[image: image5.jpg]Ti“m % LiIses, THRFAE!





[image: image5.jpg]

2.2.3 待定系数法
eq \o(\s\up7(),\s\do5(整体设计))
教学分析　　　　　

在初中阶段，学生已经对待定系数法有了认知基础．由于待定系数法是解决数学问题的重要方法，所以本节进一步学习．教材利用实例引入了待定系数法，并且通过两个例题介绍了其应用．值得注意的是本节重点应放在运用待定系数法求函数的解析式上，对于其他方面的应用不必过多延伸．

三维目标　　　　　

1．了解待定系数法，通过新旧知识的认识冲突，激发学生的求知欲，培养学生由特殊事例发现一般规律的归纳能力．

2．掌握用待定系数法求函数解析式的方法及其应用，提高学生解决问题的能力．

重点难点　　　　　

教学重点：待定系数法及其应用．

教学难点：待定系数法的应用．

课时安排　　　　　

1课时

eq \o(\s\up7(),\s\do5(教学过程))
导入新课　　　　　

思路1.已知一次函数y＝f(x)的图象经过点(1,2)和(2，－1)，求一次函数y＝f(x)的解析式，我们用什么方法？(待定系数法)教师指出本节课题．

思路2.这节课我们学习求一次函数和二次函数解析式的方法——待定系数法，教师指出本节课题．

推进新课　　　　　

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(新知探究))
eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(提出问题))
①两个关于x的一元多项式ax2－x＋4与2x2＋bx＋c相等，即任意x∈R，总有ax2－x＋4＝2x2＋bx＋c，求a，b，c的值.
②两个一元多项式相等的条件是什么？
③已知一次函数y＝fx的图象经过点1，2和2，－1，求一次函数y＝fx的解析式即前面导入中的问题.
④这种求函数解析式的方法称为什么？
⑤待定系数法有什么优点？
讨论结果：①a＝2，b＝－1，c＝4.

②两个一元多项式分别整理成标准式(按降幂排列)之后，当且仅当它们对应同类项的系数相等，则称这两个多项式相等．

③设f(x)＝kx＋b(k≠0)，

则有eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k＋b＝2，,2k＋b＝－1，))解得k＝－3，b＝5.

即f(x)＝－3x＋5.

④待定系数法．

⑤待定系数法的特点是先根据数量之间的关系所具有的形式，假定一个含有待定的系数的恒等式，然后根据恒等式的性质列出几个方程，解这个方程组，求出各待定系数的值或从方程组中消去这些待定系数，找出原来那些已知系数之间的关系，从而使问题得到解决．

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(应用示例))
思路1

例1已知一个二次函数f(x)，f(0)＝－5，f(－1)＝－4，f(2)＝－5，求这个函数．

解：设所求函数为f(x)＝ax2＋bx＋c，其中a、b、c待定．

根据已知条件，得方程组eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(0＋0＋c＝－5，,a－b＋c＝－4，,4a＋2b＋c＝5，))
解此方程组，得a＝2，b＝1，c＝－5.因此所求函数为f(x)＝2x2＋x－5.

点评：求二次函数解析式可用待定系数法，已知图象上任意三点的坐标时，二次函数解析式设为一般式：y＝ax2＋bx＋c(a≠0)；已知顶点坐标时，二次函数解析式设为顶点式y＝a(x－m)2＋n(a≠0)比较简便；已知抛物线与x轴的两个交点的坐标，或一个交点的坐标及对称轴方程或顶点的横坐标时，二次函数解析式设为零点式y＝a(x－x1)(x－x2)(a≠0)比较简便.

	变式训练

1．已知二次函数图象经过A(2，－4)，B(0,2)，C(－1,2)三点，求此函数的解析式．

解：设二次函数解析式为y＝ax2＋bx＋c，依题意得：

∵图象过B(0,2)，∴c＝2.∴y＝ax2＋bx＋2.

∵图象过A(2，－4)，C(－1,2)两点，

∴－4＝4a＋2b＋2，解得a＝－1，b＝－1.

∴函数的解析式为y＝－x2－x＋2.

2．已知一个二次函数的图象经过点(4，－3)，并且当x＝3时有最大值4，试确定这个二次函数的解析式．

解法一：(利用顶点式)

设二次函数解析式为y＝a(x＋h)2＋k(a≠0)，

∵当x＝3时，有最大值4，

∴顶点坐标为(3,4)．

∴h＝－3，k＝4.

∴y＝a(x－3)2＋4.

∵函数图象过点(4，－3)，

∴a(4－3)2＋4＝－3.

∴a＝－7.

∴y＝－7(x－3)2＋4＝－7x2＋42x－59.

∴二次函数的解析式为y＝－7x2＋42x－59.

解法二：(利用一般式)

设二次函数解析式为y＝ax2＋bx＋c(a≠0)．

由题意知：eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(16a＋4b＋c＝－3，,－\f(b,2a)＝3，,\f(4ac－b2,4a)＝4，))
解方程组得：a＝－7，b＝42，c＝－59，

∴二次函数的解析式为y＝－7x2＋42x－59.


例2已知y＝f(x)是一次函数，且有2f(2)－3f(1)＝5,2f(0)－f(－1)＝1，求这个函数的解析式．

解：设f(x)＝kx＋b(k≠0)，

其中k，b待定．

由题意得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2(2k＋b)－3(k＋b)＝5，,2b－(－k＋b)＝1，))
解得k＝3，b＝－2，

即这个函数的解析式f(x)＝3x－2.

点评：用待定系数法求函数解析式的一般步骤是：

(1)设出函数解析式，其中包括待定的系数；

(2)把自变量与函数的对应值代入函数解析式中，得到关于待定系数的方程或方程组．

(3)解方程(组)求出待定系数的值，从而写出函数解析式.

	变式训练

　设y＝f(x)是一次函数，且有f[f(x)]＝9x＋8，求f(x)．

解：设此一次函数是f(x)＝ax＋b，

则f[f(x)]＝af(x)＋b＝a(ax＋b)＋b＝a2x＋ab＋b＝9x＋8，

所以eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(a2＝9，,ab＋b＝8，))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(a＝3，,b＝2))或eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(a＝－3，,b＝－4.))
即函数的解析式为f(x)＝3x＋2或f(x)＝－3x－4.




思路2

例1已知f(x)＝ax＋7，g(x)＝x2＋eq \r(2)x＋b，且f(x)＋g(x)＝x2＋2eq \r(2)x＋9，试求a、b的值．

解：f(x)＋g(x)＝ax＋7＋x2＋eq \r(2)x＋b＝x2＋(eq \r(2)＋a)x＋(7＋b)，

则eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(\r(2)＋a＝2\r(2)，,7＋b＝9，))
解得a＝eq \r(2)，b＝2.

点评：对任意x∈R，f(x)＝ax2＋bx＋c＝a′x2＋b′x＋c′[image: image1.wmf]Û

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(a＝a′，,b＝b′，,c＝c′.))
	变式训练

　已知函数f(x)＝kx＋b，g(x)＝2x－1，f(x)－g(x)＝x＋3，求k，b的值．

解：f(x)－g(x)＝kx＋b－2x＋1＝(k－2)x＋b＋1，

则eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k－2＝1，,b＋1＝3，))解得k＝3，b＝2.


例2一根弹簧原长是12厘米，它能挂的重量不超过15 kg，并且每挂重量1 kg就伸长0.5厘米，挂后的弹簧长度y(cm)与挂重x(kg)是一次函数的关系．

(1)求y与x的函数解析式；

(2)写出函数的定义域；

(3)画出这个函数的图象．

解：(1)设y＝kx＋b(k≠0)．

由于弹簧原长是12厘米，则f(0)＝12，所以b＝12，

每挂重量1kg就伸长0.5厘米，则k＝0.5，

所以y与x的函数解析式是y＝0.5x＋12.

(2)[0,15]．

(3)图象如下图所示．

[image: image2.wmf]
点评：解决本题的关键是审清题意，读懂题．弹簧原长是12厘米是指当x＝0时，y＝12；每挂重量1 kg就伸长0.5厘米，是指斜率k＝0.5.

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(知能训练))
1．已知在x克a%的盐水中，加入y克b%的盐水，浓度变为c%，将y表示成x的函数关系式(　　)

A．y＝eq \f(c－a,c－b)x                     B．y＝eq \f(c－a,b－c)x

C．y＝eq \f(c－b,c－a)x                     D．y＝eq \f(b－c,c－a)x

解析：由题意得eq \f(xa%＋yb%,x＋y)＝c%，解得y＝eq \f(c－a,b－c)x.

答案：B

2．二次函数的图象过点A(0，－5)，B(5,0)两点，它的对称轴为直线x＝3，求这个二次函数的解析式．

解：∵二次函数的图象过点B(5,0)，对称轴为直线x＝3，

∴设抛物线与x轴的另一个交点C的坐标为(x1,0)，则对称轴：x＝eq \f(x1＋x2,2)，

即eq \f(5＋x1,2)＝3，∴x1＝1.∴C点的坐标为(1,0)．

设二次函数解析式为y＝a(x－1)(x－5)，

又∵图象过A(0，－5)，∴－5＝a(0－1)(0－5)，即－5＝5a.

∴a＝－1.∴y＝－(x－1)(x－5)＝－x2＋6x－5.

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(拓展提升))
二次函数图象经过点(1,4)，(－1,0)和(3,0)三点，求二次函数的解析式．

解法一：设二次函数解析式为y＝ax2＋bx＋c(a≠0)，

∵二次函数图象过点(1,4)，(－1,0)和(3,0)，

∴a＋b＋c＝4，①

a－b＋c＝0，②

9a＋3b＋c＝0，③

解得a＝－1，b＝2，c＝3，

∴函数的解析式为y＝－x2＋2x＋3.

解法二：∵抛物线与x轴相交两点(－1,0)和(3,0)，

∴1＝eq \f(－1＋3,2).∴点(1,4)为抛物线的顶点．

设二次函数解析式为y＝a(x＋h)2＋k，∴y＝a(x－1)2＋4.

∵抛物线过点(－1,0)，∴0＝a(－1－1)2＋4，得a＝－1.

∴函数的解析式为y＝－1(x－1)2＋4＝－x2＋2x＋3.

解法三：由题意可知两根为x1＝－1、x2＝3，

设二次函数解析式为y＝a(x＋1)(x－3)，

∵函数图象过点(1,4)，∴4＝a(1＋1)(1－3)，得a＝－1.

∴函数的解析式为y＝－1(x＋1)(x－3)＝－x2＋2x＋3.

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(课堂小结))
本节课学习了待定系数法及其应用．

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(作业))
课本本节练习B　1、2.

eq \o(\s\up7(),\s\do5(设计感想))
本节教学设计中，注重了待定系数法的应用，其理论基础只是简单地作了介绍，这符合课程标准．教师在实际教学中可以对教材适当拓展以适应高考的要求．

eq \o(\s\up7(),\s\do5(备课资料))
待定系数法

1．要确定变量间的函数关系，根据所给条件设出某些未定系数，并确定这一关系式的基本表达形式，从而进一步求出表达式中含有的未定系数的方法，叫做待定系数法．其理论依据是多项式恒等原理．也就是依据了多项式f(x)≡g(x)的充要条件是：对于一个任意的a值，都有f(a)≡g(a)．或者两个标准多项式中各同类项的系数对应相等．

待定系数法解题的关键是依据已知条件，正确列出含有未定系数的等式．运用待定系数法，就是把具有某种确定形式的数学问题，通过引入一些待定的系数，转化为方程组来解决．要判断一个问题是否用待定系数法求解．主要是看所求解的数学问题是否具有某种确定的数学表达式．如果具有，就可以用待定系数法求解．例如分解因式、拆分分式、数列求和、求函数式、求复数、解析几何中求曲线方程等，这些问题都具有确定的数学表达形式，所以都可以用待定系数法求解．

使用待定系数法解题的基本步骤是：

第一步，设出含有待定系数的解析式；

第二步，根据恒等的条件，列出含待定系数的方程或方程组；

第三步，解方程或方程组或者消去待定系数，从而使问题得到解决．

2．运用待定系数法求二次函数的解析式时，一般可设出二次函数的一般形式y＝ax2＋bx＋c(a≠0)，但如果已知函数的对称轴或顶点坐标或最值，则解析式设为y＝a(x－h)2＋k会使求解比较方便，具体来说：

(1)已知顶点坐标为(m，n)，可设y＝a(x－m)2＋n，再利用一个独立条件求a；

(2)已知对称轴方程x＝m，可设y＝a(x－m)2＋k，再利用两个独立的条件求a与k；

(3)已知最大值或最小值为n，可设y＝a(x＋h)2＋n，再利用两个独立条件求a与h；

(4)二次函数的图象与x轴只有一个交点时，可设y＝a(x＋h)2，再利用两个独立条件求a与h.

对于用待定系数法求二次函数的解析式，在课堂上要展开讨论，要让学生探索所需的已知条件，然后可由学生自行设计问题、解决问题．[image: image3.wmf]\
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