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考点集训(七十一)　第71讲　相似三角形的判定与性质
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1．如图，在▱ABCD中，E是AB延长线上一点，DE交AC于G，交BC于F.
求证：(1)DG2＝GE·GF；
(2)eq \f(CF,CB)＝eq \f(AB,AE).
[image: image2.png]



2．如图，在△ABC中，AB＝AC，过点A的直线与其外接圆交于点P，交BC的延长线于点D.
(1)求证：eq \f(PC,AC)＝eq \f(PD,BD)；
(2)若AC＝3，求AP·AD的值．
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3．如图，在正方形ABCD中，P是BC上的点，且BP＝3PC，Q是CD的中点，求证：△ADQ∽△QCP.
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4．如图，在四边形ABCD中，E是AB上一点，EC∥AD，DE∥BC，若S△BEC＝1，S△ADE＝3，求S△CDE的值．
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5．如图，在△ABC中，AB＝AC，AD是中线，P为AD上一点，CF∥AB，BP的延长线交AC、CF于E、F两点，求证：PB2＝PE·PF.
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6．如图，在Rt△ABC中，∠BAC＝90°，AD⊥BC于D，DF⊥AC于F，DE⊥AB于E.试证明：
(1)AB·AC＝BC·AD；
(2)AD3＝BC·CF·BE.
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7．如图所示，在平行四边形ABCD中，E是CD的延长线上一点，DE＝eq \f(1,2)CD，BE与AD交于点F.
(1)求证：△ABF∽△CEB；
(2)若△DEF的面积为2，求平行四边形ABCD的面积．
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8．已知在△ABC中，D是BC边的中点，且AD＝AC，DE⊥BC，DE与AB相交于点E，EC与AD相交于点F.
(1)求证：△ABC∽△FCD；
(2)若S△FCD＝5，BC＝10，求DE的长．
第71讲　相似三角形的判定与性质
【考点集训】
1．【解析】(1)∵CD∥AE，∴eq \f(DG,GE)＝eq \f(CG,AG).
又∵AD∥CF，∴eq \f(GF,DG)＝eq \f(CG,AG).
∴eq \f(DG,GE)＝eq \f(GF,DG)，即DG2＝GE·GF.
(2)∵BF∥AD，∴eq \f(AB,AE)＝eq \f(DF,DE).
又∵CD∥BE，∴eq \f(CF,CB)＝eq \f(DF,DE).
∴eq \f(CF,CB)＝eq \f(AB,AE).

2．【解析】(1)因为∠CPD＝∠ABC，∠PDC＝∠PDC，
所以△DPC∽△DBA，所以eq \f(PC,AB)＝eq \f(PD,BD).
又AB＝AC，所以eq \f(PC,AC)＝eq \f(PD,BD).
(2)因为∠ABC＋∠APC＝180°，∠ACB＋∠ACD＝180°，∠ABC＝∠ACB，所以∠ACD＝∠APC.
又∠CAP＝∠DAC，所以△APC∽△ACD，
所以eq \f(AP,AC)＝eq \f(AC,AD).所以AP·AD＝AC2＝9.

3．【解析】在正方形ABCD中，
∵Q是CD的中点，∴eq \f(AD,QC)＝2.
∵eq \f(BP,PC)＝3，∴eq \f(BC,PC)＝4.
又∵BC＝2DQ，∴eq \f(DQ,PC)＝2.
在△ADQ和△QCP中，eq \f(AD,QC)＝eq \f(DQ,CP)，且∠D＝∠C＝90°，
∴△ADQ∽△QCP.

4．【解析】∵EC∥AD，
∴S△DCE∶S△ADE＝EC∶AD，
∵DE∥BC，∴S△BCE∶S△CDE＝BC∶ED，
又因为∠ECB＝∠DEC＝∠ADE，∠BEC＝∠EAD，
∴△BEC∽△EAD，∴EC∶AD＝BC∶ED.
∴S△DCE∶S△ADE＝S△BCE∶S△CDE，于是S△CDE＝eq \r(3).

5.
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【解析】如图，连接PC.易证PC＝PB，∠ABP＝∠ACP.
∵CF∥AB，
∴∠F＝∠ABP.
从而∠F＝∠ACP.
又∠EPC为△CPE与△FPC的公共角，
从而△CPE∽△FPC，∴eq \f(CP,FP)＝eq \f(PE,PC).
∴PC2＝PE·PF.又PC＝PB，
∴PB2＝PE·PF.

6．【解析】(1)在Rt△ABC中，AD⊥BC，
∴S△ABC＝eq \f(1,2)AB·AC＝eq \f(1,2)BC·AD.
∴AB·AC＝BC·AD.
(2)在Rt△ADB中，DE⊥AB，
由射影定理可得BD2＝BE·AB，
同理CD2＝CF·AC，
∴BD2·CD2＝BE·AB·CF·AC.
又在Rt△BAC中，AD⊥BC，
∴AD2＝BD·DC，
∴AD4＝BE·AB·CF·AC.
又AB·AC＝BC·AD，
即AD3＝BC·CF·BE.

7．【解析】(1)∵四边形ABCD是平行四边形，
∴∠BAF＝∠BCD，∵AB∥CD，∴∠ABF＝∠CEB，
∴△ABF∽△CEB.
(2)∵四边形ABCD是平行四边形，
∴AD∥BC，AB∥CD，
∴△DEF∽△CEB，△DEF∽△ABF.
∴eq \f(S△DEF,S△CEB)＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(DE,CE)))

eq \s\up12(2)，eq \f(S△DEF,S△ABF)＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(DE,AB)))

eq \s\up12(2).
又DE＝eq \f(1,2)CD＝eq \f(1,2)AB，
∴CE＝DE＋CD＝DE＋2DE＝3DE.
∴eq \f(S△DEF,S△CEB)＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(DE,CE)))

eq \s\up12(2)＝eq \f(1,9)，eq \f(S△DEF,S△ABF)＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(DE,AB)))

eq \s\up12(2)＝eq \f(1,4).
∵S△DEF＝2，∴S△CEB＝18，S△ABF＝8.
∴S四边形ABCD＝S△ABF＋S△CEB－S△DEF＝8＋18－2＝24.

8．【解析】(1)因为DE⊥BC，D是BC的中点，所以EB＝EC，所以∠B＝∠1.
又因为AD＝AC，所以∠2＝∠ACB.
所以△ABC∽△FCD.
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(2)如图，过点A作AM⊥BC，垂足为点M.
因为△ABC∽△FCD，BC＝2CD，
所以eq \f(S△ABC,S△FCD)＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(BC,CD)))

eq \s\up12(2)＝4.
又因为S△FCD＝5，所以S△ABC＝20.
因为S△ABC＝eq \f(1,2)BC·AM，BC＝10，
所以20＝eq \f(1,2)×10×AM，所以AM＝4.
因为DE∥AM，所以eq \f(DE,AM)＝eq \f(BD,BM).
因为DM＝eq \f(1,2)DC＝eq \f(5,2)，BM＝BD＋DM，BD＝eq \f(1,2)BC＝5，
所以eq \f(DE,4)＝eq \f(5,5＋\f(5,2))，解得DE＝eq \f(8,3).
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