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概率统计是历年高考的热点内容之一，考查方式多样，选择题、填空题、解答题中都可能出现，数量各1道，难度中等,主要考查概率与统计的基本概念、公式以及基本技能、方法，以及分析问题、解决问题的能力.通过对基础知识的重新组合、变式和拓展，从而加工为立意高、情境新、设问巧、并赋予时代气息、贴近学生实际的问题.以排列和概率统计知识为工具，考查概率的计算、随机变量的概率分布、均值、方差、抽样方法、样本频率估计、线性回归方程、独立性检验等内容. 
1．抽样方法、样本频率估计
抽样方法在高考中常以选择、填空题考查，重点考查分层抽样，难度较低，只要知道用哪种方法抽样，会计算分层抽样各层所抽取样本数即可.在用样本估计总体中，会读图、识图，会从频率分布直方图中分析样本的数字特征（众数、中位数、平均数等），均值，方差，会计算说要求的频率.分层抽样的步骤：（1）分层；（2）按比例确定每层抽取个体的个数；（3）各层抽样（方法可以不同）；（4）汇合成样本.解决总体分布估计问题的一般程序如下：（1）先确定分组的组数（最大数据与最小数据之差除以组距得组数）；（2）分别计算各组的频数及频率（频率=
[image: image2.wmf]总数

频数

）；（3）画出频率分布直方图，并作出相应的估计.
 例1.某校为了解1000名高一新生的身体生长状况，用系统抽样法（按等距的规则）抽取40名同学进行检查，将学生从
[image: image3.wmf]11000

:

进行编号，现已知第18组抽取的号码为443，则第一组用简单随机抽样抽取的号码为（   ）
A．16      [image: image4.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




   B．17       C．18        D．19
【答案】C
[image: image5.png]LRzt S —4A A B IR I S 43— (18— Dx %go =18, #c.

SV BRI RIS A RIS, —Ri, IS AN HERTHAS RO M, 7
S EE AT ERF AR TGN D n 507, WS SR PIRANIEI— e SEIEEANR
HEHEARMA DRI, EE—MERPEBERN AR SRR RES T AR RE R
£, SEEEAS RGBT E8RH.




例2.若样本数据
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的标准差为
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，则数据
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的标准差为（  [image: image15.png]b 22 2B (ZXXK.COM)
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   （A）
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        （C）
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思路分析：[image: image21.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




本题中主要利用系数对标准差的影响求解.
【答案】C
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 例3. 【2018贵州黔东南州联考】近年呼吁高校招生改革的呼声越来越高,在赞成[image: image23.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




高校招生改革的市民中按年龄分组，得到样本频率分布直方图如图，其中年龄在
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的值为（    ）
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A. 0.013    B. 0.13    C. 0.012    D. 0.12
【答案】C

【解析】由题意，得年龄在范围
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，则赞成高校招生改革的市民有
[image: image30.wmf]2500

10000

0.25

=

，因为年龄在范围
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点评：(1)通常我们对总体作出的估计一般分成两种，一种是用样本的频率分布估计总体的频率分布，另一种是用样本的数字特征估计总体的数字特征．(2)在频率分布直方图中，纵轴表示，数据落在各小组内的频率用各小长方形的面积表示，各小长方形的面积总和等于1.(3[image: image33.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




)连接频率分布直方图中各小长方形上端的中点，就得到频率分布折线图．随着样本容量的增加，作图时所分的组数增加，组距减小，相应的频率分布折线图就会越来越接近于一条光滑的曲线，统计中称之为总体密度曲线，它能够更加精细的反映出总体在各个范围内取值的百分比．
例4. 【2018河南名校联考】为了调查观众对某电视剧的喜爱程度，某电视台在甲乙两地随机抽取了8名观众做问卷调查，得分结果如图所示：
[image: image34.png]



（1）计算甲地被抽取的观众问卷得分的中位数和乙地被抽取的观众问卷得分的平均数；
（2）若从乙地被抽取的8名观众中邀请2人参加调研，求参加调研的观众中恰有1人的问卷调查成绩在90分以上（含90分）的概率.
思路分析：（1）根据茎叶图[image: image35.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




计算可得中位数及平均数；（2）写出任选两人的所有情况，共有28中，其中符合要求的有12中，根据古典概型概率公式可得.
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点评：本题主要考查了茎叶图的概念，古典概型，属于容易题，高考对统计相关知识的考查，重点在于其相关的基本概念，如中位数，方差，极差，茎叶图，回归直线等，要求考生在复习时注意对这些方面的理解与记忆. 
2.回归直线方程
“相关关系与函数关系”的区别：函数关系是一种确定性关系，体现的是因果关系；而相关关系是一种非确定性关系，体现的不一定是因果关系，可能是伴随关系．回归分析是对具有相关关系的两个变量进行统计分析的方法，只有在散点图大致呈线性时，求出的线性回归方程才有实际意义，否则，求出的线性回归方程毫无意义．根据回归方程进行预报，仅是一个预报值，而不是真实发生的值．正确理解计算b，a的公式和准确的计算是求线性回归方程的关键．回归直线方[image: image37.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




程y＝bx＋a必过样本点中心(eq \x\to(x)，eq \x\to(y))．在分析两个变量的相关关系时，可根据样本数据作出散点图来确定两个变量之间是否具有相关关系，若具有线性相关关系，则可通过线性回归方程来估计和预测．

例5. 【2018华大新高考联盟质检】某地区2008年至2016年粮食产量的部分数据如下表：
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（1）求该地区2008年至2016年的粮食年产量[image: image40.png]


与年份[image: image42.png]


之间的线性回归方程；
（2）利用（1）中的回归方程，分析2008年至2016年该地区粮食产量的变化情况，并预测该地区 2018年的粮食产量.
附:回归直线的斜率和截距的最小二乘估计公式分别为[image: image44.png]b= Lo (600 _ T, ayvionty
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，[image: image46.png]
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思路分析：（1）计算[image: image48.png]


和[image: image50.png].-



，利用[image: image52.png]


的计算公式即可得解；（2）由[image: image54.png]


的意义得该地区粮食产量逐年增加，平均每两年增加6. 5 万吨，将[image: image56.png]2018




代入中的线性回归方程得预测值.
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点评：本题考查线性回归方程，要正确利用平均数公式计算和理解[image: image58.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




线性回归方程的意义，属于基础题，要注意计算的准确性．方程eq \o(y,\s\up6(^))＝eq \o(b,\s\up6(^))x＋eq \o(a,\s\up6(^))是两个具有线性相关关系的变量的一组数据(x1，y1)，(x2，y2)，…，(xn，yn)的回归方程，其中eq \o(a,\s\up6(^))，eq \o(b,\s\up6(^))是待定参数．对于一组具有线性相关关系的数据(x1，y1)，(x2，y2)，…，(xn，yn)中(eq \x\to(x)，eq \x\to(y))称为样本点的中心．当r＞0时，表明两个变量正相关；当r＜0时，表明两个变量负相关．

r的绝对值越接近于1，表明两个变量的线性相关性越强．r的绝对值越接近于0，表明两个变量之间几乎不存在线性相关关系．通常|r|大于0.75时，认为两个变量有很强的线性相关性．

3．独立性检验
利用独立性检验，能够帮助我们对日常生活中的实际问题作出合理的推断和预测．独立性检验就是考察两个分类变量是否有关系，并能较为准确地给出这种判断的可信度，具体做法是根据公式[image: image59.wmf]2
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，计算[image: image60.wmf]2
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值，[image: image61.wmf]2

K

值越大，说明“两个变量有关系”的可能性越大．独立性检验得出的结论是带有概率性质的，只能说结论成立的概率有多大，而不能完全肯定一个结论，因此才出现了临界值表，在分析问题时一定要注意这点，不可对某个问题下确定性结论，否则就可能对统计计算的结果作出错误的解释．

例6. 【2018湖北八校联考】为研究患肺癌与是否吸烟有关，做了一次相关调查，其中部分数据丢失，但可以确定的是不吸烟人数与吸烟人数相同，吸烟患肺癌人数占吸烟总人数的
[image: image62.wmf]4

5

；不吸烟的人数中，患肺癌与不患肺癌的比为
[image: image63.wmf]1:4

．
（1）若吸烟不患肺癌的有[image: image64.png]


人，现从患肺癌的人中用分层抽样的方法抽取[image: image65.png]


人，再从这[image: image66.png]


人中随机抽取[image: image67.png]


人进行调查，求这两人都是吸烟患肺癌的概率；
（2）若研究得到在犯错误概率不超过
[image: image68.wmf]0.001

的前提下，认为患肺癌与吸烟有关，则吸烟的人数至少有多少？
附： 
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思路分析：（1）先求出吸烟的人有
[image: image81.wmf]20

人，按比例可得其中肺癌的有16人，不患肺癌的有4人，按分层抽样的定义可得抽取的5人中，4人患病，1人不患病，利用列举法可得抽取方式共有10种，都患病的6种，由概率计算公式可得结果；（2）设吸烟人数为
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，列出
[image: image83.wmf]22

´

列联表，由表计算出
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，根据表得
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，解出
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即可得最后结果.
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，即这两人都是吸烟患肺癌的概率为
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．                                                                 
（2）设吸烟人数为
[image: image90.wmf]5

x

，由题意可得列联表如下：
	
	患肺癌
	不患肺癌
	合计

	吸烟
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	不吸烟
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由表得， 
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，由题意
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为整数，∴
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的最小值为
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．则
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，即吸烟人数至少为
[image: image107.wmf]20

人．
点评：本题考查独立性检验及古典概型，属中档题；独立性检验是一种统计案例，是高考命题的一个热点，多以选择题形式出现，命题的主要角度有：1.已知分类变量数据，判断两类变量的相关性；2.已知某些数据，求分类变量的部分数据；3.已知
[image: image108.wmf]2

K

的观察值，判断几种命题的正确性. 
4．概率的计算
概率问题是每年高考必考内容.主要考查等可能事件的概率计算公式,互斥事件的概率加法公式，对立事件的概率减法公式,相互独立事件的概率乘法公式等基本公式的应用‘试题多为课本例题,习题拓展加工的基础题或中档题.只要我们理解和掌握概率公式及其应用,夯实基础,利用化归转化思想方法,就能顺利解答高考概率与统计试题.
 例7. 【2018湖南五市十校联考】齐王与田忌赛马[image: image109.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




，田忌的上等马优于齐王的中等马，劣于齐王的上等马，田忌的中等马优于齐王的下等马，劣于齐王的中等马， 田忌的下等马劣于齐王的下等马.现从双方的马匹中随机选一匹进行一场比赛，则田忌的马获胜的概率为（   ）
A. 
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【答案】A
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探求.对于[image: image115.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




基本事件有“有序”与“无序”区别的题目，常采用树状图法.(3)列表法：适用于多元素基本事件的求解问题，通过列表把复杂的题目简单化、抽象的题目具体化.(4)排列组合法：适用于限制条件较多且元素数目较多的题目.
  例8.假设你家订了一份牛奶，奶哥在早上6：00~7：00之间随机地把牛奶送到你家，而你在早上6：30~7：30之间随机第离家上学，则你在理考家前能收到牛奶的概率是（    ）
A．
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         B．
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       C. 
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        D．
[image: image119.wmf]8

7


思路分析：几何概型的会面问题，准确作图利用面积作为几何测度是解决问题的关键，设送报人到达的时间为
[image: image120.wmf]x

，此人离家的时间为
[image: image121.wmf]y

，以横坐标表示报纸送到时间，以纵坐标表示此人离家时间，建立平面直角坐标系，根据其实际意义，转化为集合概型，概率即为面积之比，作图求面积之比即可．
【答案】D
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 例9. 2016年11月19日是“期中考试”，这天小明的妈妈为小明煮了5个粽子，其中两个腊肉馅三个豆沙馅，小明随机取出两个，事件A=“取到的两个为同一种馅”，事件B=“取到的两个都是豆沙馅”[image: image123.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




，则[image: image124.wmf](|)
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10

   D．[image: image128.wmf]3

10


试题分析：利用条件概率公式[image: image129.wmf]()
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可求得相应概率.
【答案】A
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综合上面四个方面，概率计算题的核心环节就是把一个随机事件进行类似本题的分拆，这中间有三个概念，事件的互斥，事件的对立[image: image131.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




和事件的相互独立，在概率的计算中只要弄清楚了这三个概念，根据实际情况对事件进行合理的分拆，就能把复杂事件的概率计算转化为一个个简单事件的概率计算，达到解决问题的目的．在解含有相互独立事件的概率题时，首先把所求的随机事件分拆成若干个互斥事件的和，其次将分拆后的每个事件分拆为若干[image: image132.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




个相互[image: image133.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




独立事件的乘积，这两个事情做好了，问题的思路就清晰了，接下来就是按照相关的概率值进行计算的问题了，如果某些相互独立事件符合独立重复试验概型，就把这部分归结为用独立重复试验概型，用独立重复试验概型的概率计算公式解答．相当一类概率应用题都是比如掷硬币、掷骰子、摸球等概率模型赋予实际背景后得出来的，我们在解题时就要把实际问题再还原为我们常见的一些概率模型，这就要根据问题的具体情况去分析，对照常见的概率模型，把不影响问题本质的因素去除，抓住问题的本质．
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