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1.1集合的含义及其表示
一.课标解读

1.《普通高中数学课程标准》明确指出：“通过实例,了解集合的含义,体会元素与集合的”属于”关系；能选择自然语言.图形语言(列举法或描述法)描述不同的具体问题感受集合语言的意义和作用.”

2.重点:集合的概念与表示方法.

3.难点:运用集合的两种常用表示法---列举法与描述法,正确表示一些简单的集合.

二.要点扫描

1.集合的概念

一般地，把一些能够确定的不同的对象看成一个整体，就说这个整体是由这些对象的全体构成的集合（或集）；构成集合的每个对象叫做这个集合的元素（或成员）。集合的元素可以是我们看到的、听到的、闻到的、触摸到的、想到的各种各样的事物或者一些抽象符号。

2.集合元素的特征
由集合概念中的两个关键词“确定的”、“不同的”可以知道集合元素有两大特征性质：

⑴确定性特征：集合中的元素必须是明确的，不允许出现模棱两可、无法断定的陈述。

设集合
[image: image385.png]


给定，若有一具体对象
[image: image2.wmf]x

，则
[image: image3.wmf]x

要么是
[image: image4.wmf]A

的元素，要么不是
[image: image5.wmf]A

的元素，二者必居

其一，且只居其一。

⑵互异性特征：集合中的元素必须是互不相同的。设集合
[image: image6.wmf]A

给定，
[image: image7.wmf]A

的元素是指含于其中的互不相同的元素，相同的对象归于同一集合时只能算集合的一个元素。

3.集合与元素之间的关系

集合与元素之间只有“属于
[image: image8.wmf])
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”或“不属于
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”。例如：
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是集合
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的元素，记作
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，读作“
[image: image13.wmf]a

属于
[image: image14.wmf]A

”；
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不是集合
[image: image16.wmf]A

的元素，记作
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，读作“
[image: image18.wmf]a

不属于
[image: image19.wmf]A

”。

4.集合的分类

集合按照元素个数可以分为有限集和无限集。特殊地，不含任何元素的集合叫做空集，记作
[image: image20.wmf]Æ

。

5.集合的表示方法

⑴列举法是把元素不重复、不计顺序的一一列举出来的方法，非常直观，一目了然。

⑵特征性质描述法是用确定的条件描述集合内元素特点的集合表示方法。

例如：集合
[image: image21.wmf]A

可以用它的特征性质
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描述为{
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}，这表示在集合
[image: image24.wmf]I

中，属于集合
[image: image25.wmf]A

的任意一个元素
[image: image26.wmf]x

都具有性质
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，而不属于集合
[image: image28.wmf]A

的元素都不具有性质
[image: image29.wmf])
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除此之外，集合还常用韦恩图来表示，韦恩图是用封闭曲线内部的点来表示集合的方法（有时，也用小写字母分别定出集合中的某些元素），同学们在下节课中会接触到这个内容。

三.知识精讲

知识点1.集合与元素

一个东西是集合还是元素并不是绝对的，很多情况下是相对的，集合是由元素组成的集合，元素是组成集合的元素。例如：你所在的班级是一个集合，是由几十个和你同龄的同学组成的集合，你相对于这个班级集合来说，是它的一个元素；而整个学校又是由许许多多个班级组成的集合，你所在的班级只是其中的一分子，是一个元素。班级相对于你是集合，相对于学校是元素，参照物不同，得到的结论也不同，可见，是集合还是元素，并不是绝对的。

知识点2.区分
[image: image30.wmf]Æ

、{
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}与{
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[image: image33.wmf]Æ

是空集，是不含任何元素的集合；{
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}不是空集，它是以一个
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为元素的单元素集合，而非不含任何元素，所以
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf]¹

{
[image: image38.wmf]0

}；{
[image: image39.wmf]Æ

}也不是空集，而是单元素集合，只有一个元素
[image: image40.wmf]Æ

，可见
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 EMBED Equation.3  [image: image42.wmf]¹
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}，
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 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf]Î

{
[image: image46.wmf]Æ

}，这也体现了“是集合还是元素，并不是绝对的”。

知识点3.解集合问题的关键

解集合问题的关键：弄清集合是由哪些元素所构成的，也就是将抽象问题具体化、形象化，将特征性质描述法表示的集合用列举法来表示，或用韦恩图来表示抽象的集合，或用图形来表示集合，比如用数轴来表示集合，或是集合的元素为有序实数对时，可用平面直角坐标系中的图形表示相关的集合等。

四.典题解悟

-------------------------------------------------------基础在线---------------------------------------------------
[题型一]集合的判断
集合元素的特征：
⑴确定性特征：集合中的元素必须是明确的，不允许出现模棱两可、无法断定的陈述。设集合
[image: image47.wmf]A


给定，若有一具体对象
[image: image48.wmf]x

，则
[image: image49.wmf]x

要么是
[image: image50.wmf]A

的元素，要么不是
[image: image51.wmf]A

的元素，二者必居其一，且只居其一。

⑵互异性特征：集合中的元素必须是互不相同的。设集合
[image: image52.wmf]A

给定，
[image: image53.wmf]A

的元素是指含于其中的互不相同的元素，相同的对象归于同一集合时只能算集合的一个元素。
例1、 “①难解的题目;②方程
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;③平面直角坐标系内第四象限的一些点;④很多多项式”中，能组成集合的是(    )。
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解析: 解这类题目要从集合元素的特征-----确定性、互异性-----出发。

①③④不符合集合元素的确定性特征。
答案: 
[image: image59.wmf]A


例2、下列命题正确的个数为…………………(     )。

1 很小两实数可以构成集合； 

2 
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这些数组成的集合有5个数；

4 集合
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解析:

①中的元素不符合集合元素的确定性，不对； 

②先看 “|”左边描述的元素，第一个集合是函数
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的值域，第二个集合是点集，所以不是同一集合； 

③根据集合元素的互异原则：
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④先看 “|”左边描述的元素，集合是点集，再看“|”右边规定的元素的公共属性
[image: image74.wmf]0
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，第二、四象限内的点集的公共属性应为
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包括了坐标轴上的点，④也不对；
答案: A
例3
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中的元素
[image: image80.wmf]x

应满足什么条件？

解析:根据集合中元素具有的互异性可知，该集合中的元素应满足
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，解不等式组即得答案。

答案: 
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[题型二] 集合与元素之间的关系
集合与元素之间只有“属于
[image: image83.wmf])
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例4、下列表述是否正确，说明理由。

⑴
[image: image85.wmf]=
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{全体整数}

⑵
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{实数集}
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解析:“{  }”是集合符号，包含了“所有”“全体”“全部”“集”等含义，因而这些词语不能再出现在大括号内；而
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表示以实数集为元素的集合，它与
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的关系是
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答案: ⑴
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{整数}，⑵
[image: image92.wmf]=
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{实数}。
[题型三] 集合的表示方法
（1）列举法是把元素不重复、不计顺序的一一列举出来的方法，非常直观，一目了然。
（2）特征性质描述法：集合
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可以用它的特征性质
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中，属于集合
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的任意一个元素
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都具有性质
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，而不属于集合
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的元素都不具有性质
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例5、⑴用列举法表示下列集合：

①
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⑵用特征性质描述法表示下列集合

①所有正偶数组成的集合                                  ；

②被9除余2的数组成的集合                               。

解析：首先搞清楚组成集合的元素是什么，然后再选择适当的方法表示集合。

答案：

⑴①{
[image: image104.wmf])

1

,

1

(

),

0

,

1

(

),

1

,

0

(

),

0

,

0

(

}；

②
[image: image105.wmf]}

4

,

3

,

2

,

1

,

0

{

=

P


⑵①
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例6、指出下列集合的元素：

⑴
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⑶
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解析：分析一个集合，首先要看“|”左边，左边的记号表示元素；再看“|”右边，右边规定了元素的公共属性，尤其是本题的第⑶、⑷小题，⑶的元素
[image: image112.wmf]x

是函数的自变量，⑷的元素
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是函数的函数值，虽然共同属性都是满足一个函数关系式，但⑶表示函数的定义域，⑷却表示函数的值域，一定要理解清楚它们的各自含义。

答案：

⑴元素
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所满足的共同属性为
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⑵元素
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⑶元素
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所满足的共同属性为
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所能取到的实数的全体，也就是该函数的定义域，化简后为
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⑷元素
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所满足的共同属性为
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所能取到的实数的全体，也就是该函数的值域，化简得到
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-------------------------------------------------------拓展一步-----------------------------------------------
1．集合与方程。
例7、若方程
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解析:由解集是
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答案:
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2．用数形结合的思想解集合问题。

例8、求集合
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解析:集合
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可见，若要两个集合有公共部分，必须
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答案: 
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3． 注意中集合元素形式的转化。
例9、若
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解析:对
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 EMBED Equation.3  [image: image161.wmf]b
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答案: 
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-------------------------------------------------------错解点击---------------------------------------------------
例10．方程组
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错解：
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正解：
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分析：首先解这个方程组，得到一组解
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，注意到题目中要求写出解集，即解的集合，按照集合的表示方法，一定要用大括号，所以
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不对；集合的元素是方程组的解，是有序数对，须加小括号。

例11．下列四个关系中，正确的是…………………(     )。
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错解：
[image: image181.wmf]C


正解：
[image: image182.wmf]D


分析：首先，
[image: image183.wmf]B

选项中， 易错点
[image: image184.wmf]Æ

是空集，是不含任何元素的集合，而{
[image: image185.wmf]0

}不是空集，它是以一个
[image: image186.wmf]0

为元素的单元素集合，所以
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[image: image190.wmf]A

选项中
[image: image191.wmf]Æ

是空集， {
[image: image192.wmf]a

}是以一个
[image: image193.wmf]a
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选项中
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例12．下列各题中
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与
[image: image202.wmf]P

表示同一集合的是……(     )。
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错解：
[image: image212.wmf]C


正解：
[image: image213.wmf]D


分析：
[image: image214.wmf]A

选项中集合
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、
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的元素都是有序数对，而
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选项中
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是空集，是不含任何元素的集合，而{
[image: image221.wmf]0

}不是空集，它是以一个
[image: image222.wmf]0

为元素的单元素集合，∴
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选项中集合
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是函数
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的值域，这两个函数值域相同，此题选
[image: image235.wmf]D

。
五.课本习题解析

六.同步自测

-------------------------------------------------------双基训练-------------------------------------------------------
1. 下面四个命题正确的是（   ）
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以内的质数集合是
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2.下列关系正确的是 （  ）                                   
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[image: image246.wmf].

B

 (2,1)∈{(2,1)}  
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3.已知A＝{x| x≤3
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,x∈R}，a=
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, b=2
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4.下列集合中，不同于另外三个的是（   ）
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5. 下面命题：

① {2，3，4，2}是由四个元素组成的；

②集合{0}表示仅一个数“零”组成的集合；

③集合{1，2，4}与{4，1，2}是同一集合；

④集合{小于1的正有理数}是一个有限集。

其中正确的是（    ）
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6.集合
[image: image273.wmf]{

=

A

面积为
[image: image274.wmf]1

的矩形
[image: image275.wmf]}
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面积为
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的正三角形
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，则正确的是（   ）
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都是无限集
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C.
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是有限集
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是无限集

D.
[image: image283.wmf]B

是有限集
[image: image284.wmf]A

是无限集 

7.用列举法表示集合：
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                       ；

8.用描述法写出直角坐标系中，不在坐标轴上的点的坐标组成的集合                   ；

9.设
[image: image286.wmf]y
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都是非零的实数， 则
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10. 集合
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所应满足的条件是                                  ；

11.若集合
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[image: image291.wmf]a

的取值集合是             ；

12.设直线
[image: image292.wmf]3
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                    ，点（2，7）与
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的关系为

（2，7）           
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14. 已知 [image: image300.png]A={z =221}



， [image: image301.png]B={zyly=x+3



， [image: image302.png]acdacl



，求 [image: image303.png]



15. 已知集合A={x|x=a+b
[image: image304.wmf]2

，a，b∈R}，判断下列元素x与集合A之间的关系：

（1）x=0；（2）x=
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-------------------------------------------------------综合提高-------------------------------------------------------
16. 设下面8个关系式
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其中正确的个数是（   ）

A.4个     B.3个      C.2个      D.1个

17. 集合M={(x，y)|
[image: image309.wmf]xy

≥0，x∈R，y∈R}的意义是（    ）

A． 第一象限的点

B． 第三象限的点
C． 第一和第三象限的点 
D． 不在第二象限也不在第四象限的点

18.下列各式中错误的是（   ）
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的是（ ）
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20.方程组
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的解集可表示为①
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以上正确的个数是（   ） 


[image: image330.wmf].
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5 个    
[image: image331.wmf].

B

 4个    
[image: image332.wmf].
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3个  
[image: image333.wmf].

D

 2个

    21.已知下列四个条件：

①数轴上到原点距离大于
[image: image334.wmf]3

的点的全体 

②大于
[image: image335.wmf]10

且小于
[image: image336.wmf]100

的全体素数 

③与
[image: image337.wmf]3

非常接近的实数的全体        

④实数中不是无理数的所有数的全体

其中能够组成集合的是                   ；

22. 关于
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的方程
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满足条件             时，方程的解集是有限集；当实数
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满足条件             时，方程的解集是无限集。

23.已知集合
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，用列举法表示
[image: image344.wmf]=
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          ；

24.用特征性质描述法表示直角坐标平面内的横坐标与纵坐标相等的点的集合是             ；

25.已知
[image: image345.wmf]},
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[image: image346.wmf]x

的值

26. 已知集合
[image: image347.wmf]},

,

5

12

|

{

Z

x

N

x

x

A

Î

Î

-

=

用列举法表示集合
[image: image348.wmf]A
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27. 已知集合A=
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，若A中元素至多只有一个，求实数
[image: image350.wmf]a

的取值范围。

七.相关链接

为科学而疯的人——康托 
      康托(Contor,Georg)(1845-1918)，俄罗斯—德国数学家、19世纪数学伟大成就之一——集合论的创立人。康托自幼对数学有浓厚兴趣。23岁获博士学位，以后一直从事数学教学与研究。他所创立的集合论已被公认为全部数学的基础。
[image: image1.wmf]A

1874年康托的有关无穷的概念，震撼了知识界。康托凭借古代与中世纪哲学著作中关于无限的思想而导出了关于数的本质新的思想模式，建立了处理数学中的无限的基本技巧，从而极大地推动了分析与逻辑的发展。他研究数论和用三角函数唯一地表示函数等问题，发现了惊人的结果：证明有理数是可列的，而全体实数是不可列的。
由于研究无穷时往往推出一些合乎逻辑的但又荒谬的结果(称为“悖论”)，许多大数学家唯恐陷进去而采取退避三舍的态度。在1874—1876年期间，不到30岁的康托向神秘的无穷宣战。他靠着辛勤的汗水，成功地证明了一条直线上的点能够和一个平面上的点一一对应，也能和空间中的点一一对应。这样看起来，1厘米长的线段内的点与太平洋面上的点，以及整个地球内部的点都“一样多”，后来几年，康托对这类“无穷集合”问题发表了一系列文章，通过严格证明得出了许多惊人的结论。
    康托的创造性工作与传统的数学观念发生了尖锐冲突，遭到一些人的反对、攻击甚至谩骂。有人说，康托的集合论是一种“疾病”，康托的概念是“雾中之雾”，甚至说康托是“疯子”。
来自数学权威们的巨大精神压力终于摧垮了康托，使他心力交瘁，患了精神分裂症，被送进精神病医院。他在集合论方面许多非常出色的成果，都是在精神病发作的间歇时期获得的。
真金不怕火炼，康托的思想终于大放光彩。1897年举行的第一次国际数学家会议上，他的成就得到承认，伟大的哲学家、数学家罗素称赞康托的工作“可能是这个时代所能夸耀的最巨大的工作。”可是这时康托仍然神志恍惚，不能从人们的崇敬中得到安慰和喜悦。1918年1月6日，康托在一家精神病院去世。
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