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  章末检测 （A）
时间：120分钟　　分值：150分

第Ⅰ卷(选择题，共60分)

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


一、选择题(每小题5分，共60分)

1．已知a<b<0，下列不等式中成立的是(　　)

A．a2<b2　　　　　　　　
B．eq \f(a,b)<1

C．a<4－b 
D．eq \f(1,a)<eq \f(1,b)
2．用火柴棒摆“金鱼”，如图所示：

[image: image1.png]



按照上面的规律，第n个“金鱼”图形需要火柴棒的根数为(　　)

A．6n－2 
B．8n－2

C．6n＋2 
D．8n＋2

3．已知数列{an}的前n项和Sn＝n2·an(n≥2)，而a1＝1，通过计算a2、a3、a4，猜想an＝(　　)

A．eq \f(2,n＋12) 
B．eq \f(2,nn＋1)
C．eq \f(2,2n－1) 
D．eq \f(2,2n－1)
4．观察数列1,2,2,3,3,3,4,4,4,4，…的特点，则第100项为(　　)

A．10 
B．14

C．13 
D．100

5．(2015·大连高二检测)用分析法证明：欲使①A>B，只需②C<D，这里①是②的(　　)

A．充分条件
B．必要条件

C．充要条件
D．既不充分也不必要条件

6．下列函数f(x)中，满足“对任意x1，x2∈(0，＋∞)，当x1<x2时，都有f(x1)>f(x2)”的是(　　)

A．f(x)＝eq \f(1,x) 
B．f(x)＝(x－1)2
C．f(x)＝ex 
D．f(x)＝ln(x＋1)

7．已知1＋2×3＋3×32＋4×32＋…＋n×3n－1＝3n(na－b)＋c对一切n∈N*都成立，那么a、b、c的值为(　　)

A．a＝eq \f(1,2)，b＝c＝eq \f(1,4)
B．a＝b＝c＝eq \f(1,4)
C．a＝0，b＝c＝eq \f(1,4)
D．不存在这样的a、b、c
8．已知f1(x)＝cosx，f2(x)＝f1′(x)，f3(x)＝f2′(x)，f4(x)＝f3′(x)，…，fn(x)＝fn－1′(x)，则f2016(x)等于(　　)

A．sinx 
B．－sinx
C．cosx 
D．－cosx
9．已知各项均不为零的数列{an}，定义向量cn＝(an，an＋1)，bn＝(n，n＋1)，n∈N*.下列命题中真命题是(　　)

A．若∀n∈N*总有cn∥bn成立，则数列{an}是等差数列

B．若∀n∈N*总有cn∥bn成立，则数列{an}是等比数列

C．若∀n∈N*总有cn⊥bn成立，则数列{an}是等差数列

D．若∀n∈N*总有cn⊥bn成立，则数列{an}是等比数列

10．用反证法证明命题“若整数系数一元二次方程ax2＋bx＋c＝0(a≠0)有有理根，那么a、b、c中至少有一个是偶数”，下列各假设中正确的是(　　)

A．假设a、b、c都是偶数

B．假设a、b、c都不是偶数

C．假设a、b、c中至多有一个是偶数

D．假设a、b、c中至多有两个偶数

11．已知函数f(x)＝lgeq \f(1－x,1＋x)，若f(a)＝b，则f(－a)等于(　　)

A．b 
B．－b
C．eq \f(1,b) 
D．－eq \f(1,b)
12．已知f(x)＝x3＋x，a、b、c∈R，且a＋b>0，a＋c>0，b＋c>0，则f(a)＋f(b)＋f(c)的值(　　)
A．一定大于零
B．一定等于零

C．一定小于零
D．正负都有可能

第Ⅱ卷(非选择题，共90分)

二、填空题(每小题5分，共20分)

13．“因为AC、BD是菱形ABCD的对角线，所以AC、BD互相垂直且平分．”以上推理的大前提是________.
14．设函数f(x)＝eq \f(x,x＋2)(x>0)，观察：

f1(x)＝f(x)＝eq \f(x,x＋2)，

f2(x)＝f(f1(x))＝eq \f(x,3x＋4)，

f3(x)＝f(f2(x))＝eq \f(x,7x＋8)，

f4(x)＝f(f3(x))＝eq \f(x,15x＋16)，

…

根据以上事实，由归纳推理可得：

当n∈N*且n≥2时，fn(x)＝f(fn－1(x))＝________.

15．由代数式的乘法法则类比推导向量的数量积的运算法则：

①“mn＝nm”类比得到“a·b＝b·a”；

②“(m＋n)t＝mt＋nt”类比得到“(a＋b)·c＝a·c＋b·c”；

③“t≠0，mt＝nt⇒m＝n”类比得到“c≠0，a·c＝b·c⇒a＝b”；

④“|m·n|＝|m|·|n|”类比得到“|a·b|＝|a|·|b|”；

⑤“(m·n)t＝m(n·t)”类比得到“(a·b)·c＝a·(b·c)”；

⑥“eq \f(ac,bc)＝eq \f(a,b)”类比得到“eq \f(a·c,b·c)＝eq \f(a,b)”．

以上类比得到的结论正确的是________.

16．(2015·天津和平区高二期中)观察下列等式：

1＝1　　　　　　　　　13＝1

1＋2＝3  13＋23＝9

1＋2＋3＝6  13＋23＋33＝36

1＋2＋3＋4＝10  13＋23＋33＋43＝100

1＋2＋3＋4＋5＝15  13＋23＋33＋43＋53＝225

…  …

可以推测：13＋23＋33＋…＋n3＝________.(n∈N*，用含有n的代数式表示)

三、解答题(写出必要的计算步骤，只写最后结果不得分，共70分)

17．(本题满分10分)观察下面所示的“三角数阵”

1　　　　　

2　2

3　4　3

4　7　7　4

5　11　14　11　5　　　eq \a\vs4\al(第1行,第2行,第3行,第4行,第5行)
　　　　…………

记第n行的第2个数为an(n≥2，n∈N*)，请仔细观察上述“三角数阵”的特征，完成下列各题：

(1)第6行的6个数依次为________、________、________、________、________、________；

(2)依次写出a2、a3、a4、a5；

(3)归纳出an＋1与an的关系式．
18．(本题满分12分)已知函数f(x)＝ax＋eq \f(x－2,x＋1)(a>1)，求证：函数f(x)在(－1，＋∞)上为增函数．

，
19．(本题满分12分)已知椭圆具有以下性质：若M、N是椭圆C上关于原点对称的两个点，点P是椭圆上任意一点，若直线PM、PN的斜率都存在，并记为kPM、kPN，那么kPM与kPN之积是与点P的位置无关的定值．试对双曲线eq \f(x2,a2)－eq \f(y2,b2)＝1写出具有类似的性质，并加以证明．
20．(本题满分12分)已知△ABC的三个内角A，B，C为等差数列，且a，b，c分别为角A，B，C的对边．

求证：(a＋b)－1＋(b＋c)－1＝3(a＋b＋c)－1.
21．(本题满分12分)等差数列{an}的前n项和为Sn，a1＝1＋eq \r(2)，S3＝9＋3eq \r(2).

(1)求数列{an}的通项an与前n项和Sn；

(2)设bn＝eq \f(Sn,n)(n∈N＋)，求证：数列{bn}中任意不同的三项都不可能成等比数列．
22．(本题满分12分)(2014·哈六中期中)已知函数f(x)＝(x－2)ex－eq \f(1,2)x2＋x＋2.

(1)求函数f(x)的单调区间和极值；

(2)证明：当x≥1时，f(x)>eq \f(1,6)x3－eq \f(1,2)x.

  章末检测（A）  答案
第Ⅰ卷(选择题，共60分)
一、选择题(每小题5分，共60分)

1．
[答案]　C

[解析]　令a＝－2，b＝－1，满足a<b<0，则a2>b2，eq \f(a,b)＝2>1，eq \f(1,a)>eq \f(1,b)，故A、B、D都不成立，排除A、B、D，选C．

2．
[答案]　C

[解析]　归纳“金鱼”图形的构成规律知，后面“金鱼”都比它前面的“金鱼”多了去掉尾巴后6根火柴组成的鱼头部分，故各“金鱼”图形所用火柴棒的根数构成一首项为8，公差是6的等差数列，通项公式为an＝6n＋2.

3．

[答案]　B

[解析]　a2＝S2－S1＝22a2－1，∴a2＝eq \f(1,3)，

a3＝S3－S2＝32·a3－22·a2＝9a3－4×eq \f(1,3)，

∴a3＝eq \f(1,6).

a4＝S4－S3＝42·a4－32a3＝16a4－9×eq \f(1,6)，

∴a4＝eq \f(1,10).

由此猜想an＝eq \f(2,nn＋1).

4．

[答案]　B

[解析]　设n∈N*，则数字n共有n个，

所以eq \f(nn＋1,2)≤100即n(n＋1)≤200，

又因为n∈N*，所以n＝13，到第13个13时共有eq \f(13×14,2)＝91项，从第92项开始为14，故第100项为14.

5． 

[答案]　B

[解析]　因为②⇒①，所以①是②的必要条件．

6．

[答案]　A

[解析]　若满足题目中的条件，则f(x)在(0，＋∞)上为减函数，在A、B、C、D四选项中，由基本函数性质知，A是减函数，故选A．

7．

[答案]　A

[解析]　令n＝1,2,3，得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3a－b＋c＝1,92a－b＋c＝7,273a－b＋c＝34))，

所以a＝eq \f(1,2)，b＝c＝eq \f(1,4).

8．

[答案]　A

[解析]　由已知，有f1(x)＝cosx，f2(x)＝－sinx，f3(x)＝－cosx，f4(x)＝sinx，f5(x)＝cosx，…，可以归纳出：

f4n(x)＝sinx，f4n＋1(x)＝cosx，f4n＋2(x)＝－sinx，f4n＋3(x)＝－cosx(n∈N*)．所以f2016(x)＝f4(x)＝sinx.

9． 

[答案]　A

[解析]　∵对∀n∈N*总有cn∥bn，则存在实数λ≠0，使cn＝λbn，∴an＝λn，∴{an}是等差数列．

10． 

[答案]　B

[解析]　对命题的结论“a、b、c中至少有一个是偶数”进行否定假设应是“假设a、b、c都不是偶数”．因为“至少有一个”即有一个、两个或三个，因此它的否定应是“都不是”．

11．

[答案]　B

[解析]　f(x)定义域为(－1,1)，f(－a)＝lgeq \f(1＋a,1－a)＝lg(eq \f(1－a,1＋a))－1＝－lgeq \f(1－a,1＋a)＝－f(a)＝－b.

12． 

[答案]　A

[解析]　f(x)＝x3＋x是奇函数，且在R上是增函数，

由a＋b>0得a>－b，

所以f(a)>f(－b)，即f(a)＋f(b)>0，

同理f(a)＋f(c)>0，f(b)＋f(c)>0，

所以f(a)＋f(b)＋f(c)>0.

第Ⅱ卷(非选择题，共90分)

二、填空题(每小题5分，共20分)

13．

[答案]　菱形对角线互相垂直且平分

14．

[答案]　eq \f(x,2n－1x＋2n)
[解析]　由已知可归纳如下：f1(x)＝eq \f(x,21－1x＋21)，

f2(x)＝eq \f(x,22－1x＋22)，f3(x)＝eq \f(x,23－1x＋23)，

f4(x)＝eq \f(x,24－1x＋24)，…，

fn(x)＝eq \f(x,2n－1x＋2n).

15．

[答案]　①②
[解析]　①②都正确；③⑥错误，因为向量不能相除；④可由数量积定义判断，所以错误；⑤向量中结合律不成立，所以错误．

16．

[答案]　eq \f(n2n＋12,4)
[解析]　由条件可知：

13＝12,13＋23＝9＝32＝(1＋2)2,13＋23＋33＝36＝62＝(1＋2＋3)2，…，不难得出．

13＋23＋33＋…＋n3＝(1＋2＋3＋…＋n)2
＝[eq \f(nn＋1,2)]2＝eq \f(n2n＋12,4).

三、解答题(写出必要的计算步骤，只写最后结果不得分，共70分)

17． 

[分析]　观察数阵，总结规律：除首末两数外，每行的数等于它上一行肩膀上的两数之和，得出(1)的结果．

(2)由数阵可直接写出答案．

(3)写出a3－a2，a4－a3，a5－a4，从而归纳出(3)的结论．

[解析]　由数阵可看出，除首末两数外，每行中的数都等于它上一行的肩膀上的两数之和，且每一行的首末两数都等于行数．

(1)6,16,25,25,16,6.

(2)a2＝2，a3＝4，a4＝7，a5＝11.

(3)∵a3＝a2＋2，a4＝a3＋3，a5＝a4＋4，

由此归纳：an＋1＝an＋n.

18． 

[解析]　设x1，x2是(－1，＋∞)上的任意两实数，且x1<x2，

则f(x1)－f(x2)＝ax1＋eq \f(x1－2,x1＋1)－ax2－eq \f(x2－2,x2＋1)
＝ax1－ax2＋eq \f(x1－2,x1＋1)－eq \f(x2－2,x2＋1)
＝ax1－ax2＋eq \f(3x1－x2,x1＋1x2＋1).

∵a>1，且x1<x2，∴ax1<ax2，x1－x2<0.

又∵x1>－1，x2>－1，

∴(x1＋1)(x2＋1)>0.

∴f(x1)－f(x2)<0，∴f(x1)<f(x2)．

∴函数f(x)在(－1，＋∞)上为增函数．

19．
[解析]　类似的性质为：若M、N是双曲线eq \f(x2,a2)－eq \f(y2,b2)＝1上关于原点对称的两个点，点P是双曲线上任意一点，若直线PM、PN的斜率都存在，并记为kPM、kPN，那么kPM与kPN之积是与点P的位置无关的定值．

证明如下：设点M、P的坐标为(m，n)、(x，y)，则

N(－m，－n)．

∵点M(m，n)在已知双曲线上，

∴n2＝eq \f(b2,a2)m2－b2.同理y2＝eq \f(b2,a2)x2－b2.

则kPM·kPN＝eq \f(y－n,x－m)·eq \f(y＋n,x＋m)＝eq \f(y2－n2,x2－m2)＝eq \f(b2,a2)·eq \f(x2－m2,x2－m2)＝eq \f(b2,a2)(定值)．

20．

[分析]　利用分析法得出c2＋a2＝b2＋ac，再利用综合法证明其成立．

[解析]　要证(a＋b)－1＋(b＋c)－1＝3(a＋b＋c)－1，

即证eq \f(1,a＋b)＋eq \f(1,b＋c)＝eq \f(3,a＋b＋c)，

只需证eq \f(a＋b＋c,a＋b)＋eq \f(a＋b＋c,b＋c)＝3.

化简，得eq \f(c,a＋b)＋eq \f(a,b＋c)＝1，

即c(b＋c)＋(a＋b)a＝(a＋b)(b＋c)，

所以只需证c2＋a2＝b2＋ac.

因为△ABC的三个内角A，B，C成等差数列，

所以B＝60°，

所以cosB＝eq \f(a2＋c2－b2,2ac)＝eq \f(1,2)，

即a2＋c2－b2＝ac成立．

∴(a＋b)－1＋(b＋c)－1＝3(a＋b＋c)－1成立．

21． 

[解析]　(1)设等差数列公差为d，

则3a1＋eq \f(3×2,2)d＝9＋3eq \r(2)，

解得d＝2，∴an＝1＋eq \r(2)＋(n－1)×2＝2n＋eq \r(2)－1，

Sn＝eq \f(1＋\r(2)＋2n＋\r(2)－1,2)n＝n(n＋eq \r(2))．

(2)bn＝eq \f(Sn,n)＝n＋eq \r(2).用反证法证明．

设bn，bm，bk成等比数列(m，n，k互不相等)，则bnbk＝beq \o\al(2,m)，即(n＋eq \r(2))(k＋eq \r(2))＝(m＋eq \r(2))2，整理得：nk－m2＝eq \r(2)(2m－n－k)，左边为有理数，右边是无理数，矛盾，故任何不同三项都不可能成等比数列．

22．

[解析]　(1)f ′(x)＝(x－1)(ex－1)，

当x＜0或x＞1时，f ′(x)＞0，当0＜x＜1时，f ′(x)＜0，

∴f(x)在(－∞，0)，(1，＋∞)上单调递增，在(0,1)上单调递减，

当x＝0时，f(x)有极大值f(0)＝0，当x＝1时，f(x)有极小值f(1)＝eq \f(5,2)－e.

(2)设g(x)＝f(x)－eq \f(1,6)x3＋eq \f(1,2)x，则g′(x)＝(x－1)(ex－eq \f(x,2)－eq \f(3,2))，

令u(x)＝ex－eq \f(x,2)－eq \f(3,2)，则u′(x)＝ex－eq \f(1,2)，

当x≥1时，u′(x)＝ex－eq \f(1,2)>0，u(x)在[1，＋∞)上单调递增，u(x)≥u(1)＝e－2>0，

所以g′(x)＝(x－1)(ex－eq \f(x,2)－eq \f(3,2))≥0，g(x)＝f(x)－eq \f(1,6)x3＋eq \f(1,2)x在[1，＋∞)上单调递增．

g(x)＝f(x)－eq \f(1,6)x3＋eq \f(1,2)x≥g(1)＝eq \f(17,6)－e>0，

所以f(x)>eq \f(1,6)x3－eq \f(1,2)x.
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