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2．细胞工程
(限时训练：建议用时20分钟)

1．细胞工程是一门新兴的生物工程技术。在动、植物的育种、药物提取、药物生产等领域的应用十分广泛。利用所学知识回答以下关于细胞工程的相关问题：
(1)采用植物细胞工程育种的方法如下：
eq \b\lc\ \rc\}(\a\vs4\al\co1(甲细胞,乙细胞))

eq \o(――→,\s\up7(处理))

eq \b\lc\{\rc\}(\a\vs4\al\co1(甲原生质体,乙原生质体))

eq \o(――→,\s\up7(诱导))杂种细胞→愈伤组织eq \o(――→,\s\up7(筛选))胚状体eq \o(――→,\s\up7(选择))目的植株
①甲、乙原生质体经诱导融合完成的标志是______________。以胚状体为材料，经过人工薄膜包装得到的人工种子，在适宜条件下同样能够萌发成幼苗，与天然种子培育相比，人工种子的培育具有哪些显著的优点？________________(至少答出两点)。
②利用杂种细胞采用植物组织培养技术可以培育成杂种植株，该技术的核心步骤是________和________。
(2)已知西湖龙井含有的茶碱是植物细胞的代谢产物，具有提神、抗衰老功效。可用植物组织培养来实现茶碱的工业化生产。
①若利用植物组织培养技术，可将龙井茶叶细胞培养到________阶段，然后从__________(填细胞器)中提取茶碱。
②利用植物组织培养技术培养的龙井茶不仅可以保持优良品种的________________，还可以高效实现种苗快速繁殖。如果想获得脱毒的龙井茶苗，可以切取一定大小的______________等进行组织培养。
答案　(1)①新细胞壁的形成　生产不受季节、气候和地域的限制；一般不会出现性状分离；能保持优良品种的遗传特性；方便贮存和运输；节约土地；节约粮食　②脱分化　再分化　(2)①愈伤组织　液泡　②遗传特性　茎尖(根尖和芽尖也可)

解析　(1)①甲、乙原生质体经诱导融合完成的标志是新细胞壁的形成。与天然种子培育相比，人工种子的培育具有的显著优点是：生产不受季节、气候和地域的限制；一般不会出现性状分离；能保持优良品种的遗传特性；方便贮存和运输、节约土地、节约粮食等。②植物组织培养技术的核心步骤是脱分化和再分化。
(2)①茶碱存在于西湖龙井茶叶细胞的液泡中。若利用植物组织培养技术从龙井茶叶细胞中提取茶碱，可将龙井茶叶细胞培养到愈伤组织阶段，然后从液泡中提取。②利用植物组织培养技术培养龙井茶的过程属于无性繁殖，无性繁殖可以保持优良品种的遗传特性。植物分生区附近(如茎尖、根尖和芽尖等)的病毒极少，甚至无病毒，因此可以切取一定大小的茎尖等进行组织培养，以获得脱毒的龙井茶苗。
2．下图表示动物细胞培养程序图，请据图回答下列问题：

(1)过程②表示________。
(2)过程③和⑥用________处理组织块或贴壁细胞使其分散成单个细胞，这样做的目的是________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________。
(3)④和⑥的过程都要把分散的细胞制成________。
(4)过程⑤进行的细胞培养是________，细胞适于________生长增殖。
(5)过程⑦进行的细胞培养是________，一般传至________代后就不易传下去了，传至________代左右时，增殖会逐渐缓慢，以至于完全停止，部分细胞的________会发生改变。继续培养时，少部分细胞发生了________，朝着等同于________的方向发展。
(6)⑤和⑦过程都要放在______________中培养。
答案　(1)剪碎组织　(2)胰蛋白酶　解除由于接触对细胞生长和增殖的抑制　(3)细胞悬液　(4)原代培养　贴壁　(5)传代培养　10　10～50　细胞核型　突变　癌细胞　(6)二氧化碳培养箱
解析　(1)进行动物细胞培养时，首先将组织块剪碎。(2)用胰蛋白酶或胶原蛋白酶处理，使其分散成许多单个细胞。胰蛋白酶能分解细胞间的蛋白质，使细胞分散成单个。(3)用培养液将分散的细胞稀释制成细胞悬液，再将细胞悬液放入培养瓶内置于适宜环境中培养。(4)悬液中分散的细胞很快就贴附在瓶壁上，称为细胞贴壁。以后，细胞进行有丝分裂，数目不断增多。当贴壁细胞分裂生长到表面相互接触时，细胞就会停止分裂增殖，这种现象称为细胞的接触抑制。人们通常将动物组织分散成单个细胞后的初次培养称为原代培养。(5)贴满瓶壁的细胞需要重新用胰蛋白酶等处理，然后分别继续培养，让细胞继续增殖，这样的培养过程通常被称为传代培养。
3．干细胞技术又称为再生医疗技术，是指通过对干细胞进行分离、体外培养、定向诱导，甚至基因修饰等过程，在体外繁育出全新的、正常的，甚至更年轻的细胞、组织或器官，并最终通过细胞、组织或器官的移植实现对临床疾病的治疗。请回答下列问题：
(1)干细胞能在一定条件下诱导分化形成特定的组织或器官，根本原因是______________。
(2)获取干细胞的方法有多种，其中之一就是从患者自己的身体上取一定量的体细胞，过程如下图所示：
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该过程中重组细胞的获得利用了________技术，过程①一般要在卵母细胞培养至适当时期再进行，常采用________法去除卵母细胞中的细胞核。②代表的过程是____________。获取供体细胞时，要用________酶处理组织块，制成细胞悬液。经过多次传代后，供体细胞中__________的稳定性会降低，因此，选材时必须关注传代次数。通常培养皿将置于________________________的混合气体培养箱中培养，目的是________________________。
答案　 (1)干细胞具有该物种全套的遗传信息　(2)核移植　显微操作　定向诱导　胰蛋白(或胶原蛋白)　遗传物质(或细胞核型)　含95%空气和5%CO2　既满足细胞呼吸对O2的需要，也便于维持培养液的pH

解析　(1)干细胞能在一定条件下诱导分化形成特定的组织或器官，根本原因是干细胞具有该物种全套的遗传信息。
(2)重组细胞的获得利用了动物细胞核移植技术，过程①一般要在卵母细胞培养至适当时期再进行，常采用显微操作的方法去除卵母细胞中的细胞核。②代表的过程是将早期胚胎定向诱导成相应的组织或器官。获取供体细胞时，要用胰蛋白酶(或胶原蛋白酶)处理组织块，制成细胞悬液。经过多次传代后，供体细胞中细胞核型的稳定性会降低，因此，选材时必须关注传代次数。通常将培养皿置于含95%空气和5%CO2的混合气体培养箱中培养，目的是既满足细胞呼吸对O2的需要，也便于维持培养液的pH。
4．动、植物细胞工程在农业生产、医药卫生等领域有着广泛的用途。回答下列问题：
(1)在将两种植物细胞进行杂交之前，需要用______________酶进行处理，若将处理后的细胞放入较高浓度的蔗糖溶液中，会发生________。诱导两种植物细胞融合可以采用物理或化学的方法进行，常用的物理方法有________________(写2种即可)。
(2)融合的细胞形成愈伤组织，在愈伤组织的培养过程中，当生长素和细胞分裂素的比值________(填“高”或“低”)时，有利于丛芽的分化；通过上述过程获得杂种植株依据的原理是____________________。
(3)在制备单克隆抗体的过程中，若融合的结果随机出现多种不同的杂交细胞，就需要在特定的培养基上进行筛选，从而得到________细胞。单克隆抗体与传统方法获得的抗体相比，具有______________________________________________的特点，因此广泛用于疾病的诊断等方面。
答案　(1)纤维素酶和果胶　渗透作用　离心、振动、电激　(2)低　细胞膜的流动性、植物细胞具有全能性　(3)杂交瘤　特异性强、灵敏度高、可大量制备
解析　(1)植物体细胞杂交过程有两个关键点，一个是在把植物细胞杂交之前，必须去除细胞外的细胞壁，该过程需要用到纤维素酶和果胶酶；另外一个是诱导原生质体的融合，方法包括物理法(离心、振动、电刺激)和化学法(聚乙二醇)。若将处理后的细胞放入较高浓度的蔗糖溶液中，会发生渗透失水皱缩现象。
(2)在愈伤组织的培养过程中，当生长素和细胞分裂素的比值低时，有利于丛芽的分化；通过上述过程获得杂种植株依据的原理是细胞膜具有一定流动性和植物细胞具有全能性。
(3)用特定的选择培养基筛选出杂交瘤细胞，该杂种细胞既能够增殖又能产生抗体。与传统方法获得的抗体相比，单克隆抗体具有特异性强、灵敏度高，可大量制备的特点。
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