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限时规范训练(十四)
(建议用时45分钟)
一、选择题
1．(2017·邯郸一模)有关实验的说法正确的是(　　)

A．不能用菠菜叶肉细胞观察植物细胞的质壁分离现象

B．用甲基绿对口腔上皮细胞染色时，细胞核和细胞质中均出现绿色

C．将涂有口腔上皮细胞的载玻片烘干后滴加健那绿染液用于观察线粒体

D．用15N标记的脱氧核苷酸可以研究细胞分裂期染色体形态和数目的变化规律

解析：选A。菠菜叶肉细胞的细胞质基质中含有叶绿体，呈绿色，而液泡没有颜色，所以最好不用这类细胞观察植物细胞的质壁分离现象，A正确；甲基绿只对DNA有较强的亲和力，只能对细胞内的DNA主要集中部位染色为绿色，所以用甲基绿对口腔上皮细胞染色时，只能观察到细胞核出现绿色，B错误；应该是在载玻片中央的健那绿染液中涂抹口腔上皮细胞，盖上盖玻片，直接观察细胞内的线粒体，不能烘干装片，因为健那绿染液是活性染料，观察细胞内的线粒体必须处于生活状态，C错误；同位素标记法可以用来研究DNA的复制过程，不能用来观察分裂期染色体形态和数目的变化规律，D错误。    

2．(2017·西安联考)下列关于“观察洋葱根尖分生组织细胞有丝分裂”的叙述，错误的是(　　)

A．细胞内染色体的存在状态可作为判断有丝分裂各时期的依据

B．碱性染料吡罗红(派洛宁)可用于细胞内染色体染色

C．统计各时期的细胞数目，可推算各时期在细胞周期中所占比例

D．探究有丝分裂日周期性可为实验取材时机提供依据

解析：选B。有丝分裂不同分裂时期的细胞中，染色体的存在状态(包括染色体的行为变化、位置等)不同，可作为判断有丝分裂各时期的依据，A项正确；细胞内的染色体容易被碱性染料染成深色，但吡啰红（派洛宁）是染RNA的染料，故B项错误；各期细胞数目所占比例与该分裂期所占时间成正相关，因此统计各时期细胞数占计数细胞总数的比例，可推算各时期在细胞周期中所占比例，C项正确；探究有丝分裂日周期性可为实验取材时机提供依据，最好在洋葱根尖有丝分裂高峰期取材，D项正确。
3．(2017·广州市二模)下列关于酶的实验叙述，正确的是(　　)

A．利用唾液淀粉酶可以除去植物细胞壁

B．用丙酮能从刀豆种子中提取到纯度较高的脲酶

C．H2O2分解实验中，Fe3＋、加热与过氧化氢酶降低活化能的效果依次增强

D．利用pH分别为7、8、9和10的缓冲液探究pH对胃蛋白酶活性的影响

解析：选B。酶具有专一性，细胞壁的主要成分是纤维素和果胶，所以可以利用纤维素酶除去植物细胞壁，A错误；用丙酮能从刀豆种子中提取到纯度较高的脲酶，B正确；H2O2分解实验中，Fe3＋与过氧化氢酶降低活化能的效果依次增强，C错误；胃蛋白酶的适宜pH在2.0左右，题目中提供的数据下，胃蛋白酶都已经失活，D错误。

4．(2017·揭阳模拟)以下有关紫色洋葱的说法合理的是(　　)

A．紫色洋葱外表皮是观察DNA和RNA分布的理想材料

B．紫色洋葱可作为食材体现了生物多样性的间接价值

C．观察滴加清水的紫色洋葱外表皮临时装片可看到细胞有较大的无色细胞质

D．紫色洋葱根尖分生区细胞可发生染色体变异

解析：选D。紫色洋葱外表皮有紫色的大液泡，是观察质壁分离及其复原的理想材料，但是不能用于观察DNA和RNA分布，A错误；紫色洋葱可作为食材，体现了生物多样性的直接价值，B错误；观察滴加清水的紫色洋葱外表皮临时装片，可看到细胞有较大的紫色大液泡，C错误；紫色洋葱根尖分生区细胞具有不断分裂的能力，可发生染色体变异，D正确。

5．(2017·清远华侨中学一模)下列与实验相关的叙述，错误的是(　　)

A．光学显微镜可用于观察植物细胞的质壁分离现象

B．叶绿体色素的纸层析结果表明，叶绿素b在层析液中的溶解度最大

C．在95%乙醇中加入无水Na2CO3后可提高色素的溶解度

D．标志重捕法调查灰喜鹊种群密度时部分标志物脱落，所得数值可能偏大

解析：选B。使用光学显微镜能观察植物细胞的质壁分离现象，A正确；叶绿体色素的纸层析结果显示叶绿素a扩散条带较宽，故叶绿素a在层析液中的溶解度最大，B错误；无水Na2CO3可以与95%酒精中的水分子结合生成10H2O·Na2CO3，提高乙醇纯度，利于色素的溶解，C正确；根据标志重捕法的计算公式：种群中个体数(N)∶标记总数＝重捕总数：重捕中被标志的个体数可知，若部分野兔身上的标志物脱落，则会导致重捕中被标志的个体数偏小，最终导致实验所得到数值比实际数值大，D正确。

6．(2017·雅安市二模)下列关于科学研究和实验方法的叙述，不正确的是(　　)

A．摩尔根等人通过类比推理法，证明了基因在染色体上

B．“建立血糖调节的模型”采用的研究方法是模型构建法

C．萨顿研究蝗虫的精子和卵细胞的形成过程，提出基因和染色体行为存在平行关系

D．艾弗里通过肺炎双球菌转化实验证明了DNA是遗传物质

解析：选A。摩尔根等人通过假说演绎法，利用果蝇为实验材料，证明了基因在染色体上，A错误；用模型方法研究“建立血糖调节的模型”，模拟活动本身就是在构建动态的物理模型，之后，再根据活动中的体会构建概念模型，B正确；萨顿研究蝗虫的精子和卵细胞的形成过程，提出基因和染色体行为存在平行关系的假说，C正确；艾弗里通过肺炎双球菌转化实验，证明了肺炎双球菌的DNA是遗传物质，D正确。

7．(2017·安徽“江南十校”联考)下列有关实验的叙述，正确的是(　　)

A．探究唾液淀粉酶的最适温度可用斐林试剂去检测产物的生成

B．观察细胞中DNA和RNA的分布，盐酸的作用是解离细胞

C．观察紫色洋葱鳞片叶外表皮不同细胞的质壁分离，程度可能不同

D．低温诱导染色体加倍，可将洋葱根尖制成装片后进行低温处理

解析：选C。斐林试剂使用时需要加热，会影响已经设定的实验温度，A错误；盐酸的作用是改变细胞膜的通透性方便染色，B错误；紫色洋葱鳞片叶外表皮不同部位细胞的细胞液浓度不一定都相同，用相同浓度的外界溶液进行质壁分离实验时观察到的质壁分离程度可能不同，C正确；洋葱根尖制成装片后细胞已经死亡，无法再诱导加倍，D错误。

8．(2017·南阳、信阳等六市联考)下列对有关实验的叙述，正确的是(　　)

A．观察有丝分裂实验时，不能辨别视野中哪条染色体携带突变基因

B．调查某荒地内蒲公英的种群密度时，所选择的样方数不影响调查结果

C．检验是否有酒精产生的方法是直接向培养液中加入橙色的重铬酸钾溶液

D．选取经低温诱导的洋葱根尖制成的临时装片，在显微镜下可以观察到四分体

解析：选A。基因突变在光学显微镜下无法直接观察到，因此观察有丝分裂实验时，不能辨别视野中哪条染色体携带突变基因，A项正确；调查某荒地内蒲公英的种群密度时，所选择的样方数越多，所估算的数值越接近实际水平，即所选择的样方数会影响调查结果，B项错误；检验是否有酒精产生的方法是：取2 mL培养液注入干净的试管中，再加入橙色的重铬酸钾溶液，C项错误；选取经低温诱导的洋葱根尖制成的临时装片，在显微镜下可以观察到染色体数目加倍的细胞，但不能观察到四分体，D项错误。
9．(2017·焦作二模)下列关于生物学实验的叙述，正确的是(　　)

A．高温煮熟后的豆浆冷却后，不能与双缩脲试剂发生紫色反应

B．调查人类遗传病应选取发病率较高的单基因遗传病作为调查对象

C．健那绿染液处理的口腔上皮细胞中的线粒体已失去活性

D．酒精在“绿叶中色素的提取”和“脂肪的鉴定”实验中的作用相同

解析：选B。双缩脲试剂可鉴定含有肽键的化合物，A项错误；调查人类遗传病时，应选择群体中发病率较高的单基因遗传病作为调查对象，B项正确；健那绿是将活细胞中线粒体染色的专一性染料，经健那绿染液处理的口腔上皮细胞中的线粒体扔保持活性，C项错误；“绿叶中色素的提取”实验，酒精的作用是溶解色素，“脂肪的鉴定”实验中，酒精的作用是洗去浮色，D项错误。
10．对细胞结构、成分的探究过程中，往往需要用水进行处理，下列相关说法，错误的是(　　)

A．检测脂肪时，对花生子叶薄片染色后，先用吸水纸吸去染液，再滴清水洗去浮色

B．观察DNA、RNA分布的实验中，水解处理后，需要用蒸馏水的缓水流冲洗载玻片

C．观察细胞有丝分裂的实验中，解离后的根尖需要放入盛有清水的玻璃皿中漂洗

D．用高倍显微镜观察叶绿体的实验中，临时装片中的叶片要随时保持有水状态

解析：选A。检测脂肪时，对花生子叶薄片染色后，先用吸水纸吸去染液，再滴50%的酒精洗去浮色，A错误；观察DNA、RNA分布的实验中，水解处理后，需要用蒸馏水的缓水流冲洗载玻片，以洗去盐酸，B正确；观察细胞有丝分裂的实验中，解离后的根尖需要放入盛有清水的玻璃皿中漂洗，以洗去解离液，防止解离过度，C正确；观察叶绿体时，需要保持细胞的活性，故要随时保持装片中有水，D正确。
11．(2017·洛阳联考)下列实验中，有关操作时间的长短对实验现象或结果影响的叙述，正确的是(　　)

A. 在“质壁分离与复原”的实验中，第二次与第三次观察间隔时间的长短对实验现象的影响相同

B. 在“观察根尖分生组织细胞的有丝分裂”实验中，解离时间的长短对实验现象的影响相同

C. 在“32P标记的噬菌体侵染细菌”的实验中，保温时间过长或过短时上清液检测结果相同

D. 用标志重捕法调查种群密度时，两次捕获间隔时间的长短对调查结果的影响相同

解析：选C。在“质壁分离与复原”的实验中，第二次是观察质壁分离现象，第三次是观察质壁分离复原现象，若两次观察间隔的时间过长，细胞可能由于失水时间过长而死亡，则在第三次观察时看不到质壁分离复原现象，A项错误；在“观察根尖分生组织细胞的有丝分裂”实验中，解离的目的是使组织细胞相互分离，若解离时间过长，则可能因细胞结构遭到破坏而影响实验结果的观察，B项错误；用32P标记的是噬菌体的DNA，噬菌体侵染细菌时，DNA分子进入到大肠杆菌的细胞中，蛋白质外壳留在外面，因为噬菌体较轻，搅拌离心后，大肠杆菌主要集中在沉淀物中，噬菌体及其蛋白质外壳存在于上清液中，若保温时间过短，有一部分噬菌体还没有侵染到大肠杆菌细胞内，经离心后分布于上清液中，上清液中会出现放射性，若保温时间过长，噬菌体在细菌内增殖后释放出的子代，经离心后分布于上清液中，也会使上清液中出现放射性，因此保温时间过长或过短时上清液检测结果相同，C项正确；用标志重捕法调查种群密度时，若两次捕获间隔的时间过长，则会导致第二次捕获到的有标记的个体偏少，使调查的结果偏大，D项错误。
二、非选择题
12．请回答下列有关高中生物学实验的相关问题。

(1)叶绿体中色素的提取常用的提取液是________。研磨中为保护色素不被破坏，需要添加________。在层析溶液中的溶解度最低的色素是________，在滤纸条上扩散速度最________。

(2)植物细胞发生质壁分离的外因是细胞外的溶液浓度________(大于、小于或等于)细胞液浓度，内因是________。

(3)“观察洋葱根尖有丝分裂”的实验中加入盐酸的作用是________。“观察细胞中RNA和DNA分布”的实验中加入盐酸的作用：一方面能改变细胞膜的通透性，加速染色剂进入细胞；另一方面是__________________。

(4)用苏丹Ⅲ染液对花生子叶染色后需要用________洗去浮色；在观察口腔上皮细胞中线粒体的实验中，提取的细胞需要放在________中染色并保持活性。

解析：(1)因为叶绿体中色素可溶解于无水乙醇且无水乙醇挥发性较好，所以提取叶绿体中的色素常用无水乙醇。研磨中为保护色素不被破坏，需要添加碳酸钙。在层析液中的溶解度最低的色素是叶绿素b，在滤纸条上扩散速度最慢。(2)植物细胞发生质壁分离的外因是细胞外的溶液浓度大于细胞液浓度，内因是细胞壁的伸缩性小于原生质层。(3)“观察洋葱根尖有丝分裂”的实验中加入盐酸的作用是使组织中的细胞相互分离。“观察细胞中RNA和DNA分布”的实验中加入盐酸的作用，一方面能改变细胞膜的通透性，加速染色剂进入细胞；另一方面是使染色质中的DNA与蛋白质分离，有利于DNA与染色剂结合。(4)用苏丹Ⅲ染液对花生子叶染色后需要用50%的酒精洗去浮色；在观察口腔上皮细胞中线粒体的实验中，取得的细胞需要放在健那绿染液中染色并保持活性。

答案：(1)无水乙醇　碳酸钙　叶绿素b　慢

(2)大于　细胞壁的伸缩性小于原生质层

(3)解离根尖(或者组织中的细胞相互分离)　使染色质中的DNA与蛋白质分离，有利于DNA与染色剂结合

(4)(50%的)酒精　健那绿染液

13．水体污染已是世界性问题。为探究菖蒲(一种湿地植物)对不同种类污水的净化作用，某生物研究小组进行了以下实验，请回答相关问题：

(1)请补充完整下面的实验步骤。

从4个不同的地点采集生活污水(1号)、工业污水(2号)、混合污水(3号)、未受污染的池塘水(4号)。

①分别测定4种水样的BOD(即水中有机污染物经微生物分解所需要的氧量)和总氮含量。

②取等量的上述4种水样，分别加入到4个相同的透明玻璃容器中，再将________的4份菖蒲分别放入4个容器中，在相同且适宜的条件下水培15天，定期观察、记录。结果表明菖蒲在各种水样中生长良好。

③取经过菖蒲处理的4种水样，再次测定其BOD(单位：mg/L)和总氮含量(单位：mg/L)，数据整理后如图所示：

[image: image6.png]



(2)该实验因变量的检测指标是__________________________。

(3)4种水样中，有机污染物浓度最高的是________。实验后4种水样中的总氮含量均下降到较低的水平，其原因可能是________。

(4)从实验结果分析，可得出的实验结论是________。

(5)进一步研究发现，水浮莲、水花生、金鱼藻等湿地植物对污水的净化效果与菖蒲相似。但在实际操作中，对水浮莲、水花生这类外来物种的应用必须谨慎，以防止它们对当地生态系统造成危害，原因是这些物种________。

解析：本实验目的是研究探究菖蒲对不同种类污水的净化作用，自变量是不同种类的污水，因变量是污水中的含氧量和总氮量。实验设计思路是利用长势、大小相同、相同数目的菖蒲对4种不同污水进行净化处理，一段时间后，测定4组污水中含氧量和总氮量，并与实验前比较，然后分析得出实验结论。分析两个因变量的实验结果可知，菖蒲对不同种类的污水有净化作用。

(1)实验步骤：

①从4个不同的地点采集生活污水(1号)、工业污水(2号)、混合污水(3号)、未受污染的池塘水(4号)。②测定4种水样的BOD(即水中有机污染物经微生物分解所需要的氧气量)和总氮含量。③取等量的上述4种水样，分别加入到4个相同的透明玻璃容器中，再将生长状况相同、相等重量(长势、大小相同、相同数目)的4份菖蒲分别放入4个容器中，在相同且适宜的条件下水培15天，定期观察、记录．结果表明菖蒲在各种水样中生长良好。

(2)该实验遵循了单一变量原则和对照原则．因变量的检测指标是BOD和总氮含量的变化值。

(3)4种水样中，有机污染物浓度最高的是1号．实验后4种水样中的总氮含量均下降到较低的水平，其原因可能是水样中的含氮无机盐被菖蒲吸收。

(4)从实验结果分析，可得出的实验结论是菖蒲对不同种类的污水有净化作用。

(5)在实际操作中，对水浮莲、水花生这类外来物种的应用必须谨慎，以防止它们对当地生态系统造成危害，原因是这些物种适应性强，繁殖率高，如当地缺乏天敌或强有力的竞争者，则容易泛滥成灾。

答案：(1)生长状况相同、相等重量(长势、大小相同、相同数目)　(2)BOD和总氮含量的变化值　(3)1号　水样中的含氮无机盐被菖蒲吸收　(4)菖蒲对不同种类的污水有净化作用　(5)适应性强，繁殖率高，如当地缺乏天敌或强有力的竞争者，则容易泛滥成灾

14．源于中国的黄豆芽是当今世界“天然”、“健康”食物引领风骚者之一。图1所示是白光下培养的黄豆幼苗和黑暗下培养的黄豆芽。某学生研究了白光和黑暗条件下(其他条件均适宜)黄豆种子萌发时间与下胚轴生长的关系，结果如图2所示。
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(1)据图回答：①从外界环境影响黄豆生长的角度考虑，________抑制了下胚轴生长；从植物自身器官水平考虑，________抑制了下胚轴生长。②下胚轴生长最快是在________条件下的第________天。

(2)黄豆中含有一种胰蛋白酶抑制剂，吃后会引起腹胀。食用黄豆芽不会发生胰蛋白酶受抑制而导致的消化不良，人体能正常消化________(营养物质) ，从而提高了该营养成分的利用率；黄豆萌发后，更多的钙、磷、铁、锌等矿物质元素被释放出来，使其能以________形式存在。

(3)该同学想进一步探究“光照对下胚轴生长的影响”，设计了如下方案：

材料和用具：黄豆种子150粒、光照培养箱(光照强度范图0～1000 Lux，温度、湿度等均可自行设定)、培养皿、直尺、清水、烧杯、纱布等。

实验步骤： 

①选出120粒品质良好、________的黄豆种子，放在培养皿中用清水浸泡2小时；

②取底部铺有湿纱布的6个烧杯，各放入20粒浸泡过的黄豆种子，盖上湿纱布，编号1～6；

③把1～5号烧杯依次放在光照强度为200、400、600、800、1000 Lux的光照培养箱，6号烧杯放在________的光照培养箱，作为对照组，温度均控制在25 ℃；

④培养1周后，测量________，记录并计算每组的平均值。

预测结果：(略)

问题：该实验中控制无关变量的做法是________(举1例)。

解析：(1)①据图1分析，与黑暗条件相比，白光下下胚轴的长度较短，说明白光抑制了下胚轴的生长；子叶与绿叶相比，下胚轴生长较快，说明绿叶抑制了下胚轴的生长；

②根据图2分析，黑暗条件下的第4天下胚轴生长最快。

(2)由于食用黄豆芽不会发生胰蛋白酶受抑制而导致的消化不良，所以人体能正常消化蛋白质，从而提高了该营养成分的利用率；黄豆萌发后，更多的钙、磷、铁、锌等矿物质元素被释放出来，以离子的形式存在。

(3)根据实验的目的和设计的基本原则，探究“光照对下胚轴生长的影响”的实验步骤如下： 

①选出120粒品质良好、大小一致的黄豆种子，放在培养皿中用清水浸泡2小时；

②取底部铺有湿纱布的6个烧杯，各放入20粒浸泡过的黄豆种子，盖上湿纱布，编号1～6；

③把1～5号烧杯依次放在光照强度为200、400、600、800、1000 Lux的光照培养箱，6号烧杯放在光照强度为0 Lux的光照培养箱，作为对照组，温度均控制在25 ℃；

④培养1周后，测量黄豆苗下胚轴的长度，记录并计算每组的平均值。

该实验中控制无关变量的做法是把每组的温度都控制在25 ℃等。

答案：(1)白光　绿叶　黑暗　4　(2)蛋白质　离子　(3)大小一致　光照强度为0 Lux　黄豆苗下胚轴的长度把每组的温度都控制在25 ℃
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