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向心力课后练习(3)
1． 上海磁悬浮线路需要转弯的地方有三处，其中设计的最大转弯处半径达到8000m，用肉眼看几乎是一条直线，而转弯处最小半径也达到1300m。一个质量50kg的乘客坐在以360km/h不变速率驶过半径2500m弯道的车厢内，下列说法正确的是
A．乘客受到来自车厢的力大小约为200N
B．乘客受到来自车厢的力大小约为539N
C．弯道半径设计特别长可以使乘客在转弯时舒适一些
D．弯道半径设计特别长可以减小转弯时列车的倾斜程度
2． 做匀速圆周运动的物体，角速度为6 rad/s，线速度为3 m/s.则在0.1 s内，该物体通过的圆弧长度为________m，物体连接圆心的半径转过的角度为________rad，物体运动的轨道半径为________m，物体运动的向心加速度大小为______m/s2.
3． 在2007年10月举办的南安一中第52届田径运动会上，高一7班班长振雄同学通过仔细观察，总结出了如下规律，正确的有（　　）
A．若不考虑空气阻力，运动员应以与水平方向成45°角斜向上推出铅球才可以推最远
B．投出的标枪在空中的运动轨迹是弹道曲线，如能顺风投出成绩将会更好
C．赛跑时运动员经过弯道时身体向内倾的原因是由于做圆周运动而产生了一个向心力
D．400米接力赛，运动员在转弯处身体向内圈滑倒的原因是摩擦力不足于提供向心力
4． 下列关于做匀速圆周运动的物体所受的向心力的说法中.正确的是（　　）
A．物体除其他的力外还要受到—个向心力的作用
B．物体所受的合外力提供向心力
C．向心力是一个恒力
D．向心力的大小—直在变化    
5． 一质点做圆周运动，速度处处不为零，则:①任何时刻质点所受的合力一定不为零,②任何时刻质点的加速度一定不为零,③质点速度的大小一定不断变化,④质点速度的方向一定不断变化。其中正确的是（　　）
A．①②③         B．①②④            C．①③④             D．②③④
6． 在一段半径为R = 28m的圆孤形水平弯道上，已知弯道路面对汽车轮胎的最大静摩擦力等于车重的μ = 0.70倍，则汽车拐弯时的最大速度是  　　 m/s。(g=10m/ s2)
7． 一个质量为M的物体在水平转盘上．距离转轴的距离为r，当转盘的转速为n时，物体相对于转般静止，如果转盘的转速增大时，物体仍然相对于转盘静止．则下列说法中正确的是（　　）
A．物体受到的弹力增大
B．物体受到的静摩擦力增大
C．物体受到的合外力不变
D．物体对转盘的压力减小
8． 甲、乙两物体，甲放在广州，乙放在北京，它们随着地球一起绕地轴转动，下列说法中正确的是（　　）
A．它们的周期相等，甲的角速度较大
B．乙的角速度较小，甲的线速度较大
C．它们的角速度和线速度均相等
D．它们的角速度相等，乙的线速度较小
9． 关于做匀速圆周运动的物体所受的向心力，下列说法中正确的是（　　）
A．物体除其他的力外还要受到一个向心力的作用
B．物体所受的合外力提供向心力
C．向心力是一个恒力
D．向心力是根据性质命名的一种力
10． 关于列车转弯处内外铁轨间的高度关系，下列说法中正确的是（    ）
A．内、外轨一样高，以防列车倾倒造成翻车事故
B．因为列车转弯处有向内倾倒的可能，故一般使内轨高于外轨，以防列车倾倒
C．外轨比内轨略高，这样可以使列车顺利转弯，减少车轮与铁轨的挤压
D．以上说法都不对
参考答案：

1． 答案： BCD
解析：  
2． 答案： 0.3　0.6　0.5　18
3． 答案： CD　
解析： A、当抛出点和落地点在同一水平面上时，在忽略空气阻力的情况下，以45°角斜向上抛出的水平射程最大；然而，结合我们的实际掷铅球情况，当抛出点高于落地点时以45°角斜向上抛出时，水平射程并不是最大，根据运动员身高有关，故A错误；
B．标枪的成绩除了和风速有关，还与投掷人投出的初速度和角度也有关系，在逆风情况下，运动员如果说把整个的投掷角度处理的比较好，成绩会更好，故B错误；
C．转弯处运动员做圆周运动，需要向心力，所以运动员经过弯道时身体向内倾，故C正确；
D．运动员转弯时靠静摩擦力提供向心力，当摩擦力不足于提供向心力时，会滑倒，故D正确．
故选：CD． 4． 答案： B
5． 答案： B
6． 答案： 14
7． 答案： B
解析： A、物体在竖直方向处于静止状态，故竖直方向受力平衡，弹力保持不变；故AD错误；
B．物体与转台相对静止，物体受重力、弹力、静摩擦力作用，静摩擦力提供向心力，指向圆心，与速度方向垂直，根据f=mω2r可知，当ω逐渐增大时，摩擦力变大，故B正确．C错误；
8． 答案： D
解析： 考点：
线速度、角速度和周期、转速．
分析：
地球上的任何的物体转动的角速度都和地球一样，但是在不同的地方，由于物体做圆周运动的半径不一样，线速度的大小不一样．
解答：
解：A、甲、乙两物体都在随着地球一起做圆周运动，所以它们的周期相同，角速度也相同，所以A错误．
B．甲、乙两物体都在随着地球一起做圆周运动，角速度相同，但是甲在广州，做圆周运动的半径比乙的大，线速度比乙的大，所以B错误．
C．由B的分析可知，角速度相同，但甲的线速度较大，所以C错误．
D．由B、C的分析可知，D正确．
故选D．
点评：
随着地球一起绕地轴转动，说明它们的角速度是一样的，这是解本题的关键条件，再由线速度角速度的关系就可以做出判断了．
9． 答案： B
解析： 考点： 向心力.
专题：计算题．
分析：物体做匀速圆周运动，这里的匀速是指速度大小不变，由于圆周运动方向时刻在变化．因此物体需要一个方向与速度垂直且指向圆心的合外力．这样的合外力只会改变速度方向，不会改变速度大小．
解答： 解：A、物体做匀速圆周运动需要一个指向圆心的合外力，并不是还要受到一个向心力作用．故A不正确；
B．物体做匀速圆周运动需要向心力，所以物体的合外力正好提供向心力，让物体做匀速圆周运动．故B正确；
C．物体做匀速圆周运动需要向心力，它始终指向圆心，因此方向不断改变，向心力不是恒力．故C不正确；
D．向心力是指向圆心的合外力，并不是物体所受到的，不是性质力，而根据效果命名的．故D不正确；
故选：B．
点评：向心力并不是物体所受的，但做匀速圆周运动需要一个指向圆心的合外力﹣﹣﹣﹣向心力．
10． 答案： C
解析： 考点：向心力；牛顿第二定律． 专题：牛顿第二定律在圆周运动中的应用．
分析：火车轨道外高内低的设计是为了减轻轮缘与轨道之间的挤压，这样火车转弯时，轨道给火车的支持力和其重力的合力提供向心力，保证行车安全．
解答：解：A、若内外轨道一样高，外轨对轮缘的弹力提供火车转弯的向心力，火车质量太大，靠这种办法得到的向心力，会导致轮缘与外轨间的作用力太大，使铁轨和车轮容易受损，并不能防止列车倾倒或翻车，故A错误；
B．若内轨高于外轨，轨道给火车的支持力斜向弯道外侧，势必导致轮缘和轨道之间的作用力更大，更容使铁轨和车轮受损，故B错误；
C．当外轨高于内轨时，轨道给火车的支持力斜向弯道内侧，它与重力的合力指向圆心，为火车转弯提供了一部分向心力，减轻了轮缘和外轨的挤压，在修筑铁路时，根据弯道半径和轨道速度行驶，适当选择内外轨道的高度差，可以使火车的向心力完全由火车的支持力和重力的合力提供，是火车行驶更安全，故C正确；
D．根据C选项正确，可知选项D错误．
故选：C
点评：生活中有很多圆周运动的实例，要明确其设计或工作原理，即向心力是由哪些力来提供的，难度不大，属于基础题．
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