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B部分试题
11．有人利用真核单细胞生物a、b做了如图所示实验，这个实验最能说明的问题是(　　)。
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A．控制c性状发生的遗传信息来自细胞核

B．控制c性状发生的遗传信息来自细胞质

C．c性状发生是由细胞核和细胞质的遗传信息共同决定的

D．细胞核内的遗传信息控制生物一切性状的发生
解析　据图示可以看出c的性状表现取决于a的细胞核，而不是取决于b的细胞质，即细胞核是细胞遗传的控制中心。故选A。

答案　A
12．观察如图所示的模式图，相关说法不正确的是(　　)。
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A．图中3为核仁，代谢旺盛的细胞核仁较大

B．图中2为核孔，通过该结构不仅可实现核质之间的物质交换，还可实现信息交流

C．图中4为核膜，它是一种双层生物膜，可将核内物质与细胞质分开

D．图中1为染色质，该结构与原核细胞中拟核的化学本质相同，均为DNA分子

答案　D
13．阅读材料：①分别将已分裂10次和分裂30次的成纤维细胞的细胞核互换，重组成的“老核新质”和“新核老质”细胞能分别再分裂20次和40次。②鸟类红细胞有核，但不能复制和转录，癌细胞核很活跃，既能复制也能转录，现将鸟的红细胞核移入去核的癌细胞中，鸟的红细胞核开始复制和转录。以上实验不能说明的是(　　)。

A．细胞分裂次数是由细胞核中物质决定的

B．细胞质中存在影响细胞分裂的物质

C．细胞分裂是由细胞核和细胞质共同控制的

D．只要有适当的细胞质，细胞核就能表现出全能性

答案　D
二、非选择题(共48分)
14．(8分)如下图所示，用一根玻璃针将一个变形虫切成两半，有核的一半能继续生活，无核的一半死亡。如果将一个变形虫的核取出，无核部分能短期生存，但不能繁殖后代，单独的细胞核则无法生存。如果在去核后三天，再植回一个细胞核，这个变形虫生活正常。根据上述结果，回答下列各题。
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(1)正常生活中核与质的关系是_________________________________。

(2)去核后的变形虫能短期生存，但不能繁殖后代，其原因是________________________________________________________。

(3)单独的细胞核不能生存的原因是___________________________________________________________。

(4)如果去核后三天，再植入一个细胞核，这个变形虫则生活正常，该实验与(2)进行对比说明____________________________________________________。
解析　大量科学实验表明，在真核细胞中，凡是失去细胞核的细胞，既不能生长也不能分裂，如哺乳动物成熟的红细胞；植物韧皮部中成熟的筛管细胞等，人工去核后的细胞也不能存活多久，离开细胞质的细胞核存活的时间比离开细胞核的细胞质存活的时间还要短。如变形虫去除细胞核以后，细胞质的代谢逐渐减慢，运动也减慢并逐渐趋于停止，最后死亡，但当在死亡之前植入一个新的细胞核后，又能恢复生命活动。离开细胞质的细胞核将很快死亡，这个实验表明，变形虫的正常生长、发育和繁殖是在细胞核和细胞质共同作用下完成的，细胞只有保持完整性，才能正常地完成各项生命活动。
答案　(1)相互依存的统一整体　(2)失去了细胞核的控制和调节作用　(3)细胞核失去了细胞质中营养物质和能量的供应　(4)细胞只有保持结构的完整性才能正常完成各项生命活动
15．(18分)如图表示某生物膜结构，图中A、B、C、D、E、F表示某些物质，a、b、c、d表示物质跨膜运输方式。请据图回答下列问题。
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(1)若是癌细胞的细胞膜，则膜上含量较正常细胞减少的物质是[　　]________。

(2)若是线粒体膜，b和c过程运输的气体分别是________。

(3)若是肝细胞膜，进食3～4小时，c代表的激素________将会增多，促进物质E转化为物质F，F最可能是________。

(4)若是神经元细胞膜，则在静息状态，细胞膜两侧的电位表现为________，该状态的维持有赖于图中a和d过程，则a和d过程分别运输的物质是________。
(5)提取动物的细胞膜，最好选用________________做材料，先让其在蒸馏水中吸水涨破，然后经过________处理即可得到纯净的细胞膜。动物细胞吸水膨胀时B的厚度变小，这说明B具有___________________________________。

答案　(1)D　糖蛋白　(2)O2、CO2　(3)胰高血糖素(或肾上腺素)　葡萄糖　(4)内负外正　K＋、Na＋　(5)哺乳动物成熟的红细胞　离心　一定的流动性
16．(22分)Ⅰ.如图为典型的细胞核及其周围部分结构示意图。请据图回答下列问题。
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(1)只有在________细胞中，使用________显微镜才可以看到此图所表示的结构。

(2)结构4是________。

(3)[3]________的主要成分是蛋白质和________。蛋白质类物质通过[　]进入细胞核。

(4)图中可见[1]________和[5]________的连通，使细胞质和核内物质的联系更为紧密。

Ⅱ.为了研究细胞核的作用，一位生物学家研究了100个细胞，他把每个细胞都分成含有细胞核和不含细胞核两个部分，然后把这些细胞放在同样的条件下培养，结果如下：

	时间/天
	细胞无核部分的存活个数/个
	细胞有核部分的存活个数/个

	1
	81
	79

	2
	62
	78

	3
	20
	77

	4
	0
	74

	5
	0
	67

	6
	0
	65


(1)此实验可用以说明细胞核的什么功能？________；简要描述细胞核发挥该功能的主要途径。___________________________________________________。
(2)有核部分在30天内仍有21%～35%的细胞死亡率，其原因是：

①_______________________________________________________________；

②______________________________________________________________。
(3)细胞核的作用既然如此重要，那么你能对人的成熟红细胞没有细胞核提供一种合理的解释吗？ ________________________________________________。
解析　Ⅰ.(1)图示为真核细胞的亚显微结构示意图，只有在电子显微镜下才能观察到。(2)结构4是核仁。(3)3是染色质，主要成分是蛋白质和DNA。核孔是大分子物质出入的孔道。(4)内质网外连细胞膜内连核膜。
答案　Ⅰ.(1)真核　电子　(2)核仁　(3)染色质　DNA　2　(4)内质网　核膜

Ⅱ.(1)控制代谢　通过转录产生mRNA，指导有关结构蛋白或酶蛋白的合成，进而控制细胞代谢　(2)①实验操作使部分细胞损伤，进而导致其中一些细胞死亡　②部分细胞正常衰老、凋亡　(3)为红细胞中大量的血红蛋白提供必要的空间，以加强血红蛋白对氧气的运输(或红细胞在形成时，其代谢程序已由有核的造血干细胞确定)
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