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§6.4  物质的比热    §6.5  物质的物理属性
重、难点解析：
1. 关于比热容
在本册教材中，对比热的定义是这样叙述的：“单位质量的某种物质，温度升高1℃吸收的热量，叫做这种物质的比热容。”什么叫做“容”？ 

指出实验结果说明：质量相同的不同物质，升高相同的温度吸收的热量不同，可以理解为不同物质有在质量、升温相同的条件下，“容”纳吸收的热量不相同的这个性质。为了比较这个性质，引入比热容。再引申，比热容不仅反映了不同物质在单位质量，升温1℃时“容”纳吸收的热量不相同的这个性质，同时也说明某种物质在这个特定条件时，它具有的“容”纳吸收的热量不会多也不能少，是一定的这个特性。就好比用单位质量的不同种类的纸，同时浸没水中，它们吸水的“容”量有多有少不相同。但对其中的某种纸来讲，它具有吸水的“容”量不会多也不能少是一定的这个特性。用这个浅显的事例说明：物质也有例示的情况，人们为了比较物质“容”纳吸收热量的本领，把单位质量的某种物质，温度升高1℃“容”纳吸收热量一定的这种物质的特性定义为比热容。
2. 怎样比较不同物质的硬度？
为了对多种不同物质的硬度大小进行比较，事先应建立一个比较基准点，然后再比较有关物体的硬度大小。例如：可首先选用玻璃作为比较基准点，用玻璃在其他待比较硬度的物体表面依次刻划，如果能在被划的物体表面上留下划痕，我们就可以判定，刻划物体的硬度比被划物体的硬度大；然后再选水泥砖作为比较基准点，按上述方法依次比较。
【典型例题】
例1. 质量相等的铁块和铝块，吸收了相等的热量，升高的温度是否相同？为什么？如果要使它们升高相同的温度，哪个吸收的热量多？
分析：可从比热的定义进行比较。
答：质量相等的铁块和铝块，吸收相等的热量后，升高的温度不相同，这是因为铝的比热大于铁的比热，要使它们升高相同的温度，铝块应吸收较多的热量。
例2. 沙漠地区为什么会有早穿皮袄午穿纱的奇特现象？沿海地区可能出现这种现象吗？
答：沙漠地区多砂石，砂石比热小，夜间砂石散热，温度降低较多，因而出现早晨气温较低。午间在阳光照射下，砂石吸热后温度升高较快，气温迅速上升，因而出现早、午气温差别较大的奇特现象。沿海地区多水，水的比热较大，夜间海洋与沙漠地区同样散热，海洋的温度降低不多，早晨气温就不太低；同理，白天气温也不会升高得太快，所以沿海地区不会出现早穿棉袄午穿纱的现象。
说明：解释这类问题，应分析清楚，不能简单地回答：砂石比热小，水的比热大。
例3. 下列说法中，哪些不是规范的物理语言（    ）
A. 铁钉的比热是0.46×103焦/（千克·℃）
B. 桌子的比热是2.4×103焦/（千克·℃）
C. 铁的比热是0.46×103焦/（千克·℃）
D. 1千克铁的比热比1千克铜的比热大
分析与思考：比热是表示物质的特性，而不是物体的特性。铁钉、桌子都是物体。
比热本身就是指单位质量的某种物质温度升高1℃吸收的热量，显然是1千克某种物质的比热，从比热的意义上说是错误的。
解：A、B中的“铁钉”、“桌子”；D中的“1千克铁”、“1千克铜”都是不规范的物理语言。
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选C
例4. 判断下列说法中正确的是（    ）
A. 物质吸收的热量越多，它的比热就越大
B. 物质的温度变化越小，它的比热就越大
C. 把一个铁块分开，用其中一块测铁的比热，因为质量小了，所以测得的比热值就大了
D. 单位质量的某种物质，温度升高1℃吸收的热量越少，比热就越小
分析与思考：比热是物质的特性，同种物质无论如何分割，外部条件如何变化，比热的值都是一个定值。因此答案A、B、C都是错误的。
解：正确的选项是D。
【模拟试题】（答题时间：35分钟）
一、填空题
1. 比热容是指单位质量的某种物质_____________吸收的热量。
2. 比热容是物质的______之一，它的国际单位是______。
3. 1千克的水温度升高1℃，吸收的热量是______；降低1℃，放出的热量是______。
4. 散热设备中常常用水来做冷却剂，是因为______。
5. 煤油的比热容是2.1×103焦/（千克·℃），它表示______。
6. 水的比热是______，读作______。它表示的物理意义是______。一桶水和一滴水相比较，它们的比热是______大。
7. 大理石台面、塑料尺、木筷子、橡皮垫、不锈钢勺子、玻璃杯，把这些物品分两类，简要说明其特征。
第一类____________，特征____________；
第二类____________，特征____________。
二、选择题
1. 散热设备中常常用水来做冷却剂，这是因为（    ）
A. 水是热的不良导体
B. 水是冷的不良导体
C. 水的比热容比较大
D. 水的比热容比较小
2. 将一块铁切去一半，变化了的物理量是（    ）
A. 密度

B. 质量

C. 比热容

D. 温度
3. 下列物质中比热最小的是（    ）
A. 酒精

B. 橡胶

C. 花岗岩

D. 水银
4. 关于比热，下列说法中正确的是（    ）
A. 1千克水在1℃时的热量是4200焦
B. 1千克水每升高1℃放出的热量是4200焦
C. 1千克水每升高1℃吸收的热量是4200焦
D. 1千克水每降低1℃吸收的热量是4200焦
5. 关于比热容，下列说法中正确的是（    ）
A. 比热容是物质的一种特性，所以比热不会随物体温度的变化而变化
B. 比热容是物质的一种特性，所以不同质量的同种物质升高相同的温度，吸收的热量相等
C. 比热容是物质的一种特性，所以同种物质升高不同的温度，吸收的热量相等
D. 比热容是物质的一种特性，所以不同物质吸收或者放出的热量不可能相等
6. 培育秧苗时，为了保护秧苗夜间不被春寒冻坏，下列说法中正确的是（    ）
A. 傍晚向秧田灌水，因为水的比热容较大，使秧田温度不致下降过低，第二天早晨再把水放出一些
B. 早晨向秧田灌水，因为水的比热容较大，能够吸收较多热量，可提高秧田的温度，傍晚再把水放出一些
C. 早晨向秧田灌水，因为水的比热容较大，能够放出较多热量，可提高秧田的温度，傍晚再把水放出一些，因为那时水已不含热量了
D. 秧田里应一直灌满水，因为水的比热容较大，吸收的热量较多，所含的热量也多，就可以提高秧田的温度了
7. 通常家用电路的电线用铜做导电体，而不用铁，这主要是考虑金属材料的（    ）
    A. 坚韧性

B. 导热性

C. 导电性

D. 防辐射性
三、说理题
1. 为什么我国沿海地区的气温变化不像内陆地区的气温变化那样显著？
2. 为什么我国吐鲁番盆地会出现“早穿皮袄午穿纱，夜抱火炉吃西瓜”的现象？
【试题答案】
一、1. 温度升高1℃
2. 物理属性      焦/千克·℃
3. 4200焦     4200焦
4. 水的比热容较大。
5. 1千克煤油温度升高1℃，吸收2100焦热量。
6. 4.2×103焦/千克·℃     4200焦每千克摄氏度      1千克水温度升高1℃，吸收4200焦热量    一样
7. 第一类：大理石台面    不锈钢勺子    玻璃杯      特征：硬度比较大
    第二类：塑料尺        木筷子        橡皮垫      特征：硬度比较小
二、1. C

2. B

3. D

4. C

5. A

6. A

7. C

三、1. 水的比热容比较大，而砂石和泥土的比热容比较小。当质量相等的不同物质吸收或者放出相等的热量时，比热容较大的物质温度变化较少，比热容较小的物质温度变化较多。就是说要使它们具有相同的温度，比热容较大的物质需吸收更多的热量。所以，沿海地区气温变化不很显著。
2. 因为吐鲁番盆地砂石、泥土较多，这些物质的比热容较小，太阳一晒，它们的温度很快升高；太阳一落山，温度很快降低，所以早晚温差较大。
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