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1.【2017北京，理14】三名工人加工同一种零件，他们在一天中的工作情况如图所示，其中点Ai的横、纵坐标分别为第i名工人上午的工作时间和加工的零件数，点Bi的横、纵坐标分别为第i名工人下午的工作时间和加工的零件数，i=1，2，3.

①记Q1为第i名工人在这一天中加工的零件总数，则Q1，Q2，Q3中最大的是_________.

②记pi为第i名工人在这一天中平均每小时加工的零件数，则p1，p2，p3中最大的是_________.
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【答案】
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2.【2017课标3，理15】设函数
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则满足
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的x的取值范围是_________.

【答案】
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写成分段函数的形式：
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函数
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 在区间
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 三段区间内均单调递增，

且：
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据此x的取值范围是：
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3.【2017课标1，理21】已知函数
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（1）讨论
[image: image15.wmf]()

fx

的单调性；

（2）若
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fx

有两个零点，求a的取值范围.

【答案】（1）见解析；（2）
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【解析】（1）
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（ⅰ）若
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（ⅱ）若
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（2）（ⅰ）若
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，由（1）知， 
[image: image36.wmf](

)

fx

至多有一个零点.

（ⅱ）若
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①当
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②当
[image: image44.wmf](

)

1,

a

Î+¥

时，由于
[image: image45.wmf]1

1ln0

a

a

-+>

，即
[image: image46.wmf](

)

ln0

fa

->

，故
[image: image47.wmf](

)

fx

没有零点；

③当
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设正整数
[image: image54.wmf]0

n

满足
[image: image55.wmf]0

3

ln1

n

a

æö

>-

ç÷

èø

，则
[image: image56.wmf](

)

(

)

0000

0000

ee2e20

nnnn

fnaannn

=+-->->->

.

由于
[image: image57.wmf]3

ln1ln

a

a

æö

->-

ç÷

èø

，因此
[image: image58.wmf](

)

fx

在
[image: image59.wmf](

)

ln,

a

-+¥

有一个零点.

综上， 
[image: image60.wmf]a

的取值范围为
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4．(2016·天津)已知函数f(x)＝sin2 (ω>0，x∈R)．若f(x)在区间(π，2π)内没有零点，则ω的取值范围是(　　)
sinωx－＋
A.∪
B.
C.∪
D.
答案　D

解析　f(x)＝sinωx－＋
＝.
sin(sinωx－cosωx)＝
因为函数f(x)在区间(π，2π)内没有零点，

所以>π，所以0<ω<1.
>2π－π，所以
当x∈(π，2π)时，ωx－(k∈Z)．
<ω<k＋＋ (k∈Z)，即<kπ<2ωπ－，若函数f(x)在区间(π，2π)内有零点，则ωπ－∈
当k＝0时，.
<ω<；当k＝1时，<ω<
所以函数f(x)在区间(π，2π)内没有零点时，

0<ω≤.
≤ω≤或
5．(2016·天津)已知函数f(x)＝ (a>0，且a≠1)在R上单调递减，且关于x的方程|f(x)|＝2－x恰有两个不相等的实数解，则a的取值范围是(　　)

A.
B.
C.∪
D.∪
答案　C

解析　由y＝loga(x＋1)＋1在[0，＋∞)上递减，得0<a<1.

又由f(x)在R上单调递减，则
⇒.
≤a≤
如图所示，在同一坐标系中作出函数y＝|f(x)|和y＝2－x的图象．
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由图象可知，在[0，＋∞)上，|f(x)|＝2－x有且仅有一个解．故在(－∞，0)上，|f(x)|＝2－x同样有且仅有一个解．当3a>2，即a>时，由x2＋(4a－3)x＋3a＝2－x(其中x<0)，得x2＋(4a－2)x＋3a－2＝0(其中x<0)，则Δ＝(4a－2)2－4(3a－2)＝0，

解得a＝或a＝1(舍去)；

当1≤3a≤2，即时，由图象可知，符合条件．
≤a≤
综上所述，a∈.
∪
故选C.

6．(2016·山东)已知函数f(x)＝其中m>0，若存在实数b，使得关于x的方程f(x)＝b有三个不同的根，则m的取值范围是________．

答案　(3，＋∞)
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7．(2016·四川)已知三棱锥的四个面都是腰长为2的等腰三角形，该三棱锥的正视图如图所示，则该三棱锥的体积是________．

[image: image64.png]T
1

¥

~—5—t—3—
iE (7)) WA




答案　
解析　由题可知，因为三棱锥每个面都是腰为2的等腰三角形，由正视图可得俯视图(如图)，且三棱锥高为h＝1，
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则体积V＝.
×1＝×Sh＝
8.【2016高考上海理数】已知[image: image66.wmf]aR
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（2）若关于[image: image70.wmf]x
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【解析】
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9.【2016高考上海理数】设[image: image126.wmf]()

fx

、[image: image127.wmf]()
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、[image: image128.wmf]()
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是定义域为[image: image129.wmf]R

的三个函数，对于命题：①若[image: image130.wmf]()()
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为周期的函数，下列判断正确的是（    ）
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、①和②均为真命题         [image: image145.wmf]B

、①和②均为假命题
[image: image146.wmf]C

、①为真命题，②为假命题   [image: image147.wmf]D

、①为假命题，②为真命题  

【答案】D
【解析】①不成立，可举反例
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前两式作差，可得[image: image154.wmf]()()()()

gxhxgxThxT

-=+-+


结合第三式，可得[image: image155.wmf]()()

gxgxT

=+

, [image: image156.wmf]()()

hxhxT

=+


也有[image: image157.wmf]()()

fxfxT

=+


∴②正确
故选D.


易错起源1、函数的零点

例1　(1)已知实数a>1,0<b<1，则函数f(x)＝ax＋x－b的零点所在的区间是(　　)

A．(－2，－1)  
B．(－1,0)

C．(0,1)  
D．(1,2)

(2)已知函数f(x)＝函数g(x)＝3－f(2－x)，则函数y＝f(x)－g(x)的零点个数为(　　)

A．2       B．3         C．4          D．5

答案　(1)B　(2)A

解析　(1)因为a>1,0<b<1，f(x)＝ax＋x－b，

所以f(－1)＝－1－b<0，f(0)＝1－b>0，

由零点存在性定理可知f(x)在区间(－1,0)上存在零点．
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当x<0时，方程f(x)－g(x)＝0可化为x2＋x－1＝0，其根为x＝(舍去)．
或x＝
所以函数y＝f(x)－g(x)的零点个数为2.

【变式探究】(1)函数f(x)＝lgx－的零点所在的区间是(　　)

A．(0,1)  
B．(1,2)

C．(2,3)  
D．(3,10)

(2)函数f(x)＝2x|log0.5x|－1的零点个数为(　　)

A．1B．2C．3D．4

答案　(1)C　(2)B

解析　(1)∵f(2)＝lg2－>0，
<0，f(3)＝lg3－
∴f(2)f(3)<0，

故f(x)的零点在区间(2,3)内．

(2)函数f(x)＝2x|log0.5x|－1的零点即2x|log0.5x|－1＝0的解，即|log0.5x|＝x的图象．
x的解，作出函数g(x)＝|log0.5x|和函数h(x)＝
由图象可知，两函数图象共有两个交点，故函数f(x)＝2x|log0.5x|－1有2个零点．
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【名师点睛】

函数零点(即方程的根)的确定问题，常见的有：(1)函数零点值大致存在区间的确定；(2)零点个数的确定；(3)两函数图象交点的横坐标或有几个交点的确定．解决这类问题的常用方法有解方程法、利用零点存在的判定或数形结合法，尤其是方程两端对应的函数类型不同的方程多以数形结合法求解．

【锦囊妙计，战胜自我】

1．零点存在性定理

如果函数y＝f(x)在区间[a，b]上的图象是连续不断的一条曲线，且有f(a)·f(b)<0，那么，函数y＝f(x)在区间(a，b)内有零点，即存在c∈(a，b)使得f(c)＝0，这个c也就是方程f(x)＝0的根．

2．函数的零点与方程根的关系

函数F(x)＝f(x)－g(x)的零点就是方程f(x)＝g(x)的根，即函数y＝f(x)的图象与函数y＝g(x)的图象交点的横坐标．

易错起源2、函数的零点与参数的范围

例2、(1)对任意实数a，b定义运算“⊗”：a⊗b＝设f(x)＝(x2－1)⊗(4＋x)，若函数y＝f(x)＋k的图象与x轴恰有三个不同的交点，则k的取值范围是(　　)

A．(－2,1)  
B．[0,1]

C．[－2,0)  
D．[－2,1)

答案　D

解析　解不等式x2－1－(4＋x)≥1，得x≤－2或x≥3，

所以f(x)＝
函数y＝f(x)＋k的图象与x轴恰有三个不同的交点转化为函数y＝f(x)的图象和直线y＝－k恰有三个不同的交点．

如图，所以－1<－k≤2，故－2≤k<1.
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(2)已知函数f(x)＝－x2＋2ex＋m－1，g(x)＝x＋ (x>0)．

①若g(x)＝m有零点，求m的取值范围；

②确定m的取值范围，使得g(x)－f(x)＝0有两个相异实根．

解　①∵g(x)＝x＋时取等号，∴当x＝e时，g(x)有最小值2e.
＝2e(x>0)，当且仅当x＝≥2
∴g(x)＝m有零点，只需m≥2e.

∴当m∈[2e，＋∞)时，g(x)＝m有零点．

②若g(x)－f(x)＝0有两个相异实根，则函数g(x)与f(x)的图象有两个不同的交点．

如图，作出函数g(x)＝x＋(x>0)的大致图象．
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∵f(x)＝－x2＋2ex＋m－1

＝－(x－e)2＋m－1＋e2，

∴其对称轴为x＝e，f(x)max＝m－1＋e2.

若函数f(x)与g(x)的图象有两个交点，则m－1＋e2>2e，即当m>－e2＋2e＋1时，g(x)－f(x)＝0有两个相异实根．

∴m[image: image162.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




的取值范围是(－e2＋2e＋1，＋∞)．

【变式探究】(1)已知函数f(x)＝ex－2x＋a有零点，则a的取值范围是_________________．

(2)若函数f(x)＝|2x－2|－b有两个零点，则实数b的取值范围是________．

答案　(1)(－∞，2ln2－2]　(2)(0,2)

解析　(1)f′(x)＝ex－2，当x∈ (－∞，ln2)时，f′(x)<0；当x∈(ln2，＋∞)时，f′(x)>0，所以f(x)min＝f(ln2)＝2－2ln2＋a.由于[image: image163.wmf]2
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所以f(x)有零点当且仅当2－2ln2＋a≤0，所以a≤2ln2－2.

(2)将函数f(x)＝|2x－2|－b的零点个数问题转化为函数y＝|2x－2|的图象与直线y＝b的交点个数问题，数形结合求解．
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由f(x)＝|2x－2|－b＝0，

得|2x－2|＝b.

在同一平面直角坐标系中画出y＝|2x－2|与y＝b的图象，如图所示．

则当0<b<2时，两函数图象有两个交点，从而函数f(x)＝|2x－2|－b有两个零点．

【名师点睛】 

(1)方程f(x)＝g(x)根的个数即为函数y＝f(x)和y＝g(x)图象交点的个数；
(2)关于x的方程f(x)－m＝0有解，m的范围就是函数y＝f(x)的值域．

【锦囊妙计，战胜自我】

解决由函数零点的存在情况求参数的值或取值范围问题，关键是利用函数方程思想或数形结合思想，构建关于参数的方程或不等式求解．

易错起源3、函数的实际应用问题

例3、某经销商计划销售一款新型的空气净化器，经市场调研发现以下规律：当每台净化器的利润为x(单位：元，x>0)时，销售量q(x)(单位：百台)与x的关系满足：若x不超过20，则q(x)＝ (a，b为实常数)．
；若x大于或等于180，则销售量为零；当20<x<180时，q(x)＝a－b
(1)求函数q(x)的表达式；

(2)当x为多少时，总利润(单位：元)取得最大值，并求出该最大值．

解　(1)当20<x<180时，

由　得
故q(x)＝
(2)设总利润f(x)＝x·q(x)，

由(1)得，f(x)＝
当0<x≤20时，f(x)＝，
＝126000－
f(x)在(0,20]上单调递增，

所以当x＝20时，f(x)有最大值120000.

当20<x<180时，f(x)＝9000x－300，
·x
f′(x)＝9000－450，
·
令f′(x)＝0，得x＝80.

当20<x<80时，f′(x)>0，f(x)单调递增，

当80<x<180时，f′(x)<0，f(x)单调递减，

所以当x＝80时，f(x)有最大值240000.

当x>180时，f(x)＝0.

答　当x等于80元时，总利润取得最大值240000元．

【变式探究】(1)国家规定个人稿费纳税办法为：不超过800元的不纳税；超过800元而不超过4000元的按超过部分的14%纳税；超过4000元的按全稿酬的11%纳税．某人出版了一本书共纳税420元，则他的稿费为(　　)

A．3000元
B．3800元

C．3818元
D．5600元

(2)某租赁公司拥有汽车100辆．当每辆车的月租金为3000元时，可全部租出．当每辆车的月租金每增加50元时，未出租的车将会增加一辆．租出的车每辆每月需要维护费150元，未租出的车每辆每月需要维护费50元，要使租赁公司的月收益最大，则每辆车的月租金应定为________元．

答案　(1)B　(2)4050

解析　(1)假设个人稿费为x元，所缴纳税费为y元，由已知条件可知y为x的函数，且满足y＝
共纳税420元，

所以有0.14(x－800)＝420⇒x＝3800，故选B.
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【名师点睛】

(1)关于解决函数的实际应用问题，首先要耐心、细心地审清题意，弄清各量之间的关系，再建立函数关系式，然后借助函数的知识求解，解答后再回到实际问题中去．

(2)对函数模型求最值的常用方法：单调性法、基本不等式法及导数法．

【锦囊妙计，战胜自我】

解决函数模型的实际应用问题，首先考虑题目考查的函数模型，并要注意定义域．其解题步骤是：(1)阅读理解，审清题意：分析出已知什么，求什么，从中提炼出相应的数学问题；(2)数学建模：弄清题目中的已知条件和数量关系，建立函数关系式；(3)解函数模型：利用数学方法得出函数模型的数学结果；(4)实际问题作答：将数学问题的结果转化成实际问题作出解答．
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