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第2讲　数列求和及简单应用

A组　基础题组
1.已知数列{an}中,a1=a2=1,an+2=[image: image103.jpg]Kssu, BBBHISXESR



则数列{an}的前20项和为(　　)　　　　 　　　　　　 　　　　　　 

A.1 121

B.1 122


C.1 123

D.1 124

2.已知数列{an}的前n项和Sn满足Sn+Sm=Sn+m(n,m∈N*)且a1=5,则a8=(　　)

A.40

B.35



C.12

D.5

3.已知等差数列{an}的公差为d,关于x的不等式dx2+2a1x≥0的解集为[0,9],则使数列{an}的前n项和Sn最大的正整数n的值是(　　)

A.4


B.5




C.6


D.7

4.对于数列{an},定义数列{an+1-an}为数列{an}的“差数列”,若a1=2,数列{an}的“差数列”的通项公式为an+1-an=2n,则数列{an}的前n项和Sn=(　　)

A.2



B.2n



C.2n+1-2


D.2n-1-2

5.(2017贵阳一模)已知数列{an}满足2a1+22a2+…+2nan=n (n∈N*),数列[image: image2.png]s sios )
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的前n项和为Sn,则S1·S2·S3·…·S10=(　　)

A.[image: image3.png]10







B.[image: image4.png]






C.[image: image5.png]11







D.[image: image6.png]11




6.在各项均为负数的数列{an}中,2an=3an+1,且a2·a5=[image: image7.png]27



,则数列{an}的通项公式为　　　　　　. 

7.(2017江苏四校联考(一))已知数列{xn}各项均为正整数,且满足xn+1=[image: image8.png]x”l
S E AL,
X, + 1, X, A,



n∈N*.若x3+x4=3,则x1所有可能取值的集合为　　　　. 

8.一牧羊人赶着一群羊通过6个关口,每过1个关口,守关人将拿走当时羊的一半,然后退还1只给牧羊人,过完这些关口后,牧羊人只剩下2只羊,则牧羊人在过第1个关口前有　　　　只羊. 

9.(2017洛阳第一次统一考试)已知数列{an}的前n项和为Sn,an≠0,a1=1,且2anan+1=4Sn-3(n∈N*).

(1)求a2的值并证明:an+2-an=2;

(2)求数列{an}的通项公式.

10.已知等差数列{an}的前n项和为Sn,且a1=1,S3+S4=S5.

(1)求数列{an}的通项公式;

(2)令bn=(-1)n-1anan+1,求数列{bn}的前2n项和T2n.

B组　提升题组

1.(2017课标全国Ⅰ,12,5分)几位大学生响应国家的创业号召,开发了一款应用软件.为激发大家学习数学的兴趣,他们推出了“解数学题获取软件激活码”的活动.这款软件的激活码为下面数学问题的答案:已知数列1,1,2,1,2,4,1,2,4,8,1,2,4,8,16,…,其中第一项是20,接下来的两项是20,21,再接下来的三项是20,21,22,依此类推.求满足如下条件的最小整数N:N>100且该数列的前N项和为2的整数幂.那么该款软件的激活码是(　　)　　　　　　 　　　　　　 　　　　　　 

A.440


B.330


C.220


D.110

2.(2017石家庄第一次模拟)已知等比数列{an}满足an+1+an=3·2n-1,n∈N*.设数列{an}的前n项和为Sn,若不等式Sn>kan-2对一切n∈N*恒成立,则实数k的取值范围为　　　　. 

3.(2017山东,19,12分)已知{xn}是各项均为正数的等比数列,且x1+x2=3,x3-x2=2.

(1)求数列{xn}的通项公式;

(2)如图,在平面直角坐标系xOy中,依次连接点P1(x1,1),P2(x2,2),…,Pn+1(xn+1,n+1)得到折线P1P2…Pn+1,求由该折线与直线y=0,x=x1,x=xn+1所围成的区域的面积Tn.

[image: image9.jpg]0





4.(2017新疆第二次适应性检测)已知数列{an}满足a1=1,a1+[image: image10.png]


a2+[image: image11.png]


a3+…+[image: image12.png]


an=an+1-1(n∈N*),数列{an}的前n项和为Sn.

(1)求数列{an}的通项公式;

(2)设bn=[image: image13.png]


,Tn是数列{bn}的前n项和,求使得Tn<[image: image14.png]


对所有n∈N*都成立的最小正整数m.

答案精解精析
A组　基础题组

1.C　由题意可知,数列{a2n}是首项为1,公比为2的等比数列,数列{a2n-1}是首项为1,公差为2的等差数列,故数列{an}的前20项和为[image: image15.png]1x (1 -2
1-2



+10×1+[image: image16.png]10 x9




×2=1 123.故选C.

2.D　数列{an}的前n项和Sn满足Sn+Sm=Sn+m(n,m∈N*)且a1=5,令m=1,则Sn+1=Sn+S1=Sn+5,即Sn+1-Sn=5,所以an+1=5,所以a8=5.故选D.

3.B　∵关于x的不等式dx2+2a1x≥0的解集为[0,9],∴0,9是一元二次方程dx2+2a1x=0的两个实数根,且d<0,∴-[image: image17.png]2a,



=9,∴a1=-[image: image18.png]


.∴an=a1+(n-1)d=[image: image19.png]


d,可得a5=-[image: image20.png]


d>0,a6=[image: image21.png]


d<0.∴使数列{an}的前n项和Sn最大的正整数n的值是5.故选B.

4.C　因为an+1-an=2n,所以an=(an-an-1)+(an-1-an-2)+…+(a2-a1)+a1=2n-1+2n-2+…+22+2+2=[image: image22.png]


+2=2n-2+2=2n,所以Sn=[image: image23.png]2 -
1-2

2n+1



=2n+1-2.

5.C　∵2a1+22a2+…+2nan=n(n∈N*),

∴2a1+22a2+…+2n-1an-1=n-1(n≥2),

两式相减得2nan=1(n≥2),

a1=[image: image24.png]


也满足上式,故an=[image: image25.png]


,

故[image: image26.png]1

log,a,log,a, 4



=[image: image27.png]nn+1)



=[image: image28.png]


-[image: image29.png]n+1



,

Sn=1-[image: image30.png]


+[image: image31.png]


-[image: image32.png]


+…+[image: image33.png]


-[image: image34.png]n+1



=1-[image: image35.png]n+1



=[image: image36.png]n+1



,

∴S1· S2·S3·…·S10=[image: image37.png]


×[image: image38.png]


×[image: image39.png]


×…×[image: image40.png]10



×[image: image41.png]10



=[image: image42.png]11



,故选C.

6.答案　an=-[image: image43.png]



解析　因为2an=3an+1,所以[image: image44.png]n+1




=[image: image45.png]


,

所以数列{an}是公比q=[image: image46.png]


的等比数列.

又a2·a5=[image: image47.png]27



,所以a1q·a1q4=[image: image48.png]27



,

即[image: image49.png]


·[image: image50.png]


=[image: image51.png]


,所以[image: image52.png]


=[image: image53.png]


.由于数列各项均为负数,所以a1=-[image: image54.png]


,所以an=-[image: image55.png]


×[image: image56.png]


=-[image: image57.png]


.

7.答案　{1,2,3,4,8}

解析　由题意得x3=1,x4=2或x3=2,x4=1.

当x3=1时,x2=2,从而x1=1或4;

当x3=2时,x2=1或4,

因此当x2=1时,x1=2,当x2=4时,x1=8或3.

综上,x1所有可能取值的集合为{1,2,3,4,8}.

8.答案　2

解析　记此牧羊人通过第1个关口前、通过第2个关口前、…、通过第6个关口前,羊的只数组成数列{an}(n=1,2,3,4,5,6),则由题意得a2=[image: image58.png]


a1+1,a3=[image: image59.png]


a2+1,…,a6=[image: image60.png]


a5+1,而[image: image61.png]


a6+1=2,解得a6=2,因此a5=2,a4=2,…,a1=2.

9.解析　(1)令n=1,得2a1a2=4S1-3,

又a1=1,∴a2=[image: image62.png]


,

∵2anan+1=4Sn-3,①

∴2an+1an+2=4Sn+1-3,②

②-①得,2an+1(an+2-an)=4an+1.

∵an≠0,∴an+2-an=2.

(2)由(1)可知:

数列a1,a3,a5,…,a2k-1,…为等差数列,公差为2,首项为1,

∴a2k-1=1+2(k-1)=2k-1,即n为奇数时,an=n.

数列a2,a4,a6,…,a2k,…为等差数列,公差为2,首项为[image: image63.png]


,

∴a2k=[image: image64.png]


+2(k-1)=2k-[image: image65.png]


,即n为偶数时,an=n-[image: image66.png]


.

综上所述,an=[image: image67.png]noo nATHEL




10.解析　(1)设等差数列{an}的公差为d,

由S3+S4=S5,可得a1+a2+a3=a5,

即3a2=a5,故3(1+d)=1+4d,解得d=2.

∴an=1+(n-1)×2=2n-1.

(2)由(1)可得bn=(-1)n-1·(2n-1)·(2n+1)=(-1)n-1·(4n2-1).

∴T2n=(4×12-1)-(4×22-1)+(4×32-1)-(4×42-1)+…+(-1)2n-1·[4×(2n)2-1]

=4[12-22+32-42+…+(2n-1)2-(2n)2]

=-4(1+2+3+4+…+2n-1+2n)

=-4×[image: image68.png]2n(2n+1)
2




=-8n2-4n.

B组　提升题组
1.A　不妨设1+(1+2)+…+(1+2+…+2n-1)+(1+2+…+2t)=2m(其中m、n、t∈N,0≤t≤n),

则有N=[image: image69.png]nn+1)




+t+1,因为N>100,所以n≥13.

由等比数列的前n项和公式可得2n+1-n-2+2t+1-1=2m.

因为n≥13,所以2n>n+2,

所以2n+1>2n+n+2,即2n+1-n-2>2n,

因为2t+1-1>0,

所以2m>2n+1-n-2>2n,故m≥n+1,

因为2t+1-1≤2n+1-1,所以2m≤2n+2-n-3,故m≤n+1.

所以m=n+1,从而有n=2t+1-3,因为n≥13,所以t≥3.

当t=3时,N=95,不合题意;

当t=4时,N=440,满足题意,故所求N的最小值为440.

2.答案　(-∞,2]

解析　设数列{an}的首项为a1,公比为q,则由an+1+an=3·2n-1,得a2+a1=3,a3+a2=6,所以q=[image: image70.png]as +a2

a, +a1



=2,

所以2a1+a1=3,即a1=1,所以an=2n-1,Sn=[image: image71.png]


=2n-1.

因为不等式Sn>kan-2对一切n∈N*恒成立,所以2n-1>k·2n-1-2对一切n∈N*恒成立,解得k≤2.故实数k的取值范围为(-∞,2].

3.解析　(1)设数列{xn}的公比为q,由已知得q>0.

由题意得[image: image72.png]x; +x9=3,
2
X197 - X9 =2.




所以3q2-5q-2=0.

因为q>0,

所以q=2,x1=1.

因此数列{xn}的通项公式为xn=2n-1.

(2)过P1,P2,…,Pn+1向x轴作垂线,垂足分别为Q1,Q2,…,Qn+1.

由(1)得xn+1-xn=2n-2n-1=2n-1,

记梯形PnPn+1Qn+1Qn的面积为bn,

由题意得bn=[image: image73.png](n+n+1)



×2n-1=(2n+1)×2n-2,

所以Tn=b1+b2+…+bn
=3×2-1+5×20+7×21+…+(2n-1)×2n-3+(2n+1)×2n-2,①

2Tn=3×20+5×21+7×22+…+(2n-1)×2n-2+(2n+1)×2n-1.②

①-②得
-Tn=3×2-1+(2+22+…+2n-1)-(2n+1)×2n-1
=[image: image74.png]


+[image: image75.png]21 - 2"~ Y



-(2n+1)×2n-1.

所以Tn=[image: image76.png]2n - 1) x2"+1
2



.

4.解析　(1)∵a1+[image: image77.png]


a2+…+[image: image78.png]


an=an+1-1(n∈N*),

∴当n≥2时,a1+[image: image79.png]


a2+…+[image: image80.png]


an-1=an-1,

两式相减得[image: image81.png]


an=an+1-an(n≥2,n∈N*),

即[image: image82.png]n+1




=[image: image83.png]n+1




(n≥2,n∈N*).

又[image: image84.png]


=[image: image85.png]1+a




=[image: image86.png]


也满足上式,

∴[image: image87.png]n+1




=[image: image88.png]n+1




(n∈N*),

∴当n≥2时,an=[image: image89.png]


×[image: image90.png]


×…×[image: image91.png]


×a1=[image: image92.png]


×[image: image93.png]


×…×2×1=n,

又a1=1满足上式,

∴数列{an}的通项公式为an=n(n∈N*).

(2)由(1)可知bn=[image: image94.png]


=[image: image95.png]nn+1)



=2[image: image96.png](,

n

n+1



,

∴Tn=2[image: image97.png]


=2-[image: image98.png]n+1



,

∵Tn=2-[image: image99.png]n+1



随着n的增大而增大,且Tn<2,

又不等式Tn<[image: image100.png]


对所有n∈N*都成立,

∴[image: image101.png]


≥2,即m≥20.故满足题意的最小正整数m的值为20.
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