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2.1.3函数的简单性质（奇偶性）

教学目标：（1）了解函数奇偶性的定义，会判断或证明一些函数的奇偶性；

       （2）学会运用函数图像理解和研究函数奇偶性，培养学生判断、推理的能力;

       （3）通过函数的奇偶性的概念的形成过程，培养学生观察、归纳、抽象概括的能

       力，领会数形结合的数学思想。

教学重点：函数奇偶性的概念、图像特征及函数奇偶性的判定。

教学难点：对函数奇偶性概念的理解和证明。

教学过程：

一、问题情景

师：在我们的日常生活中，可以观察到许多对称现象：美丽的蝴蝶，盛开的花朵，六角形的雪花晶体，建筑物和它在水中的倒影
[image: image44.png]



  “对称”是大自然的一种美，无处不在，是生活的一种美，这种“对称美”在数学中也

有很多的反映。

二 学生活动

师：（投影胶片，翻折片）同学们先来观察下列函数图像，从对称的角度你发现了什么？

  （1）y=x2                     (2)y=2x         (3)y=
[image: image2.wmf]x

-1            (4) y=-
[image: image3.wmf]x

1


生：观察得到：（1）、（3）的图像关于y轴对称;

           （2）、（4）的图像关于原点对称.

师：问题1.你能说出“图像关于y轴对称”的意思吗？

“图像关于原点对称”的意思呢？

    问题2.点（x0,f(x0)）与哪一个点关于y轴对称？


点（x0,f(x0)）与哪一个点关于原点对称？

  （同学们可以先回忆初中所学的对称概念，再相互讨论一下，然后在回答问题。）

生：函数y=f(x)的图像关于y轴对称，把此图像沿y轴对折，那么图像上的点（x0,f(x0)）与图像上点（-x0,f(-x0)重合；因此有f(-x0)=f(x0)成立。

函数y=f(x)的图像关于原点对称，把此图像绕原点旋转1800，那么图像上的点（x0,f(x0)）与图像上的点（-x0,f(-x0)）重合。因此有f(-x0)=-f(x0)成立。

 师：很好，同学们的观察很仔细，也很准确。函数的这种性质称为函数的奇偶性。

三 建构数学

师：同学们能否用数学语言来表述函数的奇偶性呢？若能，

问题3 如何用数学语言来准确的表述函数的奇偶性？

生：1）设函数y=f(x)的定义域为A，对任意的x
[image: image4.wmf]Î

A，都有f(-x)=f(x)成立，那么称函数y=f(x)是定义域A内的偶函数。

2）设函数y=f(x)的定义域为A，对任意的x
[image: image5.wmf]Î

A，都有f(-x)=-f(x)成立，那么称函数y=f(x)是定义域A内的奇函数.

(学生的表述不太完整，不太准确时，教师作适当的提示和补充，使之完善。)

 师：如果函数y=f(x)是奇函数或是偶函数，我们就说函数f(x)具有奇偶性。

得到了奇函数、偶函数的定义，我们一起再来把定义分析一下。

问题4.“对任意的x
[image: image6.wmf]Î

A，都有f(-x)=f(x)或f(-x)=-f(x)成立”这句话包含了几层含义？

 生：包含了两层含义

    （1）说明f(-x)与f(x)都有意义，即x
[image: image7.wmf]Î

A时必有-x
[image: image8.wmf]Î

A，这说明奇、偶函数的定义域必须关于原点对称。否则的话，就既不是奇函数，也不是偶函数。

    （2）对于偶函数，当自变量任取定义域内互为相反数的两个值时，对应的函数值恰好相等；

而对于奇函数，当自变量任取定义域内互为相反数的两个值时，对应的函数值恰好互为相反数。

(学生的表述不太完整，不太准确时，教师作适当的提示和补充，使之完善。)

 师：强调（1）定义域关于原点对称是函数具有奇偶性的一个先决条件；

（2）易知偶函数的图像关于y轴对称，奇函数的图像关于原点对称。

四 数学应用

师：下面我们一起来看例题（投影胶片）

    例1 判断下列函数是否为奇函数或偶函数？

   （1）f(x)=x2-1               (2)f(x)=(x-1)2               (3)f(x)=x3+5x    

 (4)f(x)=x2 (x
[image: image9.wmf]Î

[-1,2])    (5) f(x)=
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     (6)f(x)=0 (x
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[-6,-2]
[image: image12.wmf]È

[2,6])     

(7) f(x)=
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生1：（1）是偶函数.因为它的定义域是R,且对任意x
[image: image15.wmf]Î

R，都有f(-x)=（-x）2-1=x2-1=f(x)。

       （2）既不是奇函数，也不是偶函数。因为虽然它的定义域是R，但对任意x
[image: image16.wmf]Î

R， f(-x)=(-x-1)2=(x+1)2，所以f(-x)
[image: image17.wmf]¹

f(x)且f(-x)
[image: image18.wmf]¹

-f(x)。

  （3）是奇函数. .因为它的定义域是R, 对任意x
[image: image19.wmf]Î

R，f(-x)=（-x）3+5（-x），=-x3-5x=-f(x)。

生2：（4）既不是奇函数，也不是偶函数。因为它的定义域不关于原点对称，如f(2)存在，但f(-2)无意义。

    （5）既不是奇函数，也不是偶函数。因为它的定义域
[image: image20.wmf]}
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不关于原点对称。

 生3：（6）既是奇函数，也是偶函数。因为它的定义域关于原点对称，且对任意x
[image: image21.wmf]Î

[-6,-2]
[image: image22.wmf]È

[2,6]，都     有f(-x)=0，故f(-x)=f(x)和f(-x)=-f(x)同时成立 。

   （7）既是奇函数，也是偶函数。因为它的定义域是
[image: image23.wmf]}
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，关于原点对称，化简得f(x)=0，所以都有f(-x)=f(x)和f(-x)=-f(x)成立 。

生4：（8）是奇函数.由
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所以该函数的定义域是[-1，0]
[image: image26.wmf]È

(0,1]，此时化简得

f（x）=
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[-1，0]
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(0,1]，都有f（-x）=
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（先由学生回答，教师随时补充、完善，然后投影出完整的书写过程。）

师：问题5。 根据例题，（1）你能归纳一下根据定义判定函数奇、偶性的步骤吗？

生：大致分为三步

    第一步，判定函数的定义域是否关于原点对称（若题中未给出，则必须先求出定义域）。若函数的定义域不关于原点对称，则该函数为非奇非偶函数。若函数的定义域关于原点对称，则进行第二步。

    第二步，求f（-x）（有时须进行适当的化简和变形），观察f（-x）与f（x）的关系；

    第三步，结论。若f（-x）=f（x），则该函数为偶函数；

若f（-x）=-f（x），则该函数为奇函数；

                若f(-x)=f(x)和f(-x)=-f(x)同时成立，则该函数既是奇函数，也是偶函数。

若f(-x)
[image: image31.wmf]¹

f(x)且f(-x)
[image: image32.wmf]¹

-f(x)，则该函数既不是奇函数，也不是偶函数；

师：（2） 函数根据奇偶性可以把函数分为几类 ？（4类）

生：四类。奇函数；偶函数；既是奇函数，也是偶函数；既不是奇函数，也不是偶函数。

师：（3）既是奇函数，也是偶函数的函数具有什么特征？有几个？

生：解析式是f（x）=0，定义域关于原点对称即可：有无数个。

师：（4）若f(x)是奇函数，且在x=0时函数有意义，则f(0)=？(偶函数也有此性质吗？)

生：因为奇函数中f（-x）=-f（x），且在x=0时函数有意义，则f(-0)=-f（0），即f（0）=0。

偶函数也没有此性质。

例2  证明函数f(x)=
[image: image33.wmf]2
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（先由学生自己思考，然后教师投影出证明过程，强调证明过程书写要完整、规范）

证明：函数f(x)=
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的定义域为R, 对任意x
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R，都有

f(-x)= 
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        所以函数f(x)=
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是偶函数。

   （证明一个函数是奇函数或是偶函数必须用定义进行，步骤同判定）

师：例1和例2都是从数的方面来研究函数的奇、偶性，下面我们再从形（图像）的方面来看看。

例3 （1） 已知偶函数f(x)(x
[image: image39.wmf]Î

[1,4]）上的图像，作出f(x)(x
[image: image40.wmf]Î

[-4,-1]上的图像；

     （2）已知奇函数g(x) (x
[image: image41.wmf]Î

[1,4]）上的图像，作出g(x)(x
[image: image42.wmf]Î

[-4,-1]上的图像；

注：函数的奇偶性是函数在定义域上的整体性质，（函数的单调性是定义域上的局部性质）。

练习  课本P40  1,2,3,4.

五 回顾小结

  本节课主要学习了函数的奇偶性的概念以及判断函数在定义域上的奇偶性的方法。

 1 函数具有奇偶性必须满足（1）定义域在数轴上关于原点对称

  （2）f(-x)=f(x)或f(-x)=-f(x)在定义域内恒成立

 若函数定义域关于原点不对称，则函数为非奇非偶函数。

2 奇函数、偶函数的图像特征

  奇函数的图像关于原点成中心对称图形

  偶函数的图像关于y轴成轴对称图形

3 数形结合的数学思想在本节课中的应用

六  课外作业

课本P40 5,6     P43 5,6,8,9
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