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第二章 函数

知识建构
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综合应用
专题1复合函数y=f［g(x)］

定义:如果y=f(u)的定义域为D，函数u=g(x)的值域为M，D∩M非空，则称y=f［g(x)］为复合函数，x为自变量，y为因变量，u为中间变量.

如:已知y=f(u)=[image: image2.wmf]u

,u=g(x)=[image: image3.wmf]2
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,则y=f［g(x)］=a2-x2称为复合函数.

利用复合函数的概念，一个较复杂的函数可以看成几个简单函数复合而成，这样更便于对函数进行研究使用.

【例题1】(1)已知函数f（x）的定义域为(0，1)，求f（x2）的定义域;

(2)已知函数f（2x＋1）的定义域为(0，1)，求f（x）的定义域;

(3)已知函数f（x＋1）的定义域为［-2，3］，求f（2x-2）的定义域.

分析:(1)求函数定义域就是求自变量x的取值范围，求f（x2）的定义域就是求x的范围，而不是求x2的范围，这里x与x2的地位相同，所满足的条件一样.

(2)应由0＜x＜1确定出2x＋1的范围，即为函数f（x）的定义域.

(3)应由-2≤x≤3确定出x＋1的范围，求出函数f（x）的定义域进而再求f（2x-2）的定义域.它是(1)与(2)的综合应用.

解：(1)∵f（x）的定义域为(0，1),

∴要使f（x2）有意义，需使0＜x2＜1，即-1＜x＜0或0＜x＜1.

∴函数f（x2）的定义域为{x｜-1＜x＜0或0＜x＜1}.

(2)∵f（2x＋1）的定义域为（0，1），即其中的函数自变量x的取值范围是0＜x＜1，

令t＝2x＋1，∴1＜t＜3.

∴f（t）的定义域为1＜t＜3.

∴函数f（x）的定义域为{x｜1＜x＜3}

(3)f（x＋1）的定义域为-2≤x≤3.

令t＝x＋1，∴-1≤t≤4.

∴f（t）的定义域为-1≤t≤4,

即f(x)的定义域为-1≤x≤4.要使f（2x-2）有意义，需使-1≤2x-2≤4，

∴[image: image4.wmf]2
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≤x≤3.

∴函数f（2x-2）的定义域为{x｜[image: image5.wmf]2

1

≤x≤3}.

绿色通道

（1）对于复合函数f［g（x）］而言，如果函数f（x）的定义域为A，则f［g（x）］的定义域是使得函数g（x）∈A的x取值范围.

（2）如果f［g（x）］的定义域为A，则函数f(x)的定义域是函数g(x)的值域.

【例题2】已知f(x2+[image: image6.wmf]2
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(x<0)，求函数f(x2+x)的单调减区间.

分析:求复合函数的单调区间时，必须注意两点：一是函数的定义域,二是每个函数在划分出的各区间内必是单调函数.本题先应求f(x)的表达式及其定义域，进而研究f(x2+x)的单调性.

解：∵当x<0时，x+[image: image8.wmf]x
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∴f(x)的定义域为{x|x≥2}.则f(x2+x)=[image: image14.wmf]2
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，x2+x≥2，即y=f(x2+x)=[image: image15.wmf]4

7

)

2

1

(

2

+

+

-

x

（x≤-2或x≥1）.

又∵该函数可看作是y=-t与t=(x+[image: image16.wmf]2
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复合而成，而y=-t单调递减，

故只需在x≤-2或x≥1内求t=(x+[image: image18.wmf]2
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的增区间.

而t的对称轴为x=[image: image20.wmf]2

1

-

，开口向上，

∴在x∈［1,+∞)上t=(x+[image: image21.wmf]2
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单调递增.

故所求函数y=[image: image23.wmf]2
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的单调减区间为［1,+∞).

绿色通道（1）虽然复合函数的概念在现在的教材中不作要求，但在考试中却多次出现.实际上是在考复合函数单调性的问题，函数的单调性是一个知识重点，我们必须加以重视.

（2）复合函数的单调性遵循“同增异减”,y=f［g(x)］中,令g(x)=t时,y=f(t)与t=g(x)的单调性相同时是增函数，不相同时是减函数.

如表所示:

	Y=f(t)
	增（+）
	增（+）
	减（-）
	减（-)

	t=g(x)
	增（+）
	减（-）
	增（+）
	减（-）

	y=f［g(x)］
	增（+）
	减（-）
	减（-）
	增（+）


(3)求y=f［g(x)］的单调区间的步骤：

①确定定义域；

②将复合函数分解成基本初等函数：y=f(u)，u=g(x)；

③分别确定这两个函数的单调区间；

④若这两个函数同增或同减，则y=f［g(x)］为增函数，若这两个函数一增一减，则y=f［g(x)］为减函数.

专题2赋值法与抽象函数

抽象函数是指没有明确给出具体的函数表达式，只是给出一些特殊关系式的函数，它是中学数学中的一个难点，因为抽象，解题时思维常常受阻，思路难以展开,而赋值法是给代数式(或方程或函数表达式)中的某些字母赋予一定的特殊值，从而达到便于解决问题的目的.实际上赋值法所体现的是从一般到特殊的转化思想.

【例题1】已知f(x)是定义在R上的不恒为0的函数，且对于任意的a、b∈R,满足f(ab)=af(b)+bf(a).

(1)求f(0),f(1)的值;

(2)判断f(x)的奇偶性，并证明你的结论.

分析:题中给的是抽象函数，而要求的是比较特殊的值,可以考虑用赋值法，给出具体的值，再根据题意进行判断.

解：(1)令a=b=0，代入得f(0)=0·f(0)+0·f(0),则f(0)=0.

令a=b=1,代入得f(1)=1·f(1)+1·f(1)，则f(1)=0.

(2)由f(1)=f［(-1)2］=-f(-1)-f(-1),得f(-1)=0.

令a=-1,b=x,则f(-x)=f(-1·x)=-f(x)+xf(-1)=-f(x).

∴f(x)为奇函数.

黑色陷阱不能直接用定义进行判断，可通过赋值，找出f(-x)与f(x)的关系.抽象函数常以函数方程的形式出现，求解这类问题通常让变量取一些特殊值或特殊式，以便寻求解题方法.

【例题2】(1)定义在R上的函数f(x)满足f(x)=f(4-x),且f(2-x)+f(x-2)=0，求f(2 000)的值;

(2)已知函数f(x)对任意实数x、y都有f(x+y)=f(x)+f(y)，且当x>0时，f(x)>0,f(-1)=-2，求f(x)在［-2,1］上的值域.

分析:(1)可通过巧妙地以t=x-2赋值，由f(-t)+f(t)=0,得f(x)为奇函数;

(2)通过当x>0时,f(x)>0,判断函数单调性,再通过巧妙地以y=-x赋值，则f(0)=f(x)+f(-x),进而对x=y=0赋值得f(0)的值,从而判断出f(x)的奇偶性,由此求解.

解：(1)由f(2-x)+f(x-2)=0，

以t=x-2代入，有f(-t)+f(t)=0，

∴f(x)为奇函数,则有f(0)=0.

又由f(x+4)=f［4-(x+4)］

=f(-x)

=-f(x).

∴f(x+8)=-f(x+4)=f(x).故f(x)是周期为8的周期函数.

∴f(2 000)=f(0)=0.

(2)设x1<x2,且x1、x2∈R,则x2-x1>0，

由条件当x>0时，f(x)>0,知f(x2-x1)>0.

又f(x2)=f［(x2-x1)+x1］

=f(x2-x1)+f(x1)>f(x1),

∴f(x)为增函数.

令y=-x，则f(0)=f(x)+f(-x).

又令x=y=0,得f(0)=0.

∴f(-x)=-f(x).故f(x)为奇函数.

∴f(1)=-f(-1)=2,f(-2)=2f(-1)=-4.

∴f(x)在［-2,1］上的值域为［-4,2］.

绿色通道

求某些抽象函数的特殊值一般给出定义域，通过某些性质及运算式求解.其解法常用“特殊值法”，即在其定义域内令变量取某特殊值而获解，关键是抽象问题具体化.[image: image24.wmf]\

[image: image25.wmf]Q



































































































































PAGE  
第 1 页   共4  页                         http://resource.tiwen365.com/  题问365资源中心

