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【知识要点】
一、抽象函数的考查常常表现在求函数的定义域、值域、单调性、奇偶性和周期性等方面.
二、抽象函数虽然不是具体函数，但是它的图像和性质的研究方法和具体函数仍然是一样的，只不过是函数没有解析式，比较抽象.
【方法点评】
	题型一
	抽象函数的定义域

	解题步骤
	利用已知条件得到关于
[image: image2.wmf]x

的不等式，解不等式，得到抽象函数的定义域.


【例1】已知函数
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【点评】这类问题的一般形式是：已知原函数
[image: image7.wmf]()
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的定义域：只需解不等式
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，不等式的解集即为所求函数的定义域.
【反馈检测1】若函数
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的定义域.
	题型二
	抽象函数的值域

	解题步骤
	一般利用抽象函数的单调性来分析解答.


【例2】 设函数
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【点评】在处理抽象函数的问题时，往往需要对某些变量进行适当的赋值，这是一般向特殊转化的必要手段.
【反馈检测2】已知函数
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(I)求
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	题型三
	抽象函数的奇偶性

	解题步骤
	利用奇偶函数的定义判断证明，多用赋值法.


【例3】已知函数
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【点评】（1）抽象函数奇偶性的判断证明和具体函数是一致的，首先必须考虑函数的定义域，如果函数的定义域不关于原点对称，则函数一定是非奇非偶函数；如果函数的定义域关于原点对称，则继续求
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，则函数是奇函数，否则是非奇非偶函数. （2）要判断抽象函数的奇偶性，多用赋值法，给已知的等式中的变量取恰当的值，如
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【反馈检测3】定义域为
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	题型四
	抽象函数的单调性

	解题步骤
	一般利用函数单调性的定义分析解答.


【例4】  设
[image: image56.wmf])

(

x

f

定义于实数集上，当
[image: image57.wmf]0

>

x

时，
[image: image58.wmf]1

)

(

>

x

f

，且对于任意实数
[image: image59.wmf],

xy

，有


[image: image60.wmf])

(

)

(

)

(

y

f

x

f

y

x

f

×

=

+

，求证：
[image: image61.wmf])

(

x

f

在
[image: image62.wmf]R

上为增函数.
[image: image63.png]LR R TS (et y) = SRS R x =y =0, BS @=L O

EFBIO=0, 2x>0 y=0, Mf)=0, 5/x)>1F&

FLL SOy =0, B f@)=1

Hx»00t, fO0>1>0; Hx<0f, —x>0, f(-0)>1>0

A fxy=f0)=1

1

—

>0

Bl fo0=
yic] e

Rix=08f, SO=1>0

BB xeR, BHSG0>0




设
[image: image64.wmf]+¥

<

<

<

¥

-

2

1

x

x

，则
[image: image65.wmf]1

)

(

0

1

2

1

2

>

-

>

-

x

x

f

x

x

，


所以
[image: image66.wmf]1211211121

()f(x)()[()]()()()

fxfxfxxxfxfxfxx

-=-+-=--



[image: image67.wmf]121

()(1())

fxfxx

=--


因为
[image: image68.wmf]121

()01()0

fxfxx

>--<

    所以
[image: image69.wmf]12

()()

fxfx

<

  

所以
[image: image70.wmf])

(

x

f

y

=

在
[image: image71.wmf]R

上为增函数.
【点评】（1）抽象函数虽然没有解析式，但是在判断证明函数的单调性的方法上是一致的，同样利用函数的单调性的定义.（2）利用单调性的定义时，关键在于分解化简，
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这是解答的关键，想方设法把变量
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，按照已知条件拆开，并严格说明它的符号.
【反馈检测4】已知函数
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【反馈检测5】函数
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【例5】设
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【点评】（1）抽象函数的性质往往是从常见的正比例函数、指数函数、对数函数和幂函数中抽象出来的，所以在解答抽象函数的客观题时，可以根据抽象函数的性质寻找对应的函数模型，再利用具体函数来解答.(2)常见的模型有：
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【反馈检测6】已知函数
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	题型五
	抽象函数的周期性

	解题步骤
	一般先结合已知猜想函数的周期，再利用周期性的定义证明.


【例6】已知函数
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(3)当
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     图象如下：
[image: image126.jpg]



【点评】对于抽象函数的周期性，一般如果1不是它的周期，就猜想2是它的周期，如果2不是它的周期，就猜4是它的周期（偶数倍），再证明. 
 【反馈检测7】已知函数
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高中数学常见题型解法归纳及反馈检测第14讲：
抽象函数的图像和性质问题的处理方法参考答案
【反馈检测1答案】
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【反馈检测1详细解析】由
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【反馈检测2答案】（1）
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【反馈检测2详细解析】（I）令
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【反馈检测3答案】（1）奇函数；（2）
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【反馈检测4答案】（1）见解析；（2）见解析.
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【反馈检测5答案】（1）见解析；（2）
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【反馈检测5详细解析】(1)证明：令
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【反馈检测6答案】
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【反馈检测6详细解析】设
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