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2018年高三二轮复习讲练测之讲案【新课标版文科数学】
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考向一  等差数列与等比数列的计算问题
【高考改编☆回顾基础】

1．【等差数列的通项公式、求和公式】【2017课标1改编】记
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【答案】4

【解析】设公差为
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2. 【等比数列的通项公式】【2017课标3，理14】设等比数列
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【答案】
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3. 【等差的通项公式及求和公式、等比中项】【2017课标3改编】等差数列
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【答案】
[image: image24.wmf]24

-


【解析】
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【命题预测☆看准方向】

等差数列、等比数列的判定及其通项公式是高考的热点,在考查基本运算、基本概念的同时,也注重对函数与方程、等价转化、分类讨论等数学思想的考查; 对等差数列、等比数列的性质考查主要是求解数列的等差中项、等比中项、通项公式和前n项和最大、最小等问题,主要是中低档题;等差数列、等比数列的证明多在解答题中的某一问出现,属于中档题;等差数列、等比数列的前n项和是高考考查的重点,在解答时要注意与不等式、函数、方程等知识相结合.

预测2018年数列问题将保持一[image: image26.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




大一小的命题形式，且小题也可能将等差数列与等比数列综合考查.

【典例分析☆提升能力】

【例1】【2017·全国卷Ⅱ改编】已知{an}为等差数列，{bn}为等比数列，a1＝－1，b1＝1，a2＋b2＝2，a3＋b3＝5，则{bn}的通项公式为 ________．
【答案】bn＝2n－1
【解析】设{an}的公差为d，{bn}的公比为q，

由a2＋b2＝2得d＋q＝3，①
由a3＋b3＝5得2d＋q2＝6.②
联立①②，解得 
 (舍去)或
因此{bn}的通项公式为bn＝2n－1.  
【趁热打铁】【2017·江苏卷】等比数列{an}的各项均为实数，其前n项和为Sn.已知S3＝，则a8＝________.[image: image27.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




，S6＝
【答案】32
【解析】当q＝1时，S6＝2S3，不符合题意；

当q≠1时，因为S3＝，即a8＝a1q7＝32.
即1＋q3＝9，所以q＝2，代入可得a1＝，所以，S6＝
【例2】【2018届江西省[image: image28.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




重点中学盟校高三第一次联考】已知等比数列[image: image29.png]{a,}



中，[image: image30.png]
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【答案】C
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【趁热打铁】【2018届湖北省潜江市城南中学高三期中】若正项等比数列[image: image36.wmf]{
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【方法总结☆全面提升】

1.等差数列、等比数列的基本运算,一般通过其通项公式与前n项和公式构造关于a1与d、a1与q的方程(组)解决.在求解过程中灵活运用等差数列、等比数列的性质,不仅可以快速获解,而且有助于加深对等差数列、等比数列问题的认识.
2.解决等差数列{an}前n项和问题常用的三个公式是: Sn=[image: image50.png]n(al + an)



;Sn=na1+[image: image51.png]n(n-1)




d；Sn=An2+Bn(A,B为常数),灵活地选用公式,解决问题更便捷.
3.等差数列和等比数列的中项、前n项和都有一些类似的性质,充分利用性质可简化解题过程.
4.证明数列是等差数列或等比数列的基本方法是定义法和中项法.
5.等差数列、等比数列的通项公式、求和公式有多种形式的变形.在求解相关问题时,要根据条件灵活选择相关公式,同时两种数列可以相互转化,如等差数列取指数函数之后即为等比数列,正项等比数列取对数函数之后即为等差数列.
【规范示例☆避免陷阱】

【典例】【2017北京改编】若等差数列
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【反思提高】等差数列、等比数列的通项公式、求和公式中一共包含a1,n,d(q),an与Sn这五个量.如果已知其中的三个,就可以求其余的两个.因为a1,d(q)是两个基本量,所以等差数列与等比数列的基本运算问题一般先设出这两个基本量,然后根据通项公式、求和公式构建这两者的方程(组),通过解方程(组)求其值,这也是方程思想在数列问题中的体现.
【误区警示】

用数列性质解决数列问题，往往可以简化解题过程，但技巧性较强，同时还要注意性质成立的条件，如等差数列{an}中，a1＋an＝a2＋an－1，但a1＋an≠an＋1；等比数列的前n项和为Sn，则在公比不等于－1或m不为偶数时，Sm，S2m－Sm，S3m－S2m，…成等比数列．

考向二  数列的通项与求和
【高考改编☆回顾基础】

1.【等比数列的求和】【2017·江苏卷】等比数列{an}的各项均为实数，其前n项和为Sn.已知S3＝，则a8＝________.，S6＝
【答案】32
【解析】当q＝1时，S6＝2S3，不符合题意；

当q≠1时，因为S3＝，即a8＝a1q7＝32.
即1＋q3＝9，所以q＝2，代入可得a1＝，所以，S6＝
2．【裂项相消法】【2017·全国卷Ⅲ改编】已知an＝的前n项和为________．，则数列
【答案】
【解析】记的前n项和为Sn，

∵，
－＝＝
∴Sn＝.   ＝－＋…＋－＋－
3. 【错位相减法】【2017山东卷改编】已知an＝2n，bn＝2n＋1，则数列的前n项和Tn＝________．
【答案】5－　
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4 .【数列中的数学文化】【2017·全国卷Ⅱ改编】我国古代数学名著《算法统宗》中有如下问题：“远望巍巍塔七层，红光点点倍加增，共灯三百八十一，请问尖头几盏灯？”意思是：一座7层塔共挂了381盏灯，且相邻两层中的下一层灯数是上一层灯数的2倍，则塔的顶层共有灯________盏．
【答案】3
【解析】设塔的顶层共有a1盏灯，根据题意得＝381，解得a1＝3.

【命题预测☆看准方向】

数列的通项与求和是高考重点考查的内容之一，命题形式多种多样，以解答题为主，难度中等或稍难，数列的基本问题为先导，在解决数列基本问题后考查数列求和，在求和后进一步研究综合问题.考查等差数列的求和多于等比数列的求和，考查的重点应该是围绕：常见求数列通项的方法、倒序求和法、分组求和法、错位相减法、裂项相消法等. 数列求和常与函数、方程、不等式联系在一起,在考查基本运算、基本能力的基础上,又注意考查学生分析问题、解决问题的能力.

【典例分析☆提升能力】

【例1】【2018届衡水金卷高三大联考理】已知数列[image: image57.wmf]{
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【答案】B
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【趁热打铁】【2018届湖南省衡阳县高三12月联考】若曲线[image: image71.wmf](
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【例2】【2018届安徽省合肥市高三调研性检测】数列[image: image79.wmf]{
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【解析】
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【趁热打铁】【2018届江西省赣州市崇义中学高三上第二次月考】已知数列[image: image94.wmf]{
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【例3】【2018届江西省南昌市第二中学高三上第五次月考】已知数列[image: image109.wmf]{
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【解析】试题分析：
(1)结合通项公式与前n项和的关系可得数列[image: image122.wmf]{
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．据此即可证得题中的结论.
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【趁热打铁】定义在[image: image129.png]


上的函数[image: image130.png]


为增函数，对任意[image: image131.png]ab € R



都有[image: image132.png]fla+b)=f(a)+ f(b) +k



（[image: image133.png]


为常数）
（1）判断[image: image134.png]


为何值时，[image: image135.png]


为奇函数，并证明；
（2）设[image: image136.png]


，[image: image137.png]


是[image: image138.png]


上的增函数，且[image: image139.png]


，若不等式[image: image140.png](9" —me3*+m+3)>3



对任意[image: image141.png]x € (0, + )



恒成立，求实数[image: image142.png]


的取值范围.
（3）若[image: image143.png]


，[image: image144.png]nenN



，[image: image145.png]


为[image: image146.png]


的前[image: image147.png]


项和，求正整数[image: image148.png]


，使得对任意[image: image149.png]


均有[image: image150.png]f(Si) = f(Sy)



.
【答案】（1）[image: image151.png]


 [image: image152.png]


是奇函数（2）[image: image153.png]m< 2+ 22



（3）[image: image154.png]



【解析】试题分析: （1）根据定义在R上的奇函数的性质，有[image: image155.png]f (0)

=0



，求得k的值，再根据[image: image156.png]f (a+b) =f (@) +f (b) +k



，赋值[image: image157.png]a=x, b=—x



，即可得到[image: image158.png]f (-x)



与[image: image159.png]f (x)



之间的关系，根据奇函数的定义，即可证得结论；
（2）将[image: image160.png]


代入恒等式可得[image: image161.png]f (a+b) =f (@) +f (b) -1



，再利用恒等式进行赋值，将3转化为f（2），再根据f（x）的单调性去掉“f”，转化为[image: image162.png]9 —me3 4+ m+3>2



对任意[image: image163.png]x € (0, + )



恒成立，[image: image164.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




采用换元法，再用变量分离出结果  
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（2）因为[image: image166.png]f(4)

f(2)+f(2)-1=5



，所以[image: image167.png]f(2)




所以[image: image168.png](9" -me3*+ m+3)>3=f(2)



对任意[image: image169.png]x €R



恒成立.
又[image: image170.png]


是[image: image171.png]


上的增函数，所以[image: image172.png]9 —me3 4+ m+3>2



对任意[image: image173.png]x € (0, + )



恒成立，
即[image: image174.png]9 —me3*+m+1>0



对任意[image: image175.png]x € (0, + )



恒成立.令[image: image176.png]3X
=t
(t>
1)



，则[image: image177.png]t>_mt+m+1>0



恒成立,[image: image178.png]2
t°+1
tz—m(t—1)+1>0.~.m<ﬁ



,令[image: image179.png]


,g(t)在（0,1+[image: image180.png]


）递减，在[image: image181.png](1+\/Z + )



递增，[image: image182.png]


最小值为g([image: image183.png]1++/2)=24+22



所以实数[image: image184.png]


的取值范围是[image: image185.png]m< 2+ 22



.
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因为[image: image187.png]¢c;=0, ¢,>0, ¢c3>0, ¢,>0



；
当n≥5时，
[image: image188.png]c,= n(n +1) 1]
n(n +1)



,而[image: image189.png]nn+1) (n+1D(n+2) (n+1)(n-2)
on - 2n+1 - 2n+1




>0得[image: image190.png]nnt+1) _56+1)
2" 2°




所以，当n≥5时，[image: image191.png]


＜0，所以对任意n∈N*恒有[image: image192.png]


故k=4, ∵f(x)是增函数，所以[image: image193.png]f(Si) = f(Sy)




【方法总结☆全面提升】

1.常见求数列通项的方法有:迭加法、迭乘法、构造等差数列、等比数列法、取倒数法,利用数列前n项和Sn与通项an之间的关系Sn-Sn-1=an(n≥2)进行递推、构造新数列等.
2.非等差数列、非等比数列求和的常用方法:
(1)倒序相加法,如果一个数列{an},首末两端等“距离”的两项的和相等或等于同一常数,那么求这个数列的前n项和即可用倒序相加法,如等差数列的前n项和即是用此法推导的.
(2)错位相减法,如果一个数列的各项是由一个等差数列和一个等比数列的对应项之积构成的,那么这个数列的前n项和即可用此法来求,如等比数列的前n项和就是用此法推导的.错位相减法适用于求数列{an·bn}的前n项和,其中{an}为等差数列,{bn}为等比数列;所谓“错位”,就是要找“同类项”相减.要注意的是相减后得到部分等比数列的和,此时一定要查清其项数.
 (3)裂项相消法,把数列的通项拆成两项之差,在求和时中间的一些项可以相互抵消,从而求得其和. 裂项相消法的基本思想就是把通项an分拆成[image: image194.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




an=bn+k-bn(k∈N*)的形式,从而达到在求和时绝大多数项相消的目的,在解题时要善于根据这个基本思想变换数列{an}的通项公式,使之符合裂项相消的条件.
 (4)分组求和法,一个数[image: image195.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




列的通项公式是由若干个等差或等比或可求和的数列组成,则求和时可用分组求和法,分别求和而后相加减.
(5)并项求和法,一个数列的前n项和中,可两两结合求解,则称之为并项求和.形如an=(-1)nf(n)类型,可采用两项合并求解.
【规范示例☆避免陷阱】

【典例】【2017·天津高考】已知{an}为等差数列，前n项和为Sn(n∈N*)，{bn}是首项为2的等比数列，且公比大于0，b2＋b3＝12，b3＝a[image: image196.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




4－2a1，S11＝11b4.

(Ⅰ)求{an}和{bn}的通项公式；

(Ⅱ)求数列{a2nb2n－1}的前n项和(n∈N*)．
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4Tn＝2×42＋5×43＋8×44＋…＋(3n－4)×4n＋(3n－1)×4n＋1，---2分
上述两式相减，得
－3Tn＝2×4＋3×42＋3×43＋…＋3×4n－(3n－1)×4n＋1
＝－4－(3n－1)×4n＋1＝[image: image198.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




－(3n－2)×4n＋1－8，---3分
得Tn＝.×4n＋1＋
所以数列{a2nb2n－1}的前n项和为.---2分×4n＋1＋
【反思提升】1．牢记等差、等比数列的an及Sn公式．求等差、等比数列的基本量，首先考虑性质的运用，如果不能用性质，才考虑使用基本量法，在使用错位相减法求和时，一定要弄清楚参与运算的项数和没有参与运算的项数．

2．注意利用第(1)问的结果：在题设条件下，如果第(1)问的结果第(2)问能用得上，可以直接用，有些题目不用第(1)问的结果甚至无法解决，如本题即是在第(1)问的基础上求得an，bn.
【误区警示】写清解题过程的关键点，有则给分，无则没有分，同时解题过程中计算准确，是得分的根本保证．如本题第(1)问要充分体现等差(比)数列基本量的运算．第(2)问利用错位相减法求Tn，计算要求更高，往往很多学生计算出错导致失分．

考向三  不等式
【高考改编☆回顾基础】

1．【集合的运算、函数的定义域值域、简单不等式的解法】【2017山东改编】设函数[image: image199.wmf]x

2

y=4-

的定义域
[image: image200.wmf]A

，函数[image: image201.wmf]y=ln(1-x)

的定义域为
[image: image202.wmf]B

,则
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2,1）           （D）

【答案】 [-2,1)

【解析】由[image: image206.wmf]2
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得[image: image207.wmf]22
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，由[image: image208.wmf]10
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得[image: image209.wmf]1
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2.【不等式的性质、基本不等式、对数函数的性质】【2017山东文理】若[image: image211.wmf]0
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【答案】B
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3.【基本不等式】【2017天津文理】若
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【答案】
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4.【基本不等式的应用】【2017江苏，10】某公司一年购买某种货物600吨，每次购买
[image: image224.wmf]x

吨，运费为6万元/次，一年的总存储费用为
[image: image225.wmf]4

x

万元,要使一年的总运费与总存储之和最小,则
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的值是        .
【答案】30

【解析】总费用
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时等号成立.
5.【简单线性规划】【2017课标1】设x，y满足约束条件
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【答案】
[image: image232.wmf]5
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【解析】不等式组表示的可行域如图所示，  
[image: image233.png]



易求得
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(1,1),(,),(,)

3333

ABC

---

，

由
[image: image235.wmf]32

zxy

=-

得
[image: image236.wmf]3

22

z

yx

=-

在
[image: image237.wmf]y

轴上的截距越大，
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就越小

所以，当直线直线
[image: image239.wmf]32
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[image: image240.wmf]A

时，
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取得最小值

所以
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取得最小值为
[image: image243.wmf]3(1)215
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【命题预测☆看准方向】

在近几年的高考试卷中对不等式的考查,主要热点是线性规划知识、基本不等式、解不等式及绝对值不等式.解不等式主要涉及一元二次不等式、简单的对数和指数不等式等,并且以一元二次不等式为主,重在考查等价转化能力和基本的解不等式的方法;基本不等式的考查重在对代数式的转化过程及适用条件、等号成立条件的检验,常用来求最值或求恒成立问题中参数的取值范围.

【典例分析☆提升能力】

【例1】【2018届浙江省“七彩阳光”联盟高三上期初来联考】已知集合[image: image244.wmf]2
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【答案】C
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的定义域是
A. [image: image256.png](-
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【答案】B

【解析】由题设可得[image: image260.png]x<1
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,应选答案B.
【例2】【2017天津，理8】已知函数[image: image261.wmf]2
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【答案】[image: image268.wmf]A
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【趁热打铁】【2018届浙江省温州市高三9月测试（一模）】已知[image: image270.png]


（[image: image271.png]


，[image: image272.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




[image: image273.png]beR



），则[image: image274.png]a+2b



的最大值为__________．
【答案】0
【解析】[image: image275.png]2°+4" =204 2% =222 [0+ 2



，[image: image276.png]20t <1 =20042b<0



，当[image: image277.png]a = 2b



时等号成立，所以[image: image278.png]a+2b



的最大值为[image: image279.png]


，故答案为[image: image280.png]


.
【例3】【2017课标3，理13】若[image: image281.wmf]x

，[image: image282.wmf]y
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【答案】[image: image285.wmf]1

-

 

【解析】
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【趁热打铁】若变量x,y满足[image: image287.png]x>0
x+2y=3
2x+y<3



,则目标函数z=x-y的最小值为(  )

A. -3    B. -5    C. 2[image: image288.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




    D. -4

【答案】A
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【名师点睛】求线性目标函数z＝ax＋by(ab≠0)的最值，当b＞0时，直线过可行域且在y轴上截距最大时，z值最大，在y轴截距最小时，z值最小；当b＜0时，直线过可行域且在y轴上截距最大时，z值最小，在y轴上截距最小时，z值最大.

【方法总结☆全面提升】

1.基本不等式是不等式中的重要内容，它的应用范围几乎涉及高中数学的所有章节，它在高考中往往是大小判断、求取值范围以及最值等几方面的应用．利用基本不[image: image290.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




等式求最大值、最小值，其基本法则是：(1)如果x>0，y>0，xy＝p(定值)，当x＝y时，x＋y有最小值2s2(简记为：和定，积有最大值)．要注意“一正、二定、三相等”三者缺一不可.  (简记为：积定，和有最小值)；(2)如果x>0，y>0，x＋y＝s(定值)，当x＝y时，xy有最大值
2.求解不等式恒成立问题的常用思想方法:
(1)分离参数法:通过分离参数,转化为不含参数的函数最值问题求解.
若函数f(x)有最大值,则f(x)≤m恒成立等价于m≥f(x)max;
若函数f(x)有最小值,则f(x)≥m恒成立等价于m≤f(x)min.
(2)函数思想:转化为求含参数的最值问题求解.
(3)数形结合思想:转化为熟悉的函数并利用其图象关系求解.
3.线性规划问题的常见题型有：
(1)求最值,常见形如截距式[image: image291.wmf]zaxby
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(2)求区域面积.
(3)由最优解或可行域确定参数的值或取值范围.
【规范示例☆避免陷阱】

【典例】已知两正数x，y满足x＋y＝1，则z＝(x＋)的最小值为________．
)(y＋
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【反思提升】1.在利用均值定理求最值时，要紧扣“一正、二定、三相等”的条件．“一正”是说每个项都必须为正值，“二定”是说各个项的和(或积)必须为定值[image: image295.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




．“三相等”是说各项的值相等时，等号成立．
2．多次使用均值不等式解决同一问题时，要保持每次等号成立条件的一致性和不等号方向的一致性．
【误区警示】忽视考察等号成立的条件是否具备而产生如下错解．

错解一：因为对a>0，恒有a＋≥2，

从而z＝(x＋)≥4，
)(y＋
所以z的最小值是4.

错解二：z＝[image: image296.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)





＝(－1)，
－2＝2(＋xy)－2≥2
所以z的最小值是2(－1)．

�
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