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内容  a 𝑠𝑖𝑛 A = b 𝑠𝑖𝑛 B = c 𝑠𝑖𝑛 C = 2 R   ( 其中 R 是 △ ABC 外接圆的半径 )  a 2 =b 2 +c 2 - 2 bc cos  A ;   b 2 =a 2 +c 2 - 2 ac cos  B ;   c 2 =a 2 +b 2 - 2 ab cos  C  

公式   的变   形应   用  a= 2 R sin  A , b= 2 R sin  B , c= 2 R sin  C ;   sin  A= a 2R ,sin  B= b 2R ,sin  C= c 2R ;   a ∶ b ∶ c= sin  A ∶ sin  B ∶ sin  C ;   a sin  B=b sin  A , b sin  C=c sin  B , a sin  C=c sin  A ;   a + b + c 𝑠𝑖𝑛 A + 𝑠𝑖𝑛 B + 𝑠𝑖𝑛 C = 2 R  cos  A= b 2 + c 2 - a 2 2bc ;   cos  B= a 2 + c 2 - b 2 2ac ;   cos  C= a 2 + b 2 - c 2 2ab  

 

高考考纲对于解三角形的要求为：掌握正弦定理、余弦定理，并能解决一些简单的三角形度量问题.
综合近两年的高考试卷可以看出：三角形中的三角函数问题已成为近几年的高考热点．不仅选择题中时有出现，而且解答题也经常出现，故这部分知识应引起充分的重视．
【3年高考试题回顾】
1.【2015新课标1】已知
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（II）若
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【答案】（I）
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【考点定位】正弦定理；余弦定理；运算求解能力

【名师点睛】解三角形问题的主要工具就是正弦定理、余弦定理，在解题过程中要注意边角关系的转化，根据题目需要合理选择合理的变形复方向，本题考查利用正余弦定理解三角形和计算三角形面积，是基础题.
2.【2015新课标2】△ABC中D是BC上的点,AD平分
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【答案】（I）
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试题解析：（I）由正弦定理得
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 因为AD平分
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（II）因为
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所以
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【考点定位】本题主要考查正弦定理及诱导公式的应用,意在考查考生的三角变换能力及运算能力.
【名师点睛】三角形中的三角变换常用到诱导公式,
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，就是常用的结论,另外利用正弦定理或余弦定理处理条件中含有边或角的等式,常考虑对其实施“边化角”或“角化边.”
【3年高考试题分析】
正弦定理、余弦定理以及解三角形问题是高考的必考内容，主要考查：

1．边和角的计算．

2．面积的计算．

【必备基础知识融合】
1．正弦定理和余弦定理
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2.三角形中的常用公式及变式
(1)三角形面积公式S＝(a＋b＋c)r．其中R，r分别为三角形外接圆、内切圆半径．=absin C=acsin B＝bcsin A＝
(2)A＋B＋C＝π，则A＝π－(B＋C)，.tanA＋tanB＋tanC＝tanAtanBtanC.
＝，tan＝sin，cos＝cos，从而sinA＝sin(B＋C)，cosA＝－cos(B＋C)，tanA＝－tan(B＋C)；sin－＝
(3)若三角形三边a，b，c成等差数列，则2b＝a＋c ⇔2sinB＝sinA＋sinC ⇔2sin.＝tan⇔tan＝cos⇔2cos＝cos
(4)在△ABC中，a＝bcosC＋ccosB，b＝acosC＋ccosA，c＝acosB＋bcosA.(此定理称作“射影定理”，亦称第一余弦定理)

【解题方法规律技巧】
典例1：在△ABC中，a，b，c分别是角A，B，C的对边，且.＝－
(1)求B的大小；

(2)若b＝，a＋c＝4，求△ABC的面积．
解：(1)由余弦定理知，cosB＝得＝－，将上式代入，cosC＝
，＝－·
整理得a2＋c2－b2＝－ac.
∴cosB＝.＝－＝
∵B为三角形的内角，∴B＝π.
(2)将b＝π，解得ac＝3.π代入b2＝a2＋c2－2accosB，得13＝42－2ac－2accos，a＋c＝4，B＝
∴S△ABC＝.acsinB＝
【规律总结】
在判断三角形的形状时，一般将已知条件中的边角关系利用正弦定理或余弦定理转化为角的关系(注意应用A＋B＋C＝π这个结论)或边的关系，再用三角变换或代数式的恒等变形(如因式分解、配方等)求解，注意等式两边的公因式一般不要约掉，而要移项提取公因式，否则有可能漏掉一种形状．同时一定要注意解是否唯一，并注重挖掘隐含条件．如：

(1)A＋B＋C＝π.


(2)在三角形中大边对大角，反之亦然．

(3)任意两边之和大于第三边，任意两边之差小于第三边．

(4)在△ABC中，A，B，C成等差数列的充要条件是B＝60°.
典例2：在△ABC中，A、B、C是三角形的三个内角，a、b、c是三个内角对应的三边，已知b2＋c2＝a2＋bc.

①求角A的大小；

②若sinBsinC＝，试判断△ABC的形状，并说明理由．
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由sinBsinC＝.－B)＝，得sinBsin(
即sinB(sin.sinB)＝cosB－cos
，sin2B＝sinBcosB＋
，(1－cos2B)＝sin2B＋
)＝1.
cos2B＝1，∴sin(2B－sin2B－
又∵－.，即B＝＝，∴2B－<<2B－
∴C＝，也就是△ABC为等边三角形．

【规律总结】应用正、余弦定理解斜三角形应用题的一般步骤：

(1)分析：理解题意，分清已知与未知，画出示意图；

(2)建模：根据已知条件与求解目标，把已知量与求解量尽量集中到一个三角形中，建立一个解斜三角形的模型；

(3)求解：利用正、余弦定理有序地解出三角形，求得数学模型的解；

(4)检验：检验上述所求得的解是否符合实际，从而得出实际问题的解．
典例3：设△ABC的内角A，B，C所对边的长分别为a，b，c，且有2sinBcosA＝sinAcosC＋cosAsinC.
(1)求角A的大小；

(2)若b＝2，c＝1，D为BC的中点，求AD的长．
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 (2)方法一：因为.，从而AD＝|＝，所以|)＝(1＋4＋2×1×2×cos)＝·2＋22＋()2＝2＝(
方法二：因为a2＝b2＋c2－2bccosA＝4＋1－2×2×1×＝3，
所以a2＋c2＝b2，B＝.
因为BD＝.＝，AB＝1，所以AD＝
【规律总结】正、余弦定理是应用极为广泛的两个定理，它将三角形的边和角有机地联系起来，从而使三角与几何产生联系，为求与三角形有关的量(如面积、外接圆、内切圆半径和面积等)提供了理论依据，也是判断三角形形状、证明三角形中有关等式的重要依据．其主要方法有：化角法，化边法，面积法，运用初等几何法．注意体会其中蕴涵的函数与方程思想、等价转化思想及分类讨论思想．
典例4：已知
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（Ⅱ）由正弦定理： 
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典例5：在
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【规律总结】

（1）如果式子中含有角的余弦或边的二次式,要考虑用余弦定理.
（2）如果遇到的式子中含有角的正弦或边的一次式时,则考虑用正弦定理.
（3）以上特征都不明显时,要考虑两个定理都有可能用到.
（4）解题中一定要注意三角形内角和定理的应用及角的范围限制.
（5）遇见中点时要想到与向量的加法运算结合；
（6）遇见角平分线时要想到角平分线定理.
（7）在三角形中，大边对大角，正线大则边大，自然角就大.
（8）解三角形的实际应用问题的求解关键是把测量目标纳入到一个可解三角形中,然后利用正、余弦定理求解.
典例6：某港口O要将一件重要物品用小艇送到一艘正在航行的轮船上．在小艇出发时，轮船位于港口O北偏西30°且与该港口相距20 n mile的A处，并以30 n mile/h的航行速度沿正东方向匀速行驶．假设该小艇沿直线方向以v n mile/h的航行速度匀速行驶，经过t h与轮船相遇．
(1)若希望相遇时小艇的航行距离最小，则小艇航行速度的大小应为多少？

(2)假设小艇的最高航行速度只能达到30 n mile/h，试设计航行方案(即确定航行方向和航行速度的大小)，使得小艇能以最短时间与轮船相遇，并说明理由．
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解法二：(1)若相遇时小艇的航行距离最小，又轮船沿正东方向匀速行驶，则小艇航行方向为正北方向．
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设小艇与轮船在C处相遇．
在Rt△OAC中，OC＝20cos30°＝10，AC＝20sin30°＝10.
又AC＝30t，OC＝vt，
此时，轮船航行时间t＝.＝30，v＝＝
即小艇以30 n mile/h的速度航行，相遇时小艇的航行距离最小．
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于是，当θ＝30°时，t＝.取得最小值，且最小值为
【规律总结】
①这是一道有关解三角形的实际应用题，解题的关键是把实际问题抽象成纯数学问题，根据题目提供的信息，找出三角形中的数量关系，然后利用正、余弦定理求解．②解三角形的方法在实际问题中，有广泛的应用．在物理学中，有关向量的计算也常用到解三角形的方法．近年的高考中我们发现以解三角形为背景的应用题开始成为热点问题之一．③不管是什么类型的三角应用问题，解决的关键都是充分理解题意，将问题中的语言叙述弄明白，画出帮助分析问题的草图，再将其归结为属于哪类可解的三角形．④本题用几何方法求解也较简便．
【归纳常用万能模板】
【引例】 (2016·全国Ⅰ卷)△ABC的内角A，B，C的对边分别为a，b，c，已知2cos C(acos B＋bcos A)＝c.

(1)求C；

(2)若c＝，求△ABC的周长.
，△ABC的面积为
规范解答　(1)由已知及正弦定理得

2cos C(sin A·cos B＋sin B·cos A)＝sin C，
1分
即2cos C·sin(A＋B)＝sin C.3分
因为A＋B＋C＝π，A，B，C∈(0，π)，
所以sin(A＋B)＝sin C>0，
所以2cos C＝1，cos C＝.5分
所以C＝.6分
(2)由余弦定理及C＝得

7＝a2＋b2－2ab·，8分
即(a＋b)2－3ab＝7，
又S＝，ab＝ab·sin C＝
所以ab＝6，10分
所以(a＋b)2－18＝7，a＋b＝5，11分
所以△ABC的周长为a＋b＋c＝5＋.
12分
【解答细节突破】
1.牢记公式，正确求解：在三角函数及解三角形类解答题中，通常涉及三角恒等变换公式、诱导公式及正弦定理和余弦定理，这些公式和定理是解决问题的关键，因此要牢记公式和定理.如本题第(2)问要应用到余弦定理及三角形的面积公式.

2.注意利用第(1)问的结果：在题设条件下，如果第(1)问的结果第(2)问能用得上，可以直接用，有些题目不用第(1)问的结果甚至无法解决，如本题即是在第(1)问的基础上求解.

3.写全得分关键：在三角函数及解三角形类解答题中，应注意解题中的关键点，有则给分，无则不给分，所以在解答题时一定要写清得分关键点，如第(1)问中，没有将正弦定理表示出来的过程(即得分点①)，则不得分；第(2)问中没有将面积表示出来则不得分，只有将面积转化为得分点⑦才得分.

【解题程序展示】
第一步：利用正弦定理将已知的边角关系式转化为角的关系式；

第二步：利用三角恒等变换化简关系式；

第三步：求C的余弦值，得角C的值.

第四步：利用三角形的面积为，求出ab的值；

第五步：根据c＝，利用余弦定理列出a，b的关系式；

第六步：求(a＋b)2的值，进而求△ABC的周长.

【易错易混温馨提醒】
一、多解问题的取舍容易忽视：
易错1：①如图
[image: image72.wmf]C

DAB

中，已知点
[image: image73.wmf]D

在
[image: image74.wmf]C

B

边上，且
[image: image75.wmf]DC0

A×A=

uuuruuur

，
[image: image76.wmf]22

sinC

3

ÐBA=

，
[image: image77.wmf]32

AB=

，
[image: image78.wmf]D3

B=

．
[image: image79.png]



（1）求
[image: image80.wmf]D

A

的长；
（2）求
[image: image81.wmf]cosC

．
解析：（1）因为
[image: image82.wmf]DC

A^A

，所以
[image: image83.wmf]sinCsinDcosD

2

p

æö

ÐBA=+ÐBA=ÐBA

ç÷

èø

，
所以
[image: image84.wmf]22

cosD

3

ÐBA=

．
在
[image: image85.wmf]D

DAB

中，由余弦定理可知，
[image: image86.wmf]222

DD2DcosD

B=AB+A-AB×A×ÐBA


即
[image: image87.wmf]2

D8D150

A-A+=

，解之得
[image: image88.wmf]D5

A=

或
[image: image89.wmf]D3

A=

，由于
[image: image90.wmf]D

AB>A

，所以
[image: image91.wmf]D3

A=

．
（2）在
[image: image92.wmf]D

DAB

中，由正弦定理可知，
[image: image93.wmf]D

sinDsinD

BAB

=

ÐBAÐAB

，
又由
[image: image94.wmf]22

cosD

3

ÐBA=

可知
[image: image95.wmf]1

sinD

3

ÐBA=

，所以
[image: image96.wmf]sinD6

sinD

D3

ABÐBA

ÐAB==

B


因为
[image: image97.wmf]DDCCC

2

p

ÐAB=ÐA+Ð=+Ð

，即
[image: image98.wmf]6

cosC

3

=

.
②在[image: image99.png]AABC



中，[image: image100.png]


,点[image: image101.png]


在边[image: image102.png]AB



上，[image: image103.png]BD =1



，且[image: image104.png]DA =DC



 .
（1）若[image: image105.png]ABCD



的面积为[image: image106.png]


，求[image: image107.png]CD



；
（2）若[image: image108.png]AC = /3



，求[image: image109.png]¢£DCA



.
【答案】（1）[image: image110.png]CD =./13



（2）[image: image111.png]bus
¢£DAC = —
6



或[image: image112.png]bl
¢DCA = —
18



.
[image: image113.png]D] s (1) B=APERATUREBC = 4. BRAZERERCD = VI3, (2) HEZEE, 7

o = imivac’ s = imGoaces’ L

. S -
OB X ine = ey T

sin(22D4¢ +%) = cosDACHIRER ARG 0AC =THiedca =&

IR B: (1

9Sumco = V3, BIZBC-BD -sinB =3, WB =55 =1, LABC =4.

FEABDCH, BAILEE, (D?=16+1-2x4x1 13, BR{5CD = ¥13.




（2）在[image: image114.png]AACD



中，[image: image115.png]DA =DC



，可设[image: image116.png]tA=1ADC =6



，则[image: image117.png]LADC =1 - 26



，又[image: image118.png]AC = /3



，由正弦定理，有[image: image119.png]AC _ CD

sin20  sind



，所以[image: image120.png]CD

- 2cosf



.在[image: image121.png]ABDC



中，[image: image122.png]2m
¢BDC =20,£BCD = e 26



，由正弦定理得，[image: image123.png]Ch _ BD
sinB_ sinzBCD




，即[image: image124.png]NE)
2cos0 _ 1

LT . 2w
sin=  sin(—- 26)
3 3



，
化简得[image: image125.png].2
cosf = sm(?— 20)



，于是[image: image126.png]i~ 6) = sin( - 26)
stn(—-— =sn(—-—
2 3



，
因为[image: image127.png]


，所以[image: image128.png]ya

T
0<--6,-—
2 3

2m

<—-20<

3

3



，
所以[image: image129.png]


或[image: image130.png]T o+ _20=1
2 3



，
解得[image: image131.png]


或[image: image132.png]


，故[image: image133.png]bus
¢£DAC = —
6



或[image: image134.png]bl
¢DCA = —
18



.
二、由
[image: image135.wmf]22

sincos1(

aaa

+=

为三角形内角)，知
[image: image136.wmf]sin

a

求
[image: image137.wmf]cos

a

时的正负问题容易出错：
易错2：如图，在
[image: image138.wmf]ABC

D

中， 
[image: image139.wmf]3

B

p

Ð=

， 
[image: image140.wmf]D

为边
[image: image141.wmf]BC

上的点， 
[image: image142.wmf]E

为
[image: image143.wmf]AD

上的点，且
[image: image144.wmf]8

AE

=

， 
[image: image145.wmf]410

AC

=

， 
[image: image146.wmf]4

CED

p

Ð=

．
[image: image147.png]



（1）求
[image: image148.wmf]CE

的长；
（2）若
[image: image149.wmf]5

CD

=

，求
[image: image150.wmf]cos

DAB

Ð

的值．
【答案】（1）
[image: image151.wmf]42

CE

=

（2）
[image: image152.wmf]21

+


[image: image153.png][ERY B : AREERER . REERAA. (D 0, EAECHAG LAECHIF), ZRAR
ZEREHAT CEF—L AT, B ATERIE CERIE; (2) W3LH ACDE PR EER

sinZCDE :% » FHRBRIBFIAL L CDE RS, 1RiE LDAR= 101))2—;”22& cos/DAB .

3

AT (1) BEEEE LAEC = 1—

T AMECT, BREERE





[image: image154.wmf]222

2cos

ACAECEAECEAEC

=+-×Ð

，
所以
[image: image155.wmf]2

1606482

CECE

=++

，
整理得
[image: image156.wmf]2

82960

CECE

+-=

，
解得： 
[image: image157.wmf]42

CE

=

．
故
[image: image158.wmf]CE

的长为
[image: image159.wmf]42

。
[image: image160.png]CE

(2) EACDE ™, MIESRERSE ———
sinZCDE

Fibh Ssin LCDE = 4«/5:"1%[ —4Ix g

4
5
£DIHBC |, Fibh ZCDE> 2B =

FiibA sin LCDE =

R\ ZCDE Righitsa,

Fithcos/CDE =

Fith cosLDAB = 5./ CDEcos %[ +sin/CDEsin %[




三、已知内角为锐时，易知转化为余弦值大于0，但容易忽视小于1，钝角亦是如此，余弦应该是(-1,0).
在[image: image161.png]A ABC



中，角[image: image162.png]


、[image: image163.png]


、[image: image164.png]


所对的边分别是[image: image165.png]


、[image: image166.png]


、[image: image167.png]


，已知[image: image168.png]sinB + sinC = msinA(m € R)



，且[image: image169.png]a? — 4bc =0



.
（1）当[image: image170.png]


，[image: image171.png]


时，求[image: image172.png]


、[image: image173.png]


的值；
（2）若角[image: image174.png]


为锐角，求[image: image175.png]


的取值范围
【答案】（1）[image: image176.png]Il
N RN

=

NN R



（2）[image: image177.png]6

7<m<ﬁ




[image: image178.png]L] RS :
(1) BEREBSBEAFtsinb + sinC = msind(n € DAY +c = malEHBENE (R AT,

(2) HBARFET Hcosd =2E0F = 22 — 3 € (0.1), MTIE <m? < 2BEDERD + ¢ = mamf§

m> 0 E < m< V2.
HERRT: RAEG +c = mae® —4bc =0,

O %Ha=2m=31, b+c=the=1

Greytaedt _
e me o

cosd = =2m?-3€(01)

'§<m1<z,xmn::maamsm>u.ﬁmg<m<ﬁ




四、注意求值平方后开方时取正负的问题：
在
[image: image179.wmf]ABC

D

中，角
[image: image180.wmf],,

ABC

的对边分别为
[image: image181.wmf],,

abc

，且
[image: image182.wmf]4sin7

bAa

=

.
（1）求
[image: image183.wmf]sin

B

的值；
（2）若
[image: image184.wmf],,

abc

成等差数列，且公差大于0，求
[image: image185.wmf]coscos

AC

-

的值.
【答案】（1）
[image: image186.wmf]7

sin

4

B

=

；（2）
[image: image187.wmf]7

coscos

2

AC

-=

.
【解析】
试题分析：本题主要考查解三角形中的正弦定理与数列的综合问题、利用正弦定理求三角函数值、等差数列的性质、三角函数值问题等基础知识，同时考查运算转化能力和计算能力. 第一问，根据正弦定理将边转换成角，即可得到
[image: image188.wmf]sin

B

；第二问，利用等差中项的概念得
[image: image189.wmf]2

bac

=+

，再利用正弦定理将边转换成角，得到
[image: image190.wmf]7

sinsin

2

AC

+=

，设
[image: image191.wmf]coscos

ACx

-=

，两式联立，利用平方关系和两角和的余弦公式，得到
[image: image192.wmf]cos()

AC

+

，再利用内角和与诱导公式，将
[image: image193.wmf]AC

+

转化成
[image: image194.wmf]B

p

-

，解方程求出
[image: image195.wmf]x

的值，即
[image: image196.wmf]coscos

AC

-

的值.
试题解析：（Ⅰ）由
[image: image197.wmf]4sin7

bAa

=

，根据正弦定理得
[image: image198.wmf]4sinsin7sin

BAA

=

，
所以
[image: image199.wmf]7

sin

4

B

=

．       4分
[image: image200.png](1) HEAMDIEZEELAR (1) 1§
R

sin A+sin C'=
Beos 4—cosC=x, @

O'+@, §2-2c08(4+C) = 7“3 ® 15
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s\u
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五、锐角三角形内角范围的考虑要全面，需满足三个内角均为锐角：
易错5：在
[image: image201.wmf]ABC

D

 中，角
[image: image202.wmf],,

ABC

所对的边分别为
[image: image203.wmf],,

abc

，，且
[image: image204.wmf]2

222sin2cos

cosAcosBAsinBC

++=

.
（1）求角
[image: image205.wmf]C

的值；
（1）若
[image: image206.wmf]ABC

D

为锐角三角形，且
[image: image207.wmf]3

c

=

，求
[image: image208.wmf]ab

-

的取值范围.
【答案】（1）
[image: image209.wmf]3

C

p

=

（2）
[image: image210.wmf](

)

1,1

-


【解析】试题分析：（1）由已知利用三角函数恒等变换的应用，正弦定理化简已知等式可得c2=a2+b2-ab，利用余弦定理可求cosC，结合C角为三角形的内角，可求C的值．
（2）由（1）知A+B＝
[image: image211.wmf]2

3

p

， 
[image: image212.wmf]2

3

BA

p

=-

利用正弦定理可求a=2sinA，b=2sinB，利用三角函数恒等变换的应用可求a-b=
[image: image213.wmf]2

3

sinA

p

æö

-

ç÷

èø

 ，可求范围A
[image: image214.wmf],

366

ppp

æö

-Î-

ç÷

èø

，

利用正弦函数的性质即可得解a-b的范围．
[image: image215.png]LRRARAT -
#: (1) " cos2A+cos2B +2sindsinB =2c05C
. 1=2sir A+1-25in’B + 2sindsinB = 2(1~sin’C})
Bl sin’C = sin A+ sin*B—sindsinB ,

BEERS:

o +b'—ab,

25
&+ -
CieosC=





（2）由（1）知 
[image: image216.wmf]22

33

ABBA

pp

+==-

，


由
[image: image217.wmf]sinsinsin

abc

ABC

==

得， 
[image: image218.wmf]2,2

asinAbsinB

==

，

[image: image219.wmf]2

2222)32

33

absinAsinBsinAsinAsinAcosAsinA

pp

æöæö

-=-=--=-=-

ç÷ç÷

èøèø

，
∵
[image: image220.wmf]ABC

D

为锐角三角形， 
[image: image221.wmf]0

2

B

p

<<

，又∵
[image: image222.wmf]2

3

BA

p

=-

，
∴
[image: image223.wmf],

62

A

pp

æö

Î

ç÷

èø

， 
∴
[image: image224.wmf],

366

A

ppp

æö

-Î-

ç÷

èø

，
∴
[image: image225.wmf](

)

2sin1,1

3

A

p

æö

-Î-

ç÷

èø

，即
[image: image226.wmf]ab

-

的取值范围为
[image: image227.wmf](

)

1,1

-

.
【新题好题提升能力】
1.[2016·山西四校一联] 设△ABC的内角A，B，C的对边分别是a，b，c，且(a2＋b2－c2)sin A＝ab(sin C＋2sin B)，a＝1.

(1)求角A的大小；

(2)求△ABC的周长的取值范围．
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 2. 在△ABC中，AC＝2，BC＝1，cosC＝.
(1)求AB的值；

(2)求sin(2A＋C)的值．

答案　(1)　(2)
解析　(1)由余弦定理，得
AB2＝AC2＋BC2－2AC·BCcosC＝22＋12－2×2×1×.＝2.∴AB＝
(2)由cosC＝.＝且0<C<π，得sinC＝
由正弦定理，得.，所以cosA＝＝，解得sinA＝＝
由二倍角公式，得sin2A＝2sinAcosA＝.且cos2A＝1－2sin2A＝
故sin(2A＋C)＝sin2AcosC＋cos2AsinC＝.
3. 在
[image: image229.wmf]ABC

D

中，内角
[image: image230.wmf]A

， 
[image: image231.wmf]B

， 
[image: image232.wmf]C

的对边分别是
[image: image233.wmf]a

， 
[image: image234.wmf]b

， 
[image: image235.wmf]c

，满足
[image: image236.wmf](

)

(

)

222222

tan3

acbBbca

+-=+-

．
（1）求角
[image: image237.wmf]A

；
（2）设
[image: image238.wmf]2

a

=

，且
[image: image239.wmf](

)

3

2cossin2sin

2

ABBC

+-=

，求
[image: image240.wmf]ABC

D

的面积．
【答案】（1）
[image: image241.wmf]3

A

p

=

．（2）
[image: image242.wmf]ABC

S

D

 
[image: image243.wmf]3

=

．
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 4.四边形ABCD的内角A与C互补，且AB＝1，BC＝3，CD＝DA＝2.

(1)求角C的大小和线段BD的长度；

(2)求四边形ABCD的面积.

解　(1)设BD＝x，
在△ABD中，由余弦定理，得cos A＝，
在△BCD中，由余弦定理，得cos C＝，
∵A＋C＝π，∴cos A＋cos C＝0.

联立上式，解得x＝.，cos C＝
由于C∈(0，π).∴C＝.，BD＝
(2)∵A＋C＝π，C＝.，∴sin A＝sin C＝
又四边形ABCD的面积SABCD＝S△ABD＋S△BCD
＝，×(1＋3)＝2CB·CDsin C＝AB·ADsin A＋
∴四边形ABCD的面积为2.
5.(2017·贵州适应性考试)已知△ABC的三内角A，B，C所对的边分别是a，b，c，向量m＝(cos B，cos C)，n＝(2a＋c，b)，且m⊥n.

(1)求角B的大小；

(2)若b＝，求a＋c的范围.

[image: image245.png]B (1) m={(c0sB, cosC), n=a+c, ¥),
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 6.在[image: image246.png]AABC



中，角[image: image247.png]A,B,C



所对的边分别为[image: image248.png]a,b,c



，且[image: image249.png]


，[image: image250.png]


． 
（Ⅰ）若[image: image251.png]


，求角[image: image252.png]


的正弦值及[image: image253.png]AABC



的面积；
（Ⅱ）若[image: image254.png]D,E



在线段[image: image255.png]BC



上，且[image: image256.png]BD =DE =EC



，[image: image257.png]AE = 2./3BD



，求[image: image258.png]AD



的长．
【答案】（I）[image: image259.png]sinC = —
3



，面积为[image: image260.png]6+/2 + 2./3



；（II）[image: image261.png]


.
[image: image262.png]LR SRR :
O ERHREREER e =2, A Rnd, SETRARTSABCHER

F6vZ +243.
@MAEEERINK, FEFEEEIAE, RENAIREEAFADIHCHVIS.
SRR (1) B=60°, c=4, b=6,

EaABC, BIEEEEE = 2

fsing =222 _ 43 _ 4,
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Misind = sin(B + €) = sinBcasC + cosBsinC = g . §+ H g = Liw’g
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（Ⅱ）设[image: image263.png]BD =x



，则[image: image264.png]BE = 2x



，[image: image265.png]AE = 2./3x



，又[image: image266.png]


， [image: image267.png]


，
在[image: image268.png]AABE



中，由余弦定理得[image: image269.png]12x% =16 + 4x?% = 2-4-2x-c0s60°



，
即[image: image270.png]8x% =16 8x



，解得[image: image271.png]


，
则[image: image272.png]BE =2



，所以[image: image273.png]£AEB =90°



，
在直角[image: image274.png]AADE



中，[image: image275.png]AD = JAE? + DE?> =12+ 1=4/13



．

7. 
[image: image276.wmf]ABC

D

中,内角
[image: image277.wmf],,

ABC

所对的边分别为
[image: image278.wmf],,

abc

.已知
[image: image279.wmf]2cos3sin

BB

=

.
(1)求
[image: image280.wmf]B

;
(2)若
[image: image281.wmf],,

abc

成等比数列,求
[image: image282.wmf]11

tantan

AC

+

的值;
(3)若
[image: image283.wmf]AC

边上的中线长为
[image: image284.wmf]2

,求
[image: image285.wmf]ABC

D

面积的最大值.
【答案】（1）
[image: image286.wmf]6

B

p

=

（2）2（3）
[image: image287.wmf]843

-


【解析】试题分析：（1）由
[image: image288.wmf]2cos3sin

BB

=

平方和，同角关系可求得B角。（2）由边的等比关系及正弦定理可得
[image: image289.wmf]2

sinsinsin

ACB

=

，再切化弦。（3）
[image: image290.png]SRR : (1) BEETE, 2c08B =3sinB =2(1-sin’B), HiD) sinB :%,x (.2,

(2) BEE D =ac, RIERREEAE sindsinC =sin’B
L, 1 _com csC_ sinB 1
tad taC sind  snC  sinAsinC  sinB

© B1 PR -2, T 16=0" +7+ Zaccosd 2ac{ 24 45)

=2

Fibhac<16(2—5), HARHa=cHZSH.

Sz s%acsinx:‘o(z—\/i)

51 =AY RIN A, TIRIRE AR MR i, BIEENTEER, BEHF
EPE=AME, AENAZAESER. TRERSETEREBINRE, BRANRESYS,
hit, BSERABNEFESIIEARIEE, BT ARG EAIREEARSEEERY
ETEH BRI,
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[image: image291.jpg][image: image292.emf]定理  正弦定理  余弦定理  

内容  a 𝑠𝑖𝑛 A = b 𝑠𝑖𝑛 B = c 𝑠𝑖𝑛 C = 2 R   ( 其中 R 是 △ ABC 外接圆的半径 )  a 2 =b 2 +c 2 - 2 bc cos  A ;   b 2 =a 2 +c 2 - 2 ac cos  B ;   c 2 =a 2 +b 2 - 2 ab cos  C  

公式   的变   形应   用  a= 2 R sin  A , b= 2 R sin  B , c= 2 R sin  C ;   sin  A= a 2R ,sin  B= b 2R ,sin  C= c 2R ;   a ∶ b ∶ c= sin  A ∶ sin  B ∶ sin  C ;   a sin  B=b sin  A , b sin  C=c sin  B , a sin  C=c sin  A ;   a + b + c 𝑠𝑖𝑛 A + 𝑠𝑖𝑛 B + 𝑠𝑖𝑛 C = 2 R  cos  A= b 2 + c 2 - a 2 2bc ;   cos  B= a 2 + c 2 - b 2 2ac ;   cos  C= a 2 + b 2 - c 2 2ab  
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		定理

		正弦定理

		余弦定理



		内容

		=2R

(其中R是△ABC外接圆的半径)

		a2=b2+c2-2bccos A;

b2=a2+c2-2accos B;

c2=a2+b2-2abcos C



		公式

的变

形应

用

		a=2Rsin A,b=2Rsin B,c=2Rsin C;

sin A=,sin B=,sin C=;

a∶b∶c=sin A∶sin B∶sin C;

asin B=bsin A,bsin C=csin B,asin C=csin A;

=2R

		cos A=;

cos B=;

cos C=
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