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专题限时集训(七)　用样本估计总体
[建议A、B组各用时：45分钟]
[A组　高考达标]
一、选择题
1．某同学将全班某次数学考试成绩整理成频率分布直方图后，并将每个小矩形上方线段的中点连接起来得到频率分布折线图(如图7­9所示)，据此估计此次考试成绩的众数是(　　)
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图7­9
A．100　 　
B．110　 　

C．115　 　
D．120

C　[分析频率分布折线图可知众数为115，故选C.]

2．(2017·黄冈一模)已知数据x1，x2，x3，…，xn是某市n(n≥3，n∈N*)个普通职工的年收入，设这n个数据的中位数为x，平均数为y，方差为z，如果再加上世界首富的年收入xn＋1，则这(n＋1)个数据中，下列说法正确的是(　　)

A．年收入平均数可能不变，中位数可能不变，方差可能不变

B．年收入平均数大大增大，中位数可能不变，方差变大

C．年收入平均数大大增大，中位数可能不变，方差也不变

D．年收入平均数大大增大，中位数一定变大，方差可能不变

B　[∵数据x1，x2，x3，…，xn是某市n(n≥3，n∈N*)个普通职工的年收入，xn＋1为世界首富的年收入，则xn＋1远大于x1，x2，x3，…，xn，故这(n＋1)个数据中，年收入平均数大大增大；中位数可能不变，也可能稍微变大；由于数据的集中程度受到xn＋1的影响比较大，更加离散，则方差变大．]
3．(2016·沈阳模拟)从某小学随机抽取100名同学，现已将他们的身高(单位：厘米)数据绘制成频率分布直方图(如图7­10)．若要从身高在[120,130)，[130,140)，[140,150]三组内的学生中，用分层抽样的方法选取18人参加一项活动，则从身高在[140,150]内的学生中选取的人数应为(　　) 

【导学号：04024076】
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图7­10
A．2 
B．3 

C.4 
D．5

B　[依题意可得10×(0.005＋0.010＋0.020＋a＋0.035)＝1，解得a＝0.030，故身高在[120,130)，[130,140)，[140,150]三组内的学生比例为3∶2∶1，所以从身高在[140,150]内的学生中选取的人数应为3.]

4．(2017·淮北二模)为比较甲乙两地某月11时的气温情况，随机选取该月5天11时的气温数据(单位：℃)制成如图7­11所示的茎叶图，已知甲地该月11时的平均气温比乙地该月11时的平均气温高1 ℃，则甲地该月11时的平均气温的标准差为(　　)
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图7­11
A．2 
B.
C．10 
D.
B　[甲地该月11时的气温数据(单位：℃)为28,29,30,30＋m,32；

乙地该月11时的气温数据(单位：℃)为26,28,29,31,31，

则乙地该月11时的平均气温为(26＋28＋29＋31＋31)÷5＝29(℃)，

所以甲地该月11时的平均气温为30 ℃，

故(28＋29＋30＋30＋m＋32)÷5＝30，解得m＝1，则甲地该月11时的平均气温的标准差为


＝，故选B.
5．(2016·郑州模拟)某车间共有6名工人，他们某日加工零件个数的茎叶图如图7­12所示，其中茎为十位数，叶为个位数，日加工零件个数大于样本均值的工人为优秀工人．从该车间6名工人中，任取2人，则至少有1名优秀工人的概率为(　　)
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图7­12

A. 
B.
C. 
D.
C　[依题意，平均数＝22，故优秀工人只有2人，用a，b表示优秀工人，用c，d，e，f表示非优秀工人，故任取2人的情况如下：
＝
(a，b)，(a，c)，(a，d)，(a，e)，(a，f)，(b，c)，(b，d)，(b，e)，(b，f)，(c，d)，(c，e)，(c，f)，(d，e)，(d，f)，(e，f)，共15种，其中至少有1名优秀工人只有9种情况，故所求概率P＝.]
＝
二、填空题
6．某中学共有女生2 000人，为了了解学生体质健康状况，随机抽取100名女生进行体质监测，将她们的体重(单位：kg)数据加以统计，得到如图7­13所示的频率分布直方图，则直方图中x的值为________；试估计该校体重在[55,70)的女生有________人．
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图7­13

0.024　1 000　[由5×(0.06＋0.05＋0.04＋x＋0.016＋0.01)＝1，得x＝0.024.在样本中，体重在[55,70)的女生的频率为5×(0.01＋0.04＋0.05)＝0.5，

所以该校体重在[55,70)的女生估计有2 000×0.5＝1 000人．]
7．从甲、乙两种树苗中各抽测了10株树苗的高度，其茎叶图如图7­14.根据茎叶图，树苗的平均高度较高的是__________种树苗，树苗长得整齐的是__________种树苗．

【导学号：04024077】
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图7­14
乙　甲　[根据茎叶图可知，甲种树苗中的高度比较集中，则甲种树苗比乙种树苗长得整齐；而通过计算可得，乙＝30，即乙种树苗的平均高度大于甲种树苗的平均高度．]
甲＝27，
8.某校开展“ 爱我海西、爱我家乡” 摄影比赛，9位评委为参赛作品A给出的分数如茎叶图7­15所示．记分员在去掉一个最高分和一个最低分后，算得平均分为91，复核员在复核时，发现有一个数字(茎叶图中的x)无法看清，若记分员计算无误，则数字x应该是________．
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图7­15

1　[当x≥4时，

≠91，
＝
∴x<4，∴＝91，

∴x＝1.]
三、解答题
9．(2017·全国卷Ⅲ)某超市计划按月订购一种酸奶，每天进货量相同，进货成本每瓶4元，售价每瓶6元，未售出的酸奶降价处理，以每瓶2元的价格当天全部处理完．根据往年销售经验，每天需求量与当天最高气温(单位：℃)有关．如果最高气温不低于25，需求量为500瓶；如果最高气温位于区间[20,25)，需求量为300瓶；如果最高气温低于20，需求量为200瓶．为了确定六月份的订购计划，统计了前三年六月份各天的最高气温数据，得下面的频数分布表：
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	最高气温
	[10,15)
	[15,20)
	[20,25)
	[25,30)
	[30,35)
	[35,40)

	天数
	2
	16
	36
	25
	7
	4


以最高气温位于各区间的频率估计最高气温位于该区间的概率．

(1)估计六月份这种酸奶一天的需求量不超过300瓶的概率．

(2)设六月份一天销售这种酸奶的利润为Y(单位：元)．当六月份这种酸奶一天的进货量为450瓶时，写出Y的所有可能值，并估计Y大于零的概率．

[解] (1)这种酸奶一天的需求量不超过300瓶，当且仅当最高气温低于25，

2分

由表格数据知，最高气温低于25的频率为＝0.6，所以这种酸奶一天的需求量不超过300瓶的概率的估计值为0.6．

6分

(2)当这种酸奶一天的进货量为450瓶时，

若最高气温不低于25，则Y＝6×450－4×450＝900；6分

若最高气温位于区间[20,25)，则Y＝6×300＋2×(450－300)－4×450＝300；


8分

若最高气温低于20，则Y＝6×200＋2×(450－200)－4×450＝－100，

所以，Y的所有可能值为900,300，－100．

10分

Y大于零当且仅当最高气温不低于20，由表格数据知，最高气温不低于20的频率为＝0.8，因此Y大于零的概率的估计值为0.8．

12分
10．(2016·郑州一模)为了整顿道路交通秩序，某地考虑将对行人闯红灯进行处罚．为了更好地了解市民的态度，在普通行人中随机选取了200人进行调查，当不处罚时，有80人会闯红灯，处罚时，得到如下数据：

	处罚金额x(单位：元)
	5
	10
	15
	20

	会闯红灯的人数y
	50
	40
	20
	10


若用表中数据所得频率代替概率．

(1)当罚金定为10元时，行人闯红灯的概率会比不进行处罚降低多少？

(2)将先取的200人中会闯红灯的市民分为两类：A类市民在罚金不超过10元时就会改正行为；B类是其他市民．现对A类与B类市民按分层抽样的方法抽取4人依次进行深度问卷，则前两位均为B类市民的概率是多少. 

【导学号：04024078】

[解] (1)设“当罚金定为10元时，闯红灯的市民改正行为”为事件A，

2分

则P(A)＝．

6分
＝
所以当罚金定为10元时，比不制定处罚，行人闯红灯的概率会降低．

6分

(2)由题可知A类市民和B类市民各有40人，故分别从A类市民和B类市民中各抽出2人，设从A类市民中抽出的2人分别为A1，A2，从B类市民中抽出的2人分别为B1，B2.设“A类与B类市民按分层抽样的方法抽取4人依次进行深度问卷”为事件M，

8分

则事件M中首先抽出A1的事件有：(A1，A2，B1，B2)，(A1，A2，B2，B1)，(A1，B1，A2，B2)，(A1，B1，B2，A2)，(A1，B2，A2，B1)，(A1，B2，B1，A2)，共6种．

同理首先抽出A2，B1，B2的事件也各有6种．

故事件M共有24种．

10分

设“抽取4人中前两位均为B类市民”为事件N，则事件N有(B1，B2，A1，A2)，(B1，B2，A2，A1)，(B2，B1，A1，A2)，(B2，B1，A2，A1)．

∴P(N)＝．

12分＝
[B组　名校冲刺]
一、选择题
1．已知甲、乙两组数据的茎叶图如图7­16所示，若它们的中位数相同，平均数也相同，则图中的m，n的比值＝(　　)
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图7­16

A．1　　　　　　　
B．
C. 
D.
C　[由茎叶图可知乙的中位数是，故选C.]
＝＝33，解得n＝8，所以＝33，又由甲、乙两组数据的平均数相同，可得＝33，根据甲、乙两组数据的中位数相同，可得m＝3，所以甲的平均数为
2．(2017·长沙模拟)在一次马拉松比赛中，35名运动员的成绩(单位：分钟)的茎叶图如图7­17所示．
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图7­17
若将运动员按成绩由好到差编为1～35号，再用系统抽样方法从中抽取7人，则其中成绩在区间[139,151]上的运动员人数是(　　)

A．3 
B．4

C．5 
D．6

B　[从35人中用系统抽样方法抽取7人，则可将这35人分成7组，每组5人，从每一组中抽取1人，而成绩在[139,151]上的有4组，所以抽取4人，故选B.]
3．为了了解某城市今年准备报考飞行员的学生的体重情况，将所得的数据整理后，画出了频率分布直方图(如图7­18)，已知图中从左到右的前3个小组的频率之比为1∶ 2∶ 3，第2小组的频数为120，则抽取的学生人数是(　　)

[image: image11.png]} IR
HEp

0.037 5{------ PR IS

0.012 5---F——————-__-_|

0" 750 55 60 65 70 75 IAE/kg





图7­18

A．240 
B．280

C．320 
D．480

D　[由频率分布直方图知：学生的体重在65～75 kg的频率为(0.012 5＋0.037 5)× 5＝0.25，

则学生的体重在50～65 kg的频率为1－0.25＝0.75.从左到右第2个小组的频率为0.75×＝0.25.

所以抽取的学生人数是120÷0.25＝480, 

故选D.]
4．3个老师对某学校高三三个班级各85人的数学成绩进行分析，已知甲班平均分为116.3分，乙班平均分为114.8分，丙班平均分为115.5分，成绩分布直方图如图7­19，据此推断高考中考生发挥差异较小的班级是(　　)
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图7­19
A．甲 
B．乙

C．丙 
D．无法判断

C　[由于平均分相差不大，由直方图知丙班中，学生成绩主要集中在110～120区间上且平均分较高，其次是乙，分数相对甲来说比较集中，相对丙而言相对分散．数据最分散的是甲班，虽然平均分较高，但学生两极分化，彼此差距较大，根据标准差的计算公式和性质知甲的方差大于乙的方差大于丙的方差，所以丙班的学生发挥差异较小．故选C.]

二、填空题
5．已知某单位有40名职工，现要从中抽取5名职工，将全体职工随机按1～40编号，并按编号顺序平均分成5组．按系统抽样方法在各组内抽取一个号码．
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图7­20

(1)若第1组抽出的号码为2，则所有被抽出职工的号码为________；

(2)分别统计这5名职工的体重(单位：kg)，获得体重数据的茎叶图如图7­20所示，则该样本的方差为________．

(1)2,10,18,26,34　(2)62　[(1)分段间隔为＝8，则所有被抽出职工的号码为2,10,18,26,34.

(2)(59＋62＋70＋73＋81)＝69.
＝
s2＝[(59－69)2＋(62－69)2＋(70－69)2＋(73－69)2＋(81－69)2]＝62.]
6．如图7­21是某个样本的频率分布直方图，分组为[100,110)，[110,120)，[120,130)，[130,140)，[140,150)，已知a，b，c成等差数列，且区间[130,140)与[140,150)上的数据个数相差10，则区间[110,120)上的数据个数为__________．
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图7­21
20　[由频率分布直方图得[130,140)上的频率为0.025×10＝0.25，

[140,150)上的频率为0.015×10＝0.15.

设样本容量为x，则由题意知0.25x－0.15x＝0.1x＝10，解得x＝100.

因为a，b，c成等差数列，则2b＝a＋c.

又10a＋10b＋10c＝1－0.25－0.15＝0.6⇒a＋b＋c＝0.06⇒3b＝0.06，解得b＝0.02.

故区间[110,120)上的数据个数为10×0.020×100＝20.]

三、解答题
7．(2017·贵阳二模) 为监测空气质量，某市环保局随机抽取了甲、乙两地2016年20天的PM2.5日平均浓度(单位：微克/立方米)的监测数据，得到甲地PM2.5日平均浓度的频率分布直方图和乙地PM2.5日平均浓度的频数分布表：

甲地20天PM2.5日平均浓度频率分布直方图
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图7­22
乙地20天PM2.5日平均浓度频数分布表

	PM2.5日平均浓度

(单位：微克/立方米)
	[0,20]
	(20,40]
	(40,60]
	(60,80]
	(80,100]

	频数(天数)
	2
	3
	4
	6
	5


(1)根据乙地20天PM2.5日平均浓度的频数分布表，作出相应的频率分布直方图，并通过两个频率分布直方图比较两地PM2.5日平均浓度的平均值及分散程度(不要求计算出具体值，给出结论即可)；

(2)通过调查，该市居民对空气质量的满意度从高到低分为三个等级：

	满意度等级
	非常满意
	满意
	不满意

	PM2.5日平均浓度

(单位：微克/立方米)
	不超过20
	大于20

不超过60
	超过60


从乙地这20天PM2.5日平均浓度不超过40的天数中随机抽取2天，求这2天中至少有1天居民对空气质量满意度为“非常满意”的概率. 

【导学号：04024079】

[解] (1)乙地20天PM2.5日平均浓度频率分布直方图如图所示．
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由图可知，甲地PM2.5日平均浓度的平均值低于乙地PM2.5日平均浓度的平均值，而且甲地的数据比较集中，乙地的数据比较分散．

6分

(2)由题意，可设乙地这20天中PM2.5的日平均浓度不超过40的5天分别为a，b，c，d，e，其中a，b表示居民对空气质量的满意度为“非常满意”的2天，则从5天中任取2天共有以下10种情况：

(a，b)，(a，c)，(a，d)，(a，e)，(b，c)，(b，d)，(b，e)，(c，d)，(c，e)，(d，e)，

9分

其中至少有1天为“非常满意”的有以下7种情况：

(a，b)，(a，c)，(a，d)，(a，e)，(b，c)，(b，d)，(b，e)，

所以所求概率P＝．

12分
8．在某大学自主招生考试中，所有选报Ⅱ类志向的考生全部参加了“数学与逻辑”和“阅读与表达”两个科目的考试，成绩分为A，B，C，D，E五个等级．某考场考生的两科考试成绩的数据统计如图7­23所示，其中“数学与逻辑”科目的成绩为B的考生有10人．

[image: image17.png]R S
0.375

0.250
0.200

0.075

|\ BHBFS52E

ey

0.375

0.150

0.025

BHH DS RE

B

A —’i%:é&




图7­23
(1)求该考场考生中“阅读与表达”科目中成绩为A的人数；

(2)若等级A，B，C，D，E分别对应5分，4分，3分，2分，1分，求该考场考生“数学与逻辑”科目的平均分；

(3)已知参加本考场测试的考生中，恰有2人的两科成绩均为A，在至少一科成绩为A的考生中，随机抽取2人进行访谈，求这2人的两科成绩均为A的概率．

[解] (1)因为“数学与逻辑”科目中成绩等级为B的考生有10人，所以该考场有10÷0.25＝40(人)，

2分

所以该考场考生中“阅读与表达”科目中成绩等级为A的人数为40×(1－0.375－0.375－0.15－0.025)＝40×0.075＝3．

6分

(2)该考场考生“数学与逻辑”科目的平均分为[1×(40×0.2)＋2×(40×0.1)＋3×(40×0.375)＋4×(40×0.25)＋5×(40×0.075)]÷40＝2.9．

8分

(3)由题图可知，“数学与逻辑”科目的成绩为A的有3人，“阅读与表达”科目的成绩为A的有3人，因为恰有2人的两科成绩等级均为A，所以还有2人只有一个科目得分为A.

设这4人为甲，乙，丙，丁，其中甲，乙是两科成绩都是A的同学，则在至少一科成绩等级为A的考生中，随机抽取2人进行访谈，基本事件空间为Ω＝{{甲，乙}，{甲，丙}，{甲，丁}，{乙，丙}，{乙，丁}，{丙，丁}}，一共有6个基本事件．

设“随机抽取2人进行访谈，这2人的两科成绩等级均为A”为事件B，所以事件B中包含的基本事件有1个，则P(B)＝．
12分

第 - 1 - 页   共4  页                         http://resource.tiwen365.com/  题问365资源中心

