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一、选择题
1.【余弦定理】【2016，新课标3理数】在
[image: image2.wmf]ABC

△

中，
[image: image3.wmf]π

4

B

=

，
[image: image4.wmf]BC

边上的高等于
[image: image5.wmf]1

3

BC

,则
[image: image6.wmf]cos

A

=

（     ）
A.
[image: image7.wmf]310

10

     B.
[image: image8.wmf]10

10

     C.
[image: image9.wmf]10

10

-

    D.
[image: image10.wmf]310

10

-


【答案】C
2. 【余弦定理】【2016，天津理数】在△ABC中，若
[image: image11.wmf]=13

AB

,BC=3，
[image: image12.wmf]120

C

Ð=

o

 ,则AC= （     ）
A.1


B.2

C.3


D.4
【答案】A
二、非选择题

3. 【三角恒等变形，余弦定理】【2016，北京理数】
在
[image: image13.wmf]D

ABC中，
[image: image14.wmf]222

2

+=+

acbac

.
（1）求
[image: image15.wmf]B

Ð

的大小；

（2）求
[image: image16.wmf]2



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image17.wmf]coscos

AC

+

的最大值.
【答案】（1）
[image: image18.wmf]4

p

；（2）
[image: image19.wmf]1

.
4. 【正弦定理，余弦定理及三角形面积公式】【2016，新课标1卷】
[image: image20.wmf]ABC

D

的内角A,B,C的对边分别为a,b,c,已知
[image: image21.wmf]2cos(coscos).

CaB+bAc

=


（I）求C；

（II）若
[image: image22.wmf]7,

cABC

=D

的面积为
[image: image23.wmf]33

2

,求
[image: image24.wmf]ABC

D

的周长．
【答案】（I）
[image: image25.wmf]C

3

p

=

（II）
[image: image26.wmf]57

+


5. 【和差倍半的三角函数，正弦定理，余弦定理，基本不等式】【2016，山东理数】在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，已知
[image: image27.wmf]tantan

2(tantan).

coscos

AB

AB

BA

+=+


（Ⅰ）证明：a+b=2c;

（Ⅱ）求cosC的最小值.
【答案】（Ⅰ）略；（Ⅱ）
[image: image28.wmf]1

2


6. 【三角恒等变换，正切函数的性质及应用】【2016，江苏卷】在锐角三角形
[image: image29.wmf]ABC

中，若
[image: image30.wmf]sin2sinsin

ABC

=

，则
[image: image31.wmf]tantantan

ABC

的最小值是__________.
【答案】8.
7. 【同角三角函数，正、余弦定理，两角和与差公式】【2016，江苏卷】在
[image: image32.wmf]ABC

△

中，AC=6，
[image: image33.wmf]4

π

cos.

54

BC

==

，


（1）求AB的长；
（2）求
[image: image34.wmf]π

cos(

6

A

-

)

的值.  
【答案】（1）
[image: image35.wmf]52

(2)
[image: image36.wmf]726

20

-


8. 【正弦定理，两角和的正弦公式，三角形的面积公式，二倍角的正弦公式】【2016，浙江理数】在△ABC中，内角A，B，C所对的边分别为a，b，c. 已知b+c=2acosB.

（I）证明：A=2B；
（II）若△ABC的面积
[image: image37.wmf]2

=

4

a

S

，求角A的大小.
【答案】（I）略；（II）
[image: image38.wmf]2

p

或
[image: image39.wmf]4

p

．
9. 【正弦定理，余弦定理，商数关系，平方关系】【2016，四川理数】
在△ABC中，角A,B,C所对的边分别是a,b,c,且
[image: image40.wmf]coscossin

ABC

abc

+=

.

（I）证明：
[image: image41.wmf]sinsinsin

ABC

=

；

（II）若
[image: image42.wmf]222

6

5

bcabc

+-=

，求
[image: image43.wmf]tan

B

.
【答案】（Ⅰ）略；（Ⅱ）4.
10. 【正弦定理、余弦定理的应用，二倍角公式】【2015，北京，理12】在
[image: image44.wmf]ABC

△

中，
[image: image45.wmf]4

a

=

，
[image: image46.wmf]5

b

=

，
[image: image47.wmf]6

c

=

，则
[image: image48.wmf]sin2

sin

A

C

=



．
【答案】1

11. 【正、余弦定理，数形结合思想】【2015，新课标1，理16】在平面四边形ABCD中，∠A=∠B=∠C=75°，BC=2，则AB的取值范围是             .   
【答案】（
[image: image49.wmf]62

-

，
[image: image50.wmf]6+2

）

12. 【解三角形（正弦定理，余弦定理）】【2015，重庆，理13】在
[image: image51.wmf]D

ABC中，B=
[image: image52.wmf]120

o

，AB=
[image: image53.wmf]2

，A的角平分线AD=
[image: image54.wmf]3

,则AC=_______.
【答案】
[image: image55.wmf]6


13. 【同角三角函数关系，三角形面积公式，余弦定理】【2015，天津，理13】在
[image: image56.wmf]ABC

D

中，内角
[image: image57.wmf],,

ABC

所对的边分别为
[image: image58.wmf],,

abc

，已知
[image: image59.wmf]ABC

D

的面积为
[image: image60.wmf]315

，
[image: image61.wmf]1

2,cos,

4

bcA

-==-

则
[image: image62.wmf]a

的值为_________.
【答案】
[image: image63.wmf]8


14.【余弦定理，二倍角公式】【2015，江苏，15】

在
[image: image64.wmf]ABC

D

中，已知
[image: image65.wmf]o

60

,

3

,

2

=

=

=

A

AC

AB

.

（1）求
[image: image66.wmf]BC

的长；

（2）求
[image: image67.wmf]C

2

sin

的值.
【答案】（1）
[image: image68.wmf]7

；（2）
[image: image69.wmf]43

7


15. 【三角形面积公式，正弦定理，余弦定理】【2015，新课标2，理17】


[image: image70.wmf]ABC

D

中，
[image: image71.wmf]D

是
[image: image72.wmf]BC

上的点，
[image: image73.wmf]AD

平分
[image: image74.wmf]BAC

Ð

，
[image: image75.wmf]ABD

D

面积是
[image: image76.wmf]ADC

D

面积的2倍．

(Ⅰ) 求
[image: image77.wmf]sin

sin

B

C

Ð

Ð

；

(Ⅱ)若
[image: image78.wmf]1

AD

=

，
[image: image79.wmf]2

2

DC

=

，求
[image: image80.wmf]BD

和
[image: image81.wmf]AC

的长．
【答案】(Ⅰ)
[image: image82.wmf]1

2

； (Ⅱ)
[image: image83.wmf]1

．

16. 【正弦定理，三角恒等变形，三角函数的性质】【2015，湖南，理17】设
[image: image84.wmf]ABC

D

的内角
[image: image85.wmf]A

，
[image: image86.wmf]B

，
[image: image87.wmf]C

的对边分别为
[image: image88.wmf]a

，
[image: image89.wmf]b

，
[image: image90.wmf]c

，
[image: image91.wmf]tan

abA

=

，且
[image: image92.wmf]B

为钝角.
（1）证明：
[image: image93.wmf]2

BA

p

-=

；
（2）求
[image: image94.wmf]sinsin

AC

+

的取值范围.

【答案】（1）略；（2）
[image: image95.wmf]29

(,]

28

.
17. 【二倍角公式，诱导公式，余弦定理，三角恒等变换】【2015，四川，理19】如图，A，B，C，D为平面四边形ABCD的四个内角.
[image: image96.emf]A B

C

D


（1）证明：
[image: image97.wmf]1cos

tan;

2sin

AA

A

-

=


（2）若
[image: image98.wmf]180,6,3,4,5,

ACABBCCDAD

+=====

o

求
[image: image99.wmf]tantantantan

2222

ABCD

+++

的值.

【答案】（1）略；（2）
[image: image100.wmf]410

3

.
18. 【三角恒等变形，正弦定理】【2015，浙江，理16】在
[image: image101.wmf]ABC

D

中，内角
[image: image102.wmf]A

，
[image: image103.wmf]B

，
[image: image104.wmf]C

所对的边分别为
[image: image105.wmf]a

，
[image: image106.wmf]b

，
[image: image107.wmf]c

，已知
[image: image108.wmf]4

A

p

=

，
[image: image109.wmf]22

ba

-

=
[image: image110.wmf]1

2


[image: image111.wmf]2

c

.

（1）求
[image: image112.wmf]tan

C

的值；

（2）若
[image: image113.wmf]ABC

D

的面积为7，求
[image: image114.wmf]b

的值.

【答案】（1）
[image: image115.wmf]2

；（2）
[image: image116.wmf]3

b

=

.

	2017年真题


1.【三角函数的和差角公式，正弦定理】【2017山东，理9】在[image: image117.wmf]C

DAB

中，角[image: image118.wmf]A

，[image: image119.wmf]B

，[image: image120.wmf]C

的对边分别为[image: image121.wmf]a

，[image: image122.wmf]b

，[image: image123.wmf]c

．若[image: image124.wmf]C

DAB

为锐角三角形，且满足[image: image125.wmf](

)

sin12cosC2sincosCcossinC

B+=A+A

，则下列等式成立的是（    ）
A.[image: image126.wmf]2

ab

=

     B.[image: image127.wmf]2

ba

=

     C.[image: image128.wmf]2

A=B

     D.[image: image129.wmf]2

B=A


【答案】A

[image: image130.png]D] IS sin(4+C)+2sin B cos C'=2sin Acos C+cos Asin C

i), 2 sin B cosC =sin AcosC=>2sinB=sin A=> % =a, %A





【名师点睛】本题较为容易，关键是要利用两角和差的三角函数公式进行恒等变形.首先用两角和的正弦公式转化为含有[image: image131.wmf]A

，[image: image132.wmf]B

，[image: image133.wmf]C

的式子，用正弦定理将角转化为边，得到[image: image134.wmf]2

ab

=

.解答三角形中的问题时，三角形内角和定理是经常用到的一个隐含条件，不容忽视.
2. 【解三角形】【2017浙江，14】已知△ABC，AB=AC=4，BC=2． 点D为AB延长线上一点，BD=2，连结CD，则△BDC的面积是______，cos∠BDC=_______．

【答案】
[image: image135.wmf]1510

,

24


【解析】

试题分析：取BC中点E，DC中点F，由题意：
[image: image136.wmf],

AEBCBFCD

^^

，

△ABE中，
[image: image137.wmf]1

cos

4

BE

ABC

AB

Ð==

，
[image: image138.wmf]1115

cos,sin1

4164

DBCDBC

\Ð=-Ð=-=

，


[image: image139.wmf]BC

115

sin

22

D

SBDBCDBC

\=´´´Ð=

△

．

又
[image: image140.wmf]2

110

cos12sin,sin

44

DBCDBFDBF

\Ð=-Ð=-\Ð=

，


[image: image141.wmf]10

cossin

4

BDCDBF

\Ð=Ð=

，

综上可得，△BCD面积为
[image: image142.wmf]15

2

，
[image: image143.wmf]10

cos

4

BDC

Ð=

．

3. 【三角函数及其变换】【2017课标1，理17】△ABC的内角A，B，C的对边分别为a，b，c，已知△ABC的面积为
[image: image144.wmf]2

3sin

a

A

.
（1）求sinBsinC;

（2）若6cosBcosC=1，a=3，求△ABC的周长.

【解析】

[image: image145.png]REA: (1 BTANERARRTER - ecsinB =, BURTZERHAUAE, NTE

3sin A
sin Bsin C {8 (2) mmsxmsc:éiusinxsinc%ﬁra&ms(mrc):—%, ML 4, 1R

RIS AIAKE bo Mb-+c BH, MTPREA ABC HIEKA 3+533

.
< mloinp_2

3sind’ 2 3sin A

ERRRHT: (1) E}mﬁlﬁﬁ acsinB =





由正弦定理得
[image: image146.wmf]1sin

sinsin

23sin

A

CB

A

=

.

故
[image: image147.wmf]2

sinsin

3

BC

=

.

（2）由题设
[image: image148.wmf]1

coscos

6

BC

=

及（1）得
[image: image149.wmf]1

coscossinsin

2

BCBC

-=-

，即
[image: image150.wmf]1

cos()

2

BC

+=-

.

所以
[image: image151.wmf]2

π

3

BC

+=

，故
[image: image152.wmf]π

3

A

=

.

由题设得
[image: image153.wmf]2

1

sin

23sin

a

bcA

A

=

，即
[image: image154.wmf]8

bc

=

.

由余弦定理得
[image: image155.wmf]22

9

bcbc

+-=

，即
[image: image156.wmf]2

()39

bcbc

+-=

，得
[image: image157.wmf]33

bc

+=

.

故
[image: image158.wmf]ABC

△

的周长为
[image: image159.wmf]333

+

.

【名师点睛】在处理解三角形问题时，要注意抓住题目所给的条件，当题设中给定三角形的面积，可以使用面积公式建立等式，再将所有边的关系转化为角的关系，有时需将角的关系转化为边的关系；解三角形问题常见的一种考题是“已知一条边的长度和它所对的角，求面积或周长的取值范围”或者“已知一条边的长度和它所对的角，再有另外一个条件，求面积或周长的值”，这类问题通法思路是：全部转化为角的关系，建立函数关系式，如
[image: image160.wmf]sin()

yAxb

wj

=++

，从而求出范围，[image: image161.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




或利用余弦定理以及基本不等式求范围；求具体的值直接利用余弦定理和给定条件即可.

4. 【正弦定理，余弦定理，三角形面积公式】【2017课标II，理17】
[image: image162.wmf]ABC

D

的内角
[image: image163.wmf]ABC

、

、

所对的边分别为
[image: image164.wmf],,

abc

，已知
[image: image165.wmf](

)

2

sin8sin

2

B

AC

+=

，

（1）求
[image: image166.wmf]cos

B

；

（2）若
[image: image167.wmf]6

ac

+=

，
[image: image168.wmf]ABC

D

的面积为
[image: image169.wmf]2

，求
[image: image170.wmf]b

。

【答案】(1)
[image: image171.wmf]15

cos

17

B

=

；

(2)
[image: image172.wmf]2

b

=

。

【解析】

[image: image173.png]WEST: A= BHARIIERM 4+C = 7-B , BHAESAHNKEsin(4+0) , RIARTATUL
et 21208 o it pcort B fiticos R IR (1) EEIGE =90°, MR

AR e+ ac, MARES o

R (VSR A+B+C=7, sinxzxsin‘)%, #isin B =4{l-cos B} .

ERFHES, EI2{§17cos’ B-32c0s B+15=0,




解得
[image: image174.wmf]cos1

B

=

(舍去)，
[image: image175.wmf]15

cos

17

B

=

。

（2）由
[image: image176.wmf]15

cos

17

B

=

得
[image: image177.wmf]8

sin

17

B

=

，故
[image: image178.wmf]ABC

14

=sin

217

SacBac

=

△

。

又
[image: image179.wmf]ABC

=2

S

△

，则
[image: image180.wmf]17

2

ac

=

。

由余弦定理及
[image: image181.wmf]6

ac

+=

得：


[image: image182.wmf](

)

(

)

222

2

2cos

21cos

1715

3621

217

4

bacacB

acacB

=+-

=+-+

æö

=-´´+

ç÷

èø

=

。


所以b=2。

【名师点睛】解三角形问题是高考高频考点，命题大多放在解答题的第一题，主要利用三角形的内角和定理，正、余弦定理、三角形面积公式等知识解题，解题时要灵活利用三角形的边角关系进行“边转角”“角转边”，另外要注意
[image: image183.wmf]22

,,

acacac

++

三者的关系，这样的题目小而活，备受老师和学生的欢迎。

5. 【余弦定理，解三角形，三角形的面积公式】【2017课标3，理17】△ABC的内角A，B，C的对边分别为a，b，c.已知
[image: image184.wmf]sin3cos0

AA

+=

，a=2
[image: image185.wmf]7

,b=2.

（1）求c；

（2）设D为BC边上一点，且AD
[image: image186.wmf]^

AC,求△ABD的面积.

【答案】(1)
[image: image187.wmf]4

c

=

；

(2)
[image: image188.wmf]3


【解析】

[image: image189.png]HEAT: (DBAEERRI 4 :% » REFIRSSTERSINE, DKETAESHIR G c =4,

QFEE R E ABD ERSMCDERAILE WSS o - ABCRIERERES 5D MERN 3

R : (1) BEAG tan A=—3 , WA:%



在△ABC中，由余弦定理得
[image: image190.wmf]2

2

2844cos

3

cc

p

=+-

，即
[image: image191.wmf]2

2240

cc

+-=

.

解得：
[image: image192.wmf]6

c

=-

 (舍去)，
[image: image193.wmf]4

c

=

.

(2)由题设可得
[image: image194.wmf]2

CAD

p

Ð=

，所以
[image: image195.wmf]6

BADBACCAD

p

Ð=Ð-Ð=

.

故△ABD面积与△ACD面积的比值为
[image: image196.wmf]1

sin

26

1

1

2

ABAD

ACAD

p

××

=

×

.

又△ABC的面积为
[image: image197.wmf]1

42sin23

2

BAC

´´Ð=

，所以△ABD的面积为
[image: image198.wmf]3

.

[image: image199.png]| &tz feea =3

=T, BRATNSERA, BhASHRTIREa, SHNEREE. 23
RERERA, REEREN, ARG, WEAMEREL, KR
f1; CAFAII—ARRE, F=AMAETE—, BHRE=ARSENE G AR TR
T




6. 【正、余弦定理，三角形面积公式，三角恒等变换】【2017北京，理15】在△ABC中，
[image: image200.wmf]A

Ð

 =60°，c=
[image: image201.wmf]3

7

a.

（Ⅰ）求sinC的值；

（Ⅱ）若a=7，求△ABC的面积.

【答案】（Ⅰ）
[image: image202.wmf]33

14

；（Ⅱ）
[image: image203.wmf]9

3

4

.
【解析】
[image: image204.png]<

- C‘?)?sincﬁ‘lfé; (I RRFEHTHa=7.c=31/E (1) )
sin

WS (1) RBEREE -2 =
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所以由正弦定理得
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（Ⅱ）因为
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由余弦定理
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得
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解得
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所以△ABC的面积
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7. 【正弦定理，余弦定理，解三角形】【2017天津，理15】在
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中，内角
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所对的边分别为
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（Ⅰ）求
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（Ⅱ）求
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【答案】(1)
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【解析】利用正弦定理“角转边”得出边的关系
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进而得到
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的三角函数值，利用两角差的正弦公式求出结果.
试题解析：（Ⅰ）在
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由正弦定理
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所以，
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（Ⅱ）由（Ⅰ）及
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