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第八章  气体  综合练习9
一、选择题

    1．对一定质量的理想气体, 下列变化中, 不可能发生的是 ( ).

    A. 它的状态发生了变化, 但它的温度可以不变

    B. 它的压强变化了, 但它的体积和温度都没改变

    C. 它的体积、压强、温度都发生了变化, 但体积压强的乘积与热力学温度的比值并不改变 

    D. 它的压强、体积都增大, 但它的内能不变化 

   
    3． 两端封闭的等臂U型管中, 两边的空气柱a和b被水银柱隔开, 当U形管竖直放置时, 两空气柱的长度差为h, 现将这个U型管平放, 使两臂位于同一水平面上, 稳定后两空气柱的长度差为l, 若温度不变化, 则 ( ).

    A. l >h B. l=h
    C. l=0 D. l<h (l≠0)

    4．一定质量的气体可经不同的过程从状态(p1, V1, T1)变至状态 (p2, V2, T2), 已知T2>T1, 则在这些过程中 ( ).

    A. 气体一定都从外界吸收热量

    B. 气体与外界交换的热量都相等

    C. 外界对气体做的功都相等

    D. 气体内能的变化量都相等

    5． 一个粗细均匀的圆筒, b端用塞子塞紧, 用12N的压力方可将塞子推出. A处有一个小孔距b端30cm, 圆筒的面积S=0.8cm2, 外界大气压为1×105Pa, 当缓慢推动活塞距b端多远时, 塞子将被推出 ( ).

    A. 20cm B. 18cm C. 12cm D. 10cm

    6． 两端封闭的绝热气缸, 内有一绝热的活塞将气缸分为左、右两部分, 当活塞左侧部分充入77℃的气体, 右侧部分充入27℃的气体时, 活塞恰好静止不动. 现让两部分气体同时升高或降低相同温度, 那么活塞将 ( ).

    A. 无论升高或降低相同温度, 活塞均向右移动

    B. 无论升高或降低相同温度, 活塞均向左移动

    C. 升高相同温度活塞向右移动, 降低相同温度活塞向左移动

    D. 升高相同温度活塞向左移动, 降低相同温度活塞向右移动

    7．一定质量的理想气体, 在某一变化过程中, 其内能增量恰好等于它从外界吸收的热量, 这个变化过程可能是 ( ).

    A. 等温过程 B. 等压过程

    C. 等容过程 D. 以上三个过程都不可能

    8． p–T图中a、b、c、d表示一定质量的理想气体状态变化过程中的四个状态. 图中ab线和cd线平行于横坐标轴, bc线垂直于横坐标轴, ad线延长线通过原点. 下列判断中错误的是 ( ).

    A. 由b到c气体不吸热也不放热

    B. 由a到b气体对外做功

    C. 由c到d气体放热

    D. 由d到a气体吸热

    9．在《验证玻意耳一马略特定律》的实验中, 假定某位同学对气柱初始状态的观察、测量、计算都正确无误, 并得到一组pV值, 改变气柱状态后又得到一组p&127; V&127; 值, 但p&127; V&127; 却显著小于pV值, 这可能是在实验过程中 ( ).

    A. 有气体漏出 B. 温度升高了

    C. 温度降低了 D. 砝码对管塞的压力方向不不沿轴线, 使摩擦增加了

    E. 弹簧秤拉力方向不沿轴线, 使摩擦增加了 

    10． 一只贮有空气的烧瓶连一根玻璃管, 用橡皮管把它跟一个水银压强计连在一起, 压强计两管内水银面在同一水平面上, 若降低烧瓶内温度, 同时移动压强计右臂, 使压强计左管水银面仍保持原位置, 则压强计两管中水银面高度差h与所降低的温度t之间的关系是 ( ). (k为常数) 

    A. h = kt B. h =2kt 

    C. h = k
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 D. h =kt 

    二、填空题 

    11． A端空气被一段水银柱封住, 试判断在下列情况下水银柱移动是朝着A端, 还是远离A端:

    (1) 以开口端为轴心在水平面上以角速度ω匀速转动时, 水银                .

    (2)竖直开口朝下时, 水银                 .

    (3)开口端竖直向下插入水银槽时,                 ;然后从槽中提取玻璃管, 但开

口端不离开水银槽, 则水银                 .

    12．某一玻璃瓶中空气温度为7℃, 敞开加热到77℃后, 加盖封闭, 然后再冷却到7℃, 则瓶中气体压强为外界大气压的                倍, 瓶中质量为原来
的                 倍 (此时外界压强为1大气压).

    13．空气在标准状态下的密度为1.29g/L, 当温度升为87℃, 压强增加到2大气压时, 空气密度是                 .

     15．有大小两个球形容器, 容积分别为V1、V2, 两容器由装有阀门k的导管相连,  已知容器内装有同温同种气体, 且V1= 2V2, 压强p1=2.4大气压, p2=1.2大气压, 打开阀门k后保持温度不变, 则容器内气体的压强是                 .

    三、计算题

    16．使一定质量的理想气体的状态按图甲中箭头所示的顺序变化, 图线BC是一以两轴为渐近线的双曲线. 若A态时的温度TA = 200开, 请将气体由A变到D的过程在图乙中描给出来.

　

　

　    17．两端封闭的均匀细玻璃管中, 装一段水银, 水平放置时, 水银柱恰在管口中央, 两头气柱长度相同, 压强均为72cm汞柱, 当竖直放置时, 上部气柱长为下部的1.5倍, 求水银柱长度.

　

    18．密闭的圆柱形绝热容器中有27℃、1大气压的理想气体, 容器中间有两个绝热而且能自由滑动的光滑活塞将容器分成a、b、c三个相等部分, 每部分体积都为V0 = 1.4L. 当a部分气体加热到227℃, b部分气体加热到327℃时, c部分气体的体积是多少?
　

 

答案： 
   一、1. B、D 2. A 3. A 4. D 5. A 6.D 7. C 8. A 9. A、C、E 10. A

    二、11. (1) 朝着A端移动 (2) 远离A端移动 (3) 朝着A端移动, 远离A端移动 12. 4/5 4/5 13. 1.96g·L–1 14.4个 1:3 15. 2大气压

    三、16. 如图答–6 17. L =30cm 18. Vc = 0.9L
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