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10.2  立方根(1根时)

    课程目标

    一、知识与技能目标

    1.了解立方根的概念,能够用根号表示一个数的立方根.

    2.能用类比平方根的方法学习立方根,及开立方运算,并区分立方根与平方根的不同.

    二、过程与方法目标

    用类比的方法探寻出立方根的运算及表示方法,�并能自我总结出平方根与立方根的异同.

    三、情感态度与价值观目标

    发展学生的求同存异思维,使他们能在复杂的环境中明辨是非,并做出正确的处理.

    教材解读

    由正方体的边长与体积的关系引出立方运算,转入立方根运算.于是发现立方根运算与立方运算互为逆运算,很容易联想到平方运算与平方根运算之间的关系,于是立方根的表示,运算等问题就留给同学去发现.

    学情分析

    在学习完平方根运算后继而学习立方根运算,�通过列举一些有代表意义的数求立方运算可发现立方根比平方根更容易掌握.

    一、创设情境,导入新课

    劳动节即将来临,学生们纷纷给他们敬爱的老师奉献他们的心意,刘老师所任教的两个班的科代表一同前往老师办公室,他们手中捧着两个形状、�大小一模一样的礼盒,并对老师说:“我代表我班的同学向老师敬礼，并以此小礼物代表我们对老师的敬意”.说完,两个科代表相视一笑,请老师猜一猜里面装的东西是否一样,里面物体的体积是否一样.老师知道,他们葫芦里肯定又要卖什么药了,�就郑重其事地说出两个盒子的大小形状虽然一样,但里面所装的物体的形状肯定不一样,并且它们的体积也相同,但一定有其它不相同的地方.

    刘老师打开纸盒一看,�发现里面装的果然是两个不同形状的水晶一样的透明饰物,一个是圆球形的,一个是正方形,并且盒子里面各有一张纸条内容相同,经过测算,其体积为125cm2.同学们,你们知道这两个饰物除了形状不同以外还有什么不同吗?�那就是球的半径与正方体的边长,你能求出这个半径和边长吗?要求出这两个量,�我们就来学习开方中的另一种运算:开立方运算.

    二、师生互动,课堂探究

    (一)提出问题,引发讨论

    在学习平方根的运算时,首先是找出一些数的平方值,然后才根据其逆运算过程确定某数的平方根,同样,我们先来算一算一些数的立方.
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    (1)经计算发现正数,0,负数的立方值与平方值有何不同之处?

    23=8;(-2)3=-8; 0.53=0.125; (-0.5)3=-0.125;(
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    我们发现,求立方运算时,当底数互为相反数时,其立方值也是一对互为相反数,这与平方运算不同,平方运算的底数为相反数,但其平方值相等,故一个正数的平方根有两个值,但一个正数的立方根却只有一个值了,什么是立方值呢?

    类似平方值定义可知,若x3=a则x为a的立方根,记为
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,读作三次根号a.负数没有平方根,负数有无立方根呢?从(-2)3=-8,(-0.5)3=-0.125,(
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,可知负数有立方根,�并且其立方根仍为负数.

    (2)开平方与平方运算互为逆运算,同样开立方与立方运算也互逆,�故请根据上述等式,写出这些互为相反数的立方根.

    8的立方根为2,-8的立方根为-2,记为
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    0.125的立方根为0.5,-0.125的立方根为-0.5,记为
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    0的立方根为0,记为
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    上述过程都是求一个数的立方根的运算,把求一个数的立方根的运算,叫做开立方,开立方与立方运算互为逆运算.故正方体的体积为125时,其边长为
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r3 =125时,r≈3.1.

    (二)导入知识,解释疑难

    1.例题求解

    既然正数的立方是正数,负数的立方是负数,那么正数的立方根为正数,�负数的立方根为负数,同样0的立方是0,则0的立方根是0,可记为
[image: image25.wmf]3

3

a

=a(a为任意数),或者若a3=M,则有
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=a,其中M为被开方数,3为根指数,且根指数为3时,不能省略,�只有当根指数为2时,才能省略不写.故课本P170探究中, 
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    于是可归纳出其规律: 
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的意义不同,其值也不同,若a>0时, -
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表示a的算术平方根的相反数
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无意义;若a<0,则-
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    例1:求下列各式的值:
    ①
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    例2:求下列各数的立方根,它们是有理数吗?

    ①-27;    ②
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;    ③-0.216;    ④-5.
    解:①∵(-3)3=-27,∴
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    ③∵(-0.6)3=-0.216, 
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    ④对-5这个数,作如下尝试:13=1,23=8,53=3.375,1.73=4.193.发现4.193最接近5,�故
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不能口算出其值,得借助计算器求值,且通过计算器检验知
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是一个无限不循环小数即无理数,用计算器计算知
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≈-1.71是一个近似数.

    练习:(1)求下列各数的立方根:
    ①0     ②8     ③-64      ④81-
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    解:①
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    (2)比较-4、-5、-
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    解:∵43=64,53=125,64<100<125,    ∴4<
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    2.探究活动

    ①若正方体的棱长为1,则其体积为1;若正方体的棱长为2,则其体积为8;若正方体的棱长为4,则其体积为64;若其棱长为8,则其体积为512……当棱长为2n时,�其体积为多少?②某正方体的体积为1时,其棱长为1;体积为2时,棱长为
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;体积为3时,�棱长为 ……;若体积扩大到原来的n倍,则棱长扩大多少倍?

    解:①正方体棱长为1,则体积为1,棱长为2,体积为8,比较两者棱长扩大了2倍,�体积扩大了8倍,棱长又扩大了1倍,其体积相应增大7倍,为原来的8倍,�故当棱长为2n时,体积为8n3.

    ②当体积扩大到原来的n倍时,棱长扩大到原来的
[image: image79.wmf]3
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倍.

    (三)归纳总结,知识回顾

    这节课学习了立方根的概念,立方根的表示方法以及如何求一个数的立方根.用计算器求任意数的立方根时,只能先求出该数的绝对值的立方根,再根据任意数的正负性决定其值,注意区分平方根与立方根.

    作业设计

    (一)双基练习

    1.某数的立方根等于它本身,这个数是多少?

    2.求下列各数的立方根:
    (1)-1+
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;  (2)64000;  (3)47(精确到0.01).
    3.某金属冶炼厂将27个大小相同的立方体钢铁在炉火中熔化后浇铸成一个长方体钢铁,此长方体的长,宽,高分别为160cm,80cm和40cm,求原来立方体钢铁的边长.

    4.有一边长为6cm的正方体的容器中盛满水,将这些水倒入另一正方体容器时,�还需再加水127cm3才满,求另一正方体容器的棱长.

    (二)创新提升

    5.观察下列各式是否成立,你能从中找到什么结论,并证明你的结论.
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    (三)探究拓展

6.设1995x3=1996y3=1997z3,xyz>0,且
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    参考答案

    1.这个数为0,±1

    2.(1)-
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  (2)40  (3)约为3.61

    3. 
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6.令1995x3=1996y3=1997z3=k,k≠0,则1995=
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    课后习题答案

    习题10.2

    1.(1)对  (2)错   (3)对   (4)对

2.
	x
	
	5
	
	7
	8
	10

	X3
	64
	
	216
	
	
	729


    3.所给各式都有意义,因为正数的立方是正数,负数的立方是负数,因此正数,负数,0都有立方根.

    4.(1)9.540  (2)0.7526  (3)-0.6840  (4)±13.39

    5.(1)x=0.2  (2)x=
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  (3)x=3

    6.2倍、3倍、
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    7.约为3.2dm  8.(1) 
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    9.(1)2、-2、-3、4、0,对任意数a, 
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=a  (2)8、-8、27、-27、0,对任意数a,( 
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    10.最后所得数为1

    11.(1)是2倍数  (2)个位数是9  (3)27<59<64,十位数只能为3.
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