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理想气体状态方程课后练习(3)
1． 两个相同的容器中，分别盛有质量相等、温度相同的氧气和氢气，则它们的(　　)
A．压强相等
B．分子运动的平均速率相等
C．分子的平均动能相等，压强不等
D．分子的平均动能相等，压强相等
2． 太空中的宇航员都穿着一套与外界绝热的航天服，它能为宇航员提供合适的生存环境。假如在地面上航天服内气压为l atm，气体的体积为2L，温度为T0，到达太空后由于外部气压低，航天服急剧膨胀，内部气体体积达到最大为4L。
(1)试分析：宇航员由地面到太空的过程中，如果不采取任何措施，航天服内气体内能变化情况如何？为使航天服内气体保持恒温，应给内部气体制冷还是加热？
(2)为使航天服在最大体积时内部气压达到0.9 atm，温度为T0，可以通过补充气体实现，则需向其内部补充温度为To、压强为l atm的气体多少升？
3． 对于一定质量的理想气体，若设法使其温度升高而压强减小，则在这一过程中，下列说法正确的是(     )
A．气体的体积可能不变
B．气体必定从外界吸收热量
C．气体分子的平均动能必定增大
D．单位时间内，气体分子撞击器壁单位面积的次数一定减少
4． 某登山运动员在一次攀登珠穆朗玛峰的过程中，在接近山顶时他裸露在手腕上的密闭防水手表的表盘玻璃突然爆裂了，而手表没有受到任何撞击，该手表出厂时给出的参数为：27 ℃时表内气体压强为1.0×105Pa(常温下的大气压强值)，当内、外压强差超过一定的临界值时表盘玻璃将爆裂．爆裂时登山运动员携带的温度计的读数是-21℃，爆裂前表内气体体积的变化可忽略不计(气体可视为理想气体，结果保留二位有效数字)．
　　①爆裂前一瞬间，表内气体的压强为多大；
②若爆裂时外界大气压是2.4×104Pa，请判断手表的表盘玻璃是向外爆裂还是向内爆裂？
5． “米线”是一种特色小吃．端上餐桌的有：一碗热汤，上面浮着一层油；一碟切成薄片的鲜肉；一碗已煮熟的米线．食客先把肉片放进汤内，稍候再加入米线．现有以下资料：汤的初温97℃，比热容4.2×103J/（kg？℃）；肉片的质量为0.2kg，初温22℃，比热容3.5×103J/（kg？℃）．基于健康缘故，肉片必须至少在大于80℃的汤中保持2min，在这2min时间里，由于向外界散热整体温度将下降约2℃．为实现上述的温度要求，碗中汤的质量至少应为（　　）
A．0.5kg
B．0.67kg
C．1kg
D．1.2kg
6． 一定量的理想气体在压强不变的条件下，体积增大，则（　　）
A．气体分子的平均动能增大
B．气体分子的平均动能减小
C．气体分子的平均动能不变
D．条件不够，无法判定．
7． 一个内壁光滑、绝热的气缸固定在地面上．绝热的活塞B下方封闭着空气，这些空气分子之间的相互作用力可以忽略．在外力F作用下，将活塞B缓慢地向上拉一些．如图所示．则缸内封闭着的气体（　　）
A．分子平均动能不变
B．单位时间内缸壁单位面积上受到的气体分子碰撞的次数减少
C．单位体积内气体的分子个数增加
D．若活塞重力不计．拉力F对活塞做的功等于缸内气体内能的改变量
8． 封闭在贮气瓶中的某种理想气体，当温度升高时，下列说法中正确的是（容器的热膨胀忽略不计）（　　）
A．密度不变，压强增大
B．密度不变，压强减小
C．压强不变，密度增大
D．压强不变，密度减小
9． 在一定温度下，当气体的体积减小时，气体的压强增大，这是由于（　　）
A．单位体积内的分子数变大，单位时间对器壁碰撞的次数增大
B．气体分子密度变大，分子对器壁的吸引力变大
C．每个分子对器壁的平均撞击力变大
D．气体分子的密度变大，单位体积内分子的重量变大
10． 粗细均匀，一端开口的直玻璃管水平放置时，被一段水银柱封闭的空气柱长20厘米；若管开口向上竖立时，空气柱长18厘米．现若使管口竖直向上作自由下落，稳定时，则（　　）
A．管内空气柱小于18厘米
B．管内空气柱等于20厘米
C．管内空气柱大于20厘米
D．管内空气柱等于18厘米
参考答案：

1． 答案： C
解析：  
2． 答案： (1)气体内能减小，则其温度降低，为保持恒温,需给其加热。 
(2)⊿V=1．6 L 
3． 答案： BCD
4． 答案： ①8.4×104Pa  ②向外爆裂
解析： ①由p1/T1= p2/T2   
解得p2=8.4×104Pa  
②由于爆裂时外界大气压小于表内气体的压强，所以向外爆裂。
5． 答案： B　
解析： 因为肉片必须至少在大于80℃的汤中保持2min，在这2min时间里，由于向外界散热整体温度将下降约2℃，
所以肉和汤混合后的温度至少为：t=80℃+2℃=82℃，
把肉放进汤里，肉的温度升高，吸收热量，汤的温度降低，放出热量，t0汤=97℃，c汤=4.2×103J/（kg？℃），m肉=0.2kg，t0肉=22℃，c肉=3.5×103J/（kg？℃），
根据热平衡方程Q吸=Q放得：c肉m肉（t-t0肉）=c汤m汤（t0汤-t），
即：3.5×103J/（kg？℃）×0.2kg×（82℃-22℃）=4.2×103J/（kg？℃）×m汤×（97℃-82℃）
解得：m汤≈0.67kg．
故选：B　
6． 答案： A　
解析： 一定量的理想气体在压强不变的条件下，体积增大，故分子数密度减小；
压强不变，说明分子热运动的平均动能增加；
故选A．
7． 答案： B　
解析： A、向上拉活塞时，气体体积变大，气体对外做功，W＜0，由于气缸与活塞是绝热的，在此过程中气体既不吸热，也不放热，则Q=0，由热力学第一定律可知，△U=W+Q＜0，气体内能减小，温度降低，分子平均动能变小，故A错误；
B．气体物质的量不变，气体体积变大，分子数密度变小，单位时间内缸壁单位面积左受到气体分子碰撞的次数减少，故B正确；
C．气体物质的量不变，气体体积变大，分子数密度变小，故C错误；
D．若活塞重力不计，则活塞质量不计，向上拉活塞时，活塞动能与重力势能均为零，拉力F与大气压力对活塞做的总功等于缸内气体的内能改变量，故D错误；
故选B．
8． 答案： A　
解析： 气体质量不变，体积也不变，故分子数密度一定不变；
当温度升高时，气体分子的无规则热运动的平均动能增加，故气体压强增加；
故选：A．
9． 答案： A　
解析： A、根据分子动理论可知，温度不变，则分子的平均动能不变，当气体的体积减小时，单位体积内的分子数变大，单位时间内对器壁的碰撞次数增大，气体产生的压强变大，所以A正确．
B．气体的压强是由于大量的气体分子由于无规则的运动而碰撞器壁产生的，而不是气体分子与器壁吸引引起的，所以B错误．
C．温度一定时，体积减小，单位体积内的分子数增多，从而压强增大，而并不是每个分子对器壁的撞击力变大，所以C错误．
D．温度一定，体积减小，分子的密度变大，与分子重力无关，所以D错误．
故选A．
10． 答案： B　
解析： 玻璃管水平放置时，被一段水银柱封闭的空气柱的压强等于大气压；若使管口竖直向上作自由下落，稳定时水银和试管的重力全部提供做自由落体运动的加速度，使用水银柱产生的压强差为0，此时气体的压强等于大气压．两种情况下的气体的温度、压强均相等，所以两种情况下的气体的体积也一定相等．空气柱长还是20厘米；所以B选项正确．
故选：B
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