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题型四　结构性质判断型
1．(2017·河北省名校高三上学期第二次省际联合考试)2016年诺贝尔化学奖由法国、美国及荷兰的三位化学家共同获得，以表彰他们在“分子马达”研究方面的成就。最初的“分子马达”的关键组件是三蝶烯(如图)。下列有关三蝶烯的说法正确的是(　)


A．分子式为C20H14
B．属于苯的同系物
C．能与溴水发生加成反应
D．分子中所有原子可能在同一平面上
答案　A

解析　A项，根据有机物碳的成键特点，分子式为C20H14，故正确；B项，苯的同系物只含有1个苯环，且符合通式CnH2n－6，此有机物含有三个苯环，因此不属于苯的同系物，故错误；C项，不含有碳碳不饱和键，不能和溴水发生加成反应，故错误；D项，根据甲烷的空间结构，此有机物中有四个单键的碳原子上的所有原子不共面，故错误。
2．(2017·山西省五校高三第四次联考)三位分别来自法国、美国、荷兰的科学家因研究“分子机器的设计与合成”而获得2016年诺贝尔化学奖，纳米分子机器日益受到关注，机器的“车轮”常用组件如下，下列说法正确的是(　　)
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A．①③均能发生加成反应
B．①④互为同分异构体
C．①②③④均属于烃
D．①②③④的一氯代物均只有1种
答案　A

解析　A项，①中含有苯环，能够与氢气加成，③中含有碳碳双键，能够发生加成反应，正确；B项，①④分子中含有的碳原子数不同，化学式不同，不是同分异构体，错误；C项，③中只含有碳原子，不属于烃，错误。
3．(2017·汕头市高三上学期期末教学质量监测)某有机物的键线式为[image: image2.png]OH

OH




，关于其说法正确的是(　　)

A．分子式为C8H10O2
B．可发生氧化、取代、加成反应
C．该有机物含酯基的芳香族化合物的同分异构体有4种
D．它的另一种同分异构体[image: image3.png]HO
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最多有13个原子共平面
答案　B

解析　此有机物分子式为C8H8O2，故A错误；此有机物含有碳碳双键，可发生氧化、加成反应，另有醇羟基可发生取代反应，故B正确；该有机物的含酯基的芳香族化合物的同分异构体有6种，其中苯环上含有一个甲基和一个甲酸酯基时有3种，另有苯甲酸甲酯、乙酸苯酯和甲酸苯甲酯，故C错误；有机物[image: image4.png]HO
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分子中所有原子都可能共平面，故D错误；答案为B。
4．(2017·惠州市高三第三次调研)莽草酸是合成达菲的主要原料，其结构简式如图，下列说法正确的是(　　)
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A．分子式为C7H8O5 
B．能使溴的四氯化碳溶液褪色
C．只能发生加成反应和取代反应
D．分子中含有2种官能团
答案　B

解析　A项，根据有机物碳原子成键特点，其分子式为C7H10O5，故错误；B项，含有碳碳双键，能和溴的四氯化碳溶液发生加成反应，故正确；C项，含有的官能团是碳碳双键、羟基、羧基，能发生加成反应、加聚反应、取代反应、氧化反应等，故错误；D项，分子中含有碳碳双键、羟基、羧基3种官能团，故错误。
5．(2017·广西钦州市高三下学期第一次适应性测试)香叶醛([image: image6.png]CHO



)是一种重要的香料，在硫酸的作用下能生成对异丙基甲苯([image: image7.png]


)。 下列有关香叶醛与对异丙基甲苯的叙述正确的是(　　)

A．两者互为同分异构体
B．两者均能与溴水发生加成反应
C．香叶醛的一种同分异构体可能是芳香醇
D．对异丙基甲苯的分子式为C10H14
答案　D

解析　香叶醛含有O元素，二者分子式不同，不是同分异构体，故A错误；对异丙基甲苯不含有碳碳双键，不能与溴水发生加成反应，故B错误；香叶醛含有1个C===O键，2个C===C键，不饱和度为3，与苯的不饱和度不同，与芳香醇不可能是同分异构体，故C错误；由结构简式可知对异丙基甲苯分子式为C10H14，故D正确；故选D。
6．(2017·石家庄市高三第二次质量检测)环己醇([image: image8.png]


)常用来制取增塑剂和作为工业溶剂。下列说法正确的是(　)

A．环己醇中至少有12个原子共平面
B．与环己醇互为同分异构体，且含有醛基(—CHO)的结构有8种(不含立体结构)

C．标准状况下，1 mol环己醇与足量Na反应生成22.4 L H2
D．环己醇的一氯代物有3种(不含立体结构)

答案　B

7．(2017·湖北省八校高三上学期第一次联考)青霉素是最重要的抗生素，其在体内经酸性水解后得到一种有机物X。已知X的结构如下，下列有关X的说法正确的是(　　)
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A．X为烃的含氧衍生物
B．X的分子式为C5H10NO2S

C．X只能发生取代反应
D．X中碳原子上的H若有1个被Cl取代，有2种不同产物
答案　D

解析　A项，此有机物中含有S、N等元素，不是烃的含氧衍生物，故错误；B项，根据有机物碳的成键特点，分子式为C5H11NO2S，故错误；C项，还可以发生氧化反应，故错误；D项，两个甲基上的氢原子是等效的，次甲基上氢原子也可被Cl取代，因此一氯代物有2种，故正确。
8．(2017·肇庆市高三二模) 某有机化合物的结构简式如图所示，下列说法正确的是(　　)

[image: image10.png]Cl OH




A．不能发生银镜发应
B．1 mol 该物质最多可与2 mol Br2反应
C．1 mol 该物质最多可与4 mol NaOH反应
D．与NaHCO3、Na2CO3均能发生反应
答案　C

解析　A项，根据结构简式，含有醛基，能发生银镜反应，故错误；B项，含有酚羟基，由于羟基的影响，苯环上的两个邻位和对位上的氢变得活泼，容易发生取代，消耗2 mol Br2，碳碳双键能与溴发生加成反应，因此1 mol该有机物共消耗3 mol Br2，故错误；C项，1 mol该有机物含有2 mol酚羟基、1 mol Cl原子、1 mol酯基，因此共消耗4 mol NaOH，故正确；D项，有机物中不含有羧基，因此不能和NaHCO3溶液反应，故错误。
9．(2017·黄冈市高三3月质量检测)薄荷醇的结构简式如下图，下列说法正确的是(　　)
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A．薄荷醇属于芳香烃的含氧衍生物
B．薄荷醇分子式为C10H20O，它是环己醇的同系物
C．薄荷醇环上的一氯取代物只有3种
D．在一定条件下，薄荷醇能与氢气、溴水反应
答案　B

解析　薄荷醇分子内不含苯环，不属于芳香烃的含氧衍生物，故A错误；薄荷醇分子式为C10H20O，是环己醇的同系物，故B正确；薄荷醇环上的每个碳原子上均有碳氢键，则其环上一氯取代物应该有6种，故C错误；薄荷醇分子结构中不含碳碳双键，不能与氢气、溴水反应，故D错误；答案为B。
10．[2017·长沙市长郡中学高三(实验班)第十次月考]奎宁酸和莽草酸是某些高等植物特有的脂环状有机酸，常共存在一起，其结构简式如图所示。下列说法正确的是(　　)
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　　　                奎宁酸　　　　　　　       莽草酸
A．奎宁酸与莽草酸互为同分异构体
B．两种酸含有的官能团完全相同
C．两种酸均能发生加成反应、聚合反应和取代反应
D．等物质的量的奎宁酸和莽草酸分别与足量Na反应，同温同压下产生H2的体积比为5∶4

答案　D

解析　奎宁酸与莽草酸的不饱和度不同，分子式一定不同，不是同分异构体，故A错误；莽草酸含有碳碳双键，故B错误；莽草酸含有碳碳双键，能发生加成反应，奎宁酸没有碳碳双键，不能发生加成反应，故C错误；二者都含有羟基和羧基，都可与钠反应，消耗钠的物质的量之比为5∶4，故D正确；故选D。
11．(2017·银川市高三下学期第二次模拟)某有机物X的结构简式如图所示，下列有关说法不正确的是(　　)
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A．X分子中含有三种官能团
B．可用酸性高锰酸钾溶液区别苯和X

C．X在一定条件下能发生加成、加聚、取代、氧化等反应
D．在催化剂的作用下，1 mol X最多能与5 mol H2加成
答案　D

12．(2016·长沙市第一中学高三第二次综合能力测试)某农民偶然发现他的一头小母牛食用腐败草料后，血液不会凝固。化学家由此得到启发，从腐败草料中提取出结
构简式为下图所示的双香豆素。下列关于双香豆素的推论中错误的是(　　)
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A．分子式为C19H12O6，有望将它发展制得一种抗凝血药
B．它无嗅并略具芳香味，因而可用来制备致命性出血型的杀鼠药
C．可发生水解、加成、氧化反应
D．它与足量NaOH溶液反应，消耗NaOH 6 mol

答案　D

13．(2017·河北省衡水中学高三下学期二调考试)早在40年前，科学大师Heilbronner经过理论研究预测，应当有可能合成“莫比乌斯”形状的芳香族(大环)轮烯分子，这一预测在2003年被德国化学家合成证实。[18]­轮烯是一种大环轮烯，其结构简式如图所示。有关它的说法正确的是(　　) 
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A．[18]­轮烯分子中所有原子不可能处于同一平面
B．[18]­轮烯的分子式：C18H12
C．[18]­轮烯最多可与9 mol氢气发生加成反应生成环烷烃
D．[18]­轮烯与乙烯互为同系物
答案　C

解析　[18]­轮烯分子具有乙烯的基本结构，其中所有原子可能处于同一平面，故A错误；[18]­轮烯的分子式为C18H18，故B错误；1 mol [18]­轮烯有9 mol碳碳双键，最多可与9 mol氢气发生加成反应生成环烷烃，故C正确；[18]­轮烯与乙烯含有的官能团的数目不一样，不能互为同系物，故D错误。
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