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(1)方向角和方位角各是什么样的角？

　                                                                          
　                                                                          
　                                                                          
(2)怎样测量物体的高度？

　                                                                          
　                                                                          
　                                                                          
(3)怎样测量物体所在的角度？

　                                                                          
　                                                                          
　                                                                          
　                                                                          
　　　　


实际测量中的有关名称、术语

	名称
	定义
	图示

	基线
	在测量中，根据测量需要适当确定的线段叫做基线

	仰角
	在同一铅垂平面内，视线在水平线上方时与水平线的夹角
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	俯角
	在同一铅垂平面内，视线在水平线下方时与水平线的夹角
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	方向角
	从指定方向线到目标方向线的水平角(指定方向线是指正北或正南或正东或正西，方向角小于90°)
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南偏西60°指以正南方向为始边，转向目标方向线形成的角

	方位角
	从正北的方向线按顺时针到目标方向线所转过的水平角
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1．判断下列命题是否正确．(正确的打“√”，错误的打“×”)

(1)已知三角形的三个角，能够求其三条边(　　)

(2)两个不可到达的点之间的距离无法求得(　　)

(3)方位角和方向角是一样的(　　)

解析：(1)错误，要解三角形，至少知道这个三角形的一条边长．

(2)错误，两个不可到达的点之间的距离我们可以借助第三个点和第四个点量出角度、距离求得．

(3)错误．方位角是指从正北方向顺时针转到目标方向线的水平角，而方向角是以观测者的位置为中心，将正北或正南方向作起始方向旋转到目标的方向线所成的角(一般指锐角)．

答案：(1)×　(2)×　(3)×

2．若P在Q的北偏东44°50′方向上，则Q在P的(　　)

A．东偏北45°10′方向上　　
 B．东偏北45°50′方向上

C．南偏西44°50′方向上 
 D．西偏南45°50′方向上

解析：选C　如图所示．
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3．从A处望B处的仰角为α，从B处望A处的俯角为β，则α，β的关系为(　　)

A．α＞β 
 B．α＝β
C．α＋β＝90° 
 D．α＋β＝180°

解析：选B　根据题意和仰角、俯角的概念画出草图，如图．知α＝β，故应选B.
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4．两灯塔A，B与海洋观察站C的距离都等于a(km)，灯塔A在C北偏东30°，B在C南偏东60°，则A，B之间距离为(　　)

A.a km
a km 
 B.
C．a km 
 D．2a km

解析：选A　△ABC中，AC＝BC＝a，∠ACB＝90°，

所以AB＝a.
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	测量高度问题
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[典例]　如图，测量河对岸的塔高AB时，可以选与塔底B在同一水平面内的两点C与D.现测得∠BCD＝α，∠BDC＝β，CD＝s，并在点C测得塔顶A的仰角为θ，求塔高AB.

[解]　在△BCD中，

∠CBD＝π－(α＋β)．

由正弦定理得.
＝
∴BC＝.
＝
在Rt△ABC中，AB＝BCtan∠ACB＝.
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测量高度问题的两个关注点

(1)“空间”向“平面”的转化：测量高度问题往往是空间中的问题，因此先要选好所求线段所在的平面，将空间问题转化为平面问题．

(2)“解直角三角形”与“解斜三角形”结合，全面分析所有三角形，仔细规划解题思路．

[活学活用]

1．一个大型喷水池的中央有一个强力喷水柱，为了测量喷水柱喷出的水柱的高度，某人在喷水柱正西方向的A处测得水柱顶端的仰角为45°，沿A向北偏东30°方向前进100 m到达B处，在B处测得水柱顶端的仰角为30°，则水柱的高度是(　　)

A．50 m　　　B．100 m　　　C．120 m　　　D．150 m
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解析：选A　如图，设水柱高度是h m，水柱底端为C，则在△ABC中，A＝60°，AC＝h，AB＝100，BC＝h)2＝h2＋1002－2×h×100×cos 60°，即h2＋50h－5 000＝0，解得h＝50或h＝－100(舍去)，故水柱的高度是50 m.
h，根据余弦定理得，(
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2.如图所示，在山底A处测得山顶B的仰角∠CAB＝45°，沿倾斜角为30°的山坡向山顶走1 000 m到达S点，又测得山顶仰角∠DSB＝75°，则山高BC为________m.

解析：因为∠SAB＝45°－30°＝15°，

∠SBA＝∠ABC－∠SBC＝45°－(90°－75°)＝30°，

所以∠ASB＝180°－∠SAB－∠SBA＝135°.

在△ABS中，AB＝，
＝1 000＝
所以BC＝AB·sin 45°＝1 000＝1 000(m)．
×
答案：1 000
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	测量角度问题
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[典例]　如图所示，A，B是海面上位于东西方向相距5(3＋ n mile的C点的救援船立即前往营救，其航行速度为30 n mile/h，则该救援船到达D点需要多长时间？
) n mile的两个观测点．现位于A点北偏东45°方向、B点北偏西60°方向的D点有一艘轮船发出求救信号，位于B点南偏西60°且与B点相距20
[解]　由题意，知AB＝5(3＋) n mile，

∠DBA＝90°－60°＝30°，∠DAB＝90°－45°＝45°，

∴∠ADB＝180°－(45°＋30°)＝105°.

在△DAB中，由正弦定理得，
＝
即BD＝＝
＝
＝10 n mile.

又∠DBC＝∠DBA＋∠ABC＝60°，BC＝20 n mile，

∴在△DBC中，由余弦定理，得

CD＝
＝ 
＝30 n mile，
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则救援船到达D点需要的时间为＝1 h.

测量角度问题主要是指在海上或空中测量角度的问题，如确定目标的方位，观察某一建筑物的视角等．

解决它们的关键是根据题意和图形及有关概念，确定所求的角在哪个三角形中，该三角形中已知哪些量，需要求哪些量．通常是根据题意，从实际问题中抽象出一个或几个三角形，然后通过解这些三角形，得到所求的量，从而得到实际问题的解．

[活学活用]

在海岸A处，发现北偏东45°方向，距离A处( n mile的速度追截走私船．此时，走私船正以10 n mile/h的速度从B处向北偏东30°方向逃窜，问缉私船沿什么方向能最快追上走私船？
－1)n mile的B处有一艘走私船，在A处北偏西75°的方向，距离A 2 n mile的C处的缉私船奉命以10
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解：设缉私船用t h在D处追上走私船，画出示意图，

则有CD＝10t，BD＝10t，

在△ABC中，∵AB＝－1，AC＝2，∠BAC＝120°，

∴由余弦定理，得BC2＝AB2＋AC2－2AB·AC·cos∠BAC＝(－1)·2·cos 120°＝6，
－1)2＋22－2·(
∴BC＝，
＝··sin∠BAC＝，且sin∠ABC＝
∴∠ABC＝45°，BC与正北方向成90°角．

∵∠CBD＝90°＋30°＝120°，在△BCD中，由正弦定理，得sin∠BCD＝，
＝＝
∴∠BCD＝30°.即缉私船沿北偏东60°方向能最快追上走私船.
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	测量距离问题


题点一：两点间不可通又不可视
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1.如图所示，要测量一水塘两侧A，B两点间的距离，其方法先选定适当的位置C，用经纬仪测出角α，再分别测出AC，BC的长b，a，则可求出A，B两点间的距离．

即AB＝.

若测得CA＝400 m，CB＝600 m，∠ACB＝60°，试计算AB的长．

解：在△ABC中，由余弦定理得

AB2＝AC2＋BC2－2AC·BCcos∠ACB，

∴AB2＝4002＋6002－2×400×600cos 60°＝280 000.

∴AB＝200 (m)．

即A，B两点间的距离为200 m.

题点二：两点间可视但有一点不可到达

2.[image: image29.png]


如图所示，A，B两点在一条河的两岸，测量者在A的同侧，且B点不可到达，要测出A，B的距离，其方法在A所在的岸边选定一点C，可以测出A，C的距离m，再借助仪器，测出∠ACB＝α，∠CAB＝β，在△ABC中，运用正弦定理就可以求出AB.

若测出AC＝60 m，∠BAC＝75°，∠BCA＝45°，则A，B两点间的距离为________ m.

解析：∠ABC＝180°－75°－45°＝60°，

所以由正弦定理得，，
＝
∴AB＝(m)．
＝20＝
即A，B两点间的距离为20 m.

答案：20
题点三：两点都不可到达
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如图，A，B两点在河的同侧，且A，B两点均不可到达，测出A，B的距离，测量者可以在河岸边选定两点C，D，测得CD＝a，同时在C，D两点分别测得∠BCA＝α，∠ACD＝β，∠CDB＝γ，∠BDA＝δ.在△ADC和△BDC中，由正弦定理分别计算出AC和BC，再在△ABC中，应用余弦定理计算出AB.

若测得CD＝ km，∠ADB＝∠CDB＝30°，∠ACD＝60°，∠ACB＝45°，求A，B两点间的距离．

解：∵∠ADC＝∠ADB＋∠CDB＝60°，∠ACD＝60°，

∴∠DAC＝60°，

∴AC＝DC＝.

在△BCD中，∠DBC＝45°，由正弦定理，得BC＝.
·sin 30°＝·sin∠BDC＝
在△ABC中，由余弦定理，得

AB2＝AC2＋BC2－2AC·BCcos 45°

＝.
＝××－2×＋
∴AB＝(km)．
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∴A，B两点间的距离为 km.

当A，B两点之间的距离不能直接测量时，求AB的距离分为以下三类：

(1)两点间不可通又不可视(如图①)：可取某点C，使得A，B与C之间的距离可直接测量，测出AC＝b，BC＝a以及∠ACB＝γ，利用余弦定理得：

AB＝.

(2)两点间可视但不可到达(如图②)：可选取与B同侧的点C，测出BC＝a以及∠ABC和∠ACB，先使用内角和定理求出∠BAC，再利用正弦定理求出AB.

(3)两点都不可到达(如图③)：在河边测量对岸两个建筑物之间的距离，可先在一侧选取两点C，D，测出CD＝m，∠ACB，∠BCD，∠ADC，∠ADB，再在△BCD中求出BC，在△ADC中求出AC，最后在△ABC中，由余弦定理求出AB.
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层级一　学业水平达标
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学校体育馆的人字屋架为等腰三角形，如图，测得AC的长度为4 m，∠A＝30°，则其跨度AB的长为(　　)

A．12 m　　　　　　　　　
 B．8 m

C．3 m
 m 
 D．4
解析：选D　由题意知，∠A＝∠B＝30°，

所以∠C＝180°－30°－30°＝120°，

由正弦定理得，，
＝
即AB＝.
＝4＝
2．一艘船自西向东匀速航行，上午10时到达一座灯塔P的南偏西75°距塔68 n mile的M处，下午2时到达这座灯塔的东南方向的N处，则这只船的航行速度为(　　)

A. n mile/h
 n mile/h 
 B．34
C. n mile/h
 n mile/h 
 D．34
解析：选A　如图所示，在△PMN中，，
＝
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∴MN＝ n mile/h.
＝，∴v＝＝34
3．若某人在点A测得金字塔顶端仰角为30°，此人往金字塔方向走了80米到达点B，测得金字塔顶端的仰角为45°，则金字塔的高度最接近于(忽略人的身高)(　　)

A．110米 
 B．112米

C．220米 
 D．224米

解析：选A　[image: image33.png]1k B C




如图，设CD为金字塔，AB＝80米．设CD＝h，则由已知得(80＋h)×＋1)≈109(米)．从选项来看110最接近，故选A.
＝h，h＝40(
4．设甲、乙两幢楼相距20 m，从乙楼底望甲楼顶的仰角为60°，从甲楼顶望乙楼顶的俯角为30°，则甲、乙两幢楼的高分别是(　　)

A．20 m
 m,20 m 
 B．10 m，
C．10( m
 m， m 
 D.)m,20－
解析：选A　由题意，知h甲＝20tan 60°＝20(m)，

h乙＝20tan 60°－20tan 30°＝(m)．

5．海上的A，B两个小岛相距10 n mile，从A岛望C岛和B岛成60°的视角，从B岛望C岛和A岛成75°的视角，则B岛与C岛之间的距离是(　　)

A．10 n mile
 n mile 
 B.
C．5 n mile
 n mile 
 D．5
解析：[image: image34.png]30°
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选D　由题意，做出示意图，如图，在△ABC中，C＝180°－60°－75°＝45°，由正弦定理，得(n mile)．
，解得BC＝5＝
6．某人从A处出发，沿北偏东60°行走3 km到B处，再沿正东方向行走2 km到C处，则A，C两地的距离为________km.

解析：[image: image35.png]


如图所示，由题意可知AB＝3，BC＝2，∠ABC＝150°.

由余弦定理，得

AC2＝27＋4－2×3×2×cos 150°＝49，AC＝7.

则A，C两地的距离为7 km.

答案：7

7．坡度为45°的斜坡长为100 m，现在要把坡度改为30°，则坡底要伸长________m.

解析：[image: image36.png]B
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如图，BD＝100，∠BDA＝45°，∠BCA＝30°，

设CD＝x，所以(x＋DA)·tan 30°＝DA·tan 45°，

又DA＝BD·cos 45°＝100×，
＝50
所以x＝－50－DA＝
＝50()m.
－
答案：50()
－
8．一蜘蛛沿东北方向爬行x cm捕捉到一只小虫，然后向右转105°，爬行10 cm捕捉到另一只小虫，这时它向右转135°爬行回它的出发点，那么x＝________cm.

解析：[image: image37.png]


如图所示，设蜘蛛原来在O点，先爬行到A点，再爬行到B点，易知在△AOB中，AB＝10 cm，∠OAB＝75°，∠ABO＝45°，

则∠AOB＝60°，由正弦定理知：

x＝(cm)．
＝＝
答案：
9.[image: image38.png]


如图，甲船以每小时30海里，求乙船航行的速度．
海里的速度向正北方向航行，乙船按固定方向匀速直线航行，当甲船位于A1处时，乙船位于甲船的北偏西105°方向的B1处，此时两船相距20海里，当甲船航行20分钟到达A2处时，乙船航行到甲船的北偏西120°方向的B2处，此时两船相距10
解：如图，连接A1B2，在△A1A2B2中，易知∠A1A2B2＝60°，又易求得A1A2＝30＝A2B2，
＝10×
∴△A1A2B2为正三角形，
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∴A1B2＝10.

在△A1B1B2中，易知∠B1A1B2＝45°，

∴(B1B2)2＝400＋200－2×20×10＝200，
×
∴B1B2＝10，

∴乙船每小时航行30海里．

10.[image: image40.png]


如图所示，在地面上共线的三点A，B，C处测得一建筑物的仰角分别为30°，45°，60°，且AB＝BC＝60 m，求建筑物的高度．

解：设建筑物的高度为h，由题图知，

PA＝2h，PB＝h，
h，PC＝
∴在△PBA和△PBC中，分别由余弦定理，

得cos∠PBA＝，
①
cos∠PBC＝.
②
∵∠PBA＋∠PBC＝180°，

∴cos∠PBA＋cos∠PBC＝0.
③
由①②③，解得h＝30 m.
(舍去)，即建筑物的高度为30或h＝－30
层级二　应试能力达标
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1.如图，从气球A上测得其正前下方的河流两岸B，C的俯角分别为75°，30°，此时气球的高度AD是60 m，则河流的宽度BC是(　　)

A．240(－1)m
－1)m　　　　　
 B．180(
C．120(＋1)m
－1)m 
 D．30(
解析：选C　由题意知，在Rt△ADC中，∠C＝30°，AD＝60 m，∴AC＝120 m．在△ABC中，∠BAC＝75°－30°＝45°，∠ABC＝180°－45°－30°＝105°，由正弦定理，得BC＝－1)(m)．
＝120(＝
2.[image: image42.png]


如图所示为起重机装置示意图．支杆BC＝10 m，吊杆AC＝15 m，吊索AB＝5 m，起吊的货物与岸的距离AD为(　　)

A．30 m 
 B. m

C．15 m 
 D．45 m

解析：选B　在△ABC中，AC＝15 m，AB＝5 m，BC＝10 m，

由余弦定理得cos∠ACB＝
＝.
，∴sin∠ACB＝＝－
又∠ACB＋∠ACD＝180°，

∴sin∠ACD＝sin∠ACB＝.

在Rt△ADC中，AD＝AC·sin∠ACD＝15× m.
＝
[image: image43.png]


3.如图所示，要测量底部不能到达的某电视塔AB的高度，在塔的同一侧选择C，D两个观测点，且在C，D两点测得塔顶的仰角分别为45°，30°，在水平面上测得∠BCD＝120°，C，D两地相距500 m，则电视塔AB的高度是(　　)

A．100 m 
 B．400 m

C．200 m 
 D．500 m

解析：选D　设AB＝x，在Rt△ABC中，∠ACB＝45°，

∴BC＝AB＝x.在Rt△ABD中，∠ADB＝30°，∴BD＝x)2＝x2＋5002－2×500xcos 120°，解得x＝500 m.
x.在△BCD中，∠BCD＝120°，CD＝500 m，由余弦定理得(
4.[image: image44.png]


如图所示，位于东海某岛的雷达观测站A，发现其北偏东45°，与观测站A距离20.已知A，C两处的距离为10海里，则该货船的船速为(　　)
海里的B处有一货船正匀速直线行驶，半小时后，又测得该货船位于观测站A东偏北θ(0°<θ<45°)的C处，且cos θ＝
A．4 海里/小时
 海里/小时 
 B．3
C．2 海里/小时
 海里/小时 
 D．4
解析：选A　因为cos θ＝海里/小时．
＝4，该货船的船速为＝340，所以BC＝2×10×)2＋102－2×20，在△ABC中，BC2＝(20＝×＋×，cos(45°－θ)＝，0°<θ<45°，所以sin θ＝
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如图所示，客轮以速度2v由A至B再到C匀速航行，货轮从AC的中点D出发，以速度v沿直线匀速航行，将货物送达客轮．已知AB⊥BC，且AB＝BC＝50 n mile，若两船同时起航出发，则两船相遇之处距C点________n mile(结果精确到小数点后一位)．

解析：由题易知两船相遇之处M位于BC上，如图，设|MC|＝d，
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则(M位于BC延长线上取“＋”，M位于BC上取“－”)，
＝
所以(100±d)2＝4[d2＋(25，即d≈40.8(n mile)．
)2±50d]，即3d2＝1002－5 000，所以d2＝
答案：40.8

6．甲船在A处观察乙船，乙船在它的北偏东60°方向的B处，两船相距a n mile，乙船正向北行驶，若甲船的速度是乙船的倍，则甲船应沿________方向行驶才能追上乙船；追上时甲船行驶了________n mile.

解析：[image: image46.png]EL
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如图所示，设在C处甲船追上乙船，乙船到C处用的时间为t，乙船的速度为v，则BC＝tv，AC＝，
，∴sin∠CAB＝＝，得＝tv，又B＝120°，则由正弦定理
∴∠CAB＝30°，∴甲船应沿北偏东30°方向行驶．又∠ACB＝180°－120°－30°＝30°，∴BC＝AB＝a n mile，∴AC＝
＝ a(n mile)
＝
答案：北偏东30°　a
7.[image: image47.png]S
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如图所示，在社会实践中，小明观察一棵桃树．他在点A处发现桃树顶端点C的仰角大小为45°，往正前方走4 m后，在点B处发现桃树顶端点C的仰角大小为75°.

(1)求BC的长；

(2)若小明身高为1.70 m，求这棵桃树顶端点C离地面的高度(精确到0.01 m，其中≈1.732)．

解：(1)在△ABC中，∠CAB＝45°，∠DBC＝75°，

则∠ACB＝75°－45°＝30°，AB＝4，

由正弦定理得，
＝
解得BC＝4 m.
(m)．即BC的长为4
(2)在△CBD中，∠CDB＝90°，BC＝4，

所以DC＝4sin 75°.

因为sin 75°＝sin(45°＋30°)

＝sin 45°cos 30°＋cos 45°sin 30°＝，

则DC＝2＋2.

所以CE＝ED＋DC＝1.70＋2＋2≈3.70＋3.464

≈7.16(m)．

即这棵桃树顶端点C离地面的高度为7.16 m.
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在某次地震时，震中A(产生震动的中心位置)的南面有三座东西方向的城市B，C，D.已知B，C两市相距20 km，C，D相距34 km，C市在B，D两市之间，如图所示．某时刻C市感到地表震动，8 s后B市感到地表震动，20 s后D市感到地表震动，已知震波在地表传播的速度为每秒1.5 km.求震中A到B，C，D三市的距离．

解：在△ABC中，由题意AB－AC＝1.5×8＝12(km)．在△ACD中，由题意AD－AC＝1.5×20＝30(km)．

设AC＝x km，则AB＝(12＋x)km，AD＝(30＋x)km.在△ABC中，cos∠ACB＝.
＝＝
在△ACD中，cos∠ACD＝.
＝＝
∵B，C，D在一条直线上，∴.
＝，即＝－
解得x＝ km.
 km， km， km.即震中A到B，C，D三市的距离分别为 km，AD＝.∴AB＝
[image: image16.png]



(时间120分钟　满分150分)

一、选择题(本大题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的)

1．在△ABC中，A＝，则C＝(　　)
，BC＝3，AB＝
A.　　　　　　　　　　
 B.或
C. 
 D.
解析：选C　由.
，得sin C＝＝
∵BC＝3，AB＝.
，∴A>C，则C为锐角，故C＝
2．在△ABC中，sin A＝sin C，则△ABC是(　　)

A．直角三角形 
 B．等腰三角形

C．锐角三角形 
 D．钝角三角形

解析：选B　∵sin A＝sin C且A，C是三角形内角，

∴A＝C或A＋C＝π(舍去)．

∴△ABC是等腰三角形．

3．在△ABC中，a＝k，b＝k(k＞0)，A＝45°，则满足条件的三角形有(　　)

A．0个 
 B．1个

C．2个 
 D．无数个

解析：选A　由正弦定理得，
＝
∴sin B＝＞1，即sin B ＞1，这是不成立的．所以没有满足此条件的三角形．
＝
4．在△ABC中，a＝15，b＝20，A＝30°，则cos B＝(　　)

A．± 
 B.
C．－ 
 D.
解析：选A　因为.
.因为b>a，所以B>A，故B有两解，所以cos B＝±，解得sin B＝＝，所以＝
5．如果等腰三角形的周长是底边长的5倍，则它的顶角的余弦值为(　　)

A．－ 
 B.
C．－ 
 D.
解析：选B　设等腰三角形的底边长为a，顶角为θ，则腰长为2a，由余弦定理得，cos θ＝.
＝
6．在△ABC中，a，b，c分别为A，B，C的对边，如果2b＝a＋c，B＝30°，△ABC的面积为，那么b等于(　　)

A. 
 B．1＋
C. 
 D．2
解析：选B　∵S△ABC＝acsin B，∴ac＝6.

又∵b2＝a2＋c2－2accos B
＝(a＋c)2－2ac－2ac·cos 30°＝4b2－12－6，

∴b2＝4＋2.
，∴b＝1＋
7．已知△ABC中，sin A∶sin B∶sin C＝k∶(k＋1)∶2k，则k的取值范围是(　　)

A．(2，＋∞) 
 B．(－∞，0)

C. 
 D.
解析：选D　由正弦定理得：a＝mk，b＝m(k＋1)，c＝2mk，(m>0)，∵.
∴k>即
8．在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，且sin2，则△ABC的形状为(　　)
＝
A．等边三角形 
 B．直角三角形

C．等腰三角形 
 D．等腰直角三角形

解析：选B　由已知可得，
－＝
即cos A＝，b＝ccos A.

法一：由余弦定理得cos A＝，

则b＝c·，

所以c2＝a2＋b2，由此知△ABC为直角三角形．

法二：由正弦定理，得

sin B＝sin Ccos A．在△ABC中，sin B＝sin(A＋C)，

从而有sin Acos C＋cos Asin C＝sin Ccos A，

即sin Acos C＝0.在△ABC中，sin A≠0，

所以cos C＝0.由此得C＝，故△ABC为直角三角形．

9．已知圆的半径为4，a，b，c为该圆的内接三角形的三边，若abc＝16，则三角形的面积为(　　)

A．2 
 B．8
C. 
 D.
解析：选C　∵＝2R＝8，
＝＝
∴sin C＝.
＝＝absin C＝，∴S△ABC＝
10．在△ABC中，三边长分别为a－2，a，a＋2，最大角的正弦值为，则这个三角形的面积为(　　)

A. 
 B.
C. 
 D.
解析：选B　∵三边不等，∴最大角大于60°.设最大角为α，故α所对的边长为a＋2，∵sin α＝.
×3×5×sin 120°＝，∴α＝120°.由余弦定理得(a＋2)2＝(a－2)2＋a2＋a(a－2)，即a2＝5a，故a＝5，故三边长为3,5,7，S△ABC＝
11．如图，海平面上的甲船位于中心O的南偏西30°，与O相距15海里的C处．现甲船以35海里/小时的速度沿直线CB去营救位于中心O正东方向25海里的B处的乙船，则甲船到达B处需要的时间为(　　)
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A.小时 
 B．1小时

C.小时 
 D．2小时

解析：选B　在△OBC中，由余弦定理，得CB2＝CO2＋OB2－2CO·OBcos 120°＝152＋252＋15×25＝352，因此CB＝35，＝1(小时)，因此甲船到达B处需要的时间为1小时．

12.[image: image49.png]ik




如图，在△ABC中，D是边AC上的点，且AB＝AD,2AB＝BD，BC＝2BD，则sin C的值为(　　)

A. 
 B.
C. 
 D.
解析：选D　设BD＝a，则BC＝2a，AB＝AD＝a.

在△ABD中，由余弦定理，得

cos A＝.
＝＝
又∵A为△ABC的内角，∴sin A＝.

在△ABC中，由正弦定理得，.
＝
∴sin C＝.
＝··sin A＝
二、填空题(本大题共4小题，每小题5分，共20分．请把正确答案填在题中的横线上)

13．在△ABC中，B＝30°，C＝120°，则a∶b∶c＝________.

解析：A＝180°－B－C＝30°，由正弦定理得a∶b∶c＝sin A∶sin B∶sin C，

即a∶b∶c＝sin 30°∶sin 30°∶sin 120°

＝1∶1∶.

答案：1∶1∶
14．已知△ABC中，3a2－2ab＋3b2－3c2＝0，则cos C的值为________．

解析：由3a2－2ab＋3b2－3c2＝0，得c2＝a2＋b2－ab.

根据余弦定理，cos C＝
＝，
＝
所以cos C＝.

答案：
15．在△ABC中，已知cos A＝，b＝3，则c＝________.
，cos B＝
解析：在△ABC中，∵cos A＝>0，

∴sin A＝.

∵cos B＝.
>0，∴sin B＝
∴sin C＝sin [π－(A＋B)]＝sin(A＋B)

＝sin Acos B＋cos Asin B＝.
＝×＋×
由正弦定理知，
＝
∴c＝.
＝＝
答案：
16．太湖中有一小岛，沿太湖有一条正南方向的公路，一辆汽车测得小岛在公路的南偏西15°的方向上，汽车行驶1 km后，又测得小岛在南偏西75°的方向上，则小岛到公路的距离是________km.

解析：如图，∠CAB＝15°，

∠CBA＝180°－75°＝105°，

∠ACB＝180°－105°－15°＝60°，

AB＝1(km)．

由正弦定理得，
＝
∴BC＝(km)．
·sin 15°＝
设C到直线AB的距离为d，

则d＝BC·sin 75°＝(km)．
＝×
答案：
三、解答题(本大题共6小题，共70分，解答时写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤)

17．(10分)在△ABC中，a＝3，b＝2，B＝2A.

(1)求cos A的值；

(2)求c的值．

解：(1)因为a＝3，b＝2，B＝2A，所以在△ABC中，

由正弦定理得.
＝
所以.
.故cos A＝＝
(2)由(1)知cos A＝，

所以sin A＝.
＝
又因为B＝2A，

所以cos B＝2cos2A－1＝.

所以sin B＝.
＝
在△ABC中，sin C＝sin(A＋B)

＝sin Acos B＋cos Asin B＝.

所以c＝＝5.

18.(12分)如图，观测站C在目标A的南偏西20°方向，经过A处有一条南偏东40°走向的公路，在C处观测到与C相距31 km的B处有一人正沿此公路向A处行走，走20 km到达D处，此时测得C，D相距21 km，求D，A之间的距离．

解：由已知，得CD＝21 km，BC＝31 km，BD＝20 km，

在△BCD中，由余弦定理，得cos∠BDC＝.
＝－
设∠ADC＝α，则cos α＝，
，sin α＝
在△ACD中，由正弦定理得，，
＝
得，
＝
所以AD＝sin(60°＋α)＝
＝15(km)，

即所求D，A之间的距离为15 km.

19．(12分)在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，B＝.
，b＝2，sin A＝
(1)求sin C的值；

(2)求△ABC的面积S.

解：(1)∵A，B，C为△ABC的内角，且B＝，
，sin A＝
∴C＝，
－A，cos A＝
∴sin C＝sin .
sin A＝cos A－＝
(2)由(1)知sin C＝，

又∵B＝，
，b＝2
∴在△ABC中，由正弦定理得a＝，
＝
∴S＝.
＝××2×absin C＝
20．(12分)已知A，B，C为△ABC的三个内角，其所对的边分别为a，b，c，且2cos2＋cos A＝0.

(1)求角A的值；

(2)若a＝2，b＝2，求c的值．

解：(1)∵cos A＝2cos2－1，

∴2cos2＝cos A＋1.

又2cos2＋cos A＝0，

∴2cos A＋1＝0，

∴cos A＝－，

∴A＝120°.

(2)由余弦定理知a2＝b2＋c2－2bccos A，

又a＝2，
，b＝2，cos A＝－
∴(2，
)2＝22＋c2－2×2×c×
化简，得c2＋2c－8＝0，解得c＝2或c＝－4(舍去)．

21.(12分)如图，某海轮以60海里/小时的速度航行，在A点测得海面上油井P在南偏东60°，向北航行40分钟后到达B点，测得油井P在南偏东30°，海轮改为北偏东60°的航向再行驶80分钟到达C点，求P，C间的距离．

解：由题意知AB＝40，∠A＝120°，∠ABP＝30°，

所以∠APB＝30°，所以AP＝40，

所以BP2＝AB2＋AP2－2AP·AB·cos 120°

＝402＋402－2×40×40×＝402×3，

所以BP＝40.

又∠PBC＝90°，BC＝60×＝80，

所以PC2＝BP2＋BC2＝(40)2＋802＝11 200，

所以PC＝40海里．

22．(12分)在△ABC中，a，b，c分别为内角A，B，C所对的边，且满足sin A＋cos A＝2.

(1)求角A的大小；

(2)现给出三个条件：①a＝2；②B＝b.试从中选出两个可以确定△ABC的条件，写出你的方案并以此为依据求△ABC的面积．(写出一种方案即可)
；③c＝
解：(1)依题意得2sin＝1，
＝2，即sin
∵0<A<π，∴.
，∴A＝＝，∴A＋<<A＋
(2)参考方案：选择①②.

由正弦定理.
＝2，得b＝＝
∵A＋B＋C＝π，

∴sin C＝sin(A＋B)＝sin Acos B＋cos Asin B＝，

∴S△ABC＝＋1.
＝××2×2absin C＝
预习课本P12～14，思考并完成以下问题 
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