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3．1.1　不等关系与不等式

整体设计
教学分析　　　　　

本节课的研究是对初中不等式学习的延续和拓展，也是实数理论的进一步发展．在本节课的学习过程中，将让学生回忆实数的基本理论，并能用实数的基本理论来比较两个代数式的大小．

通过本节课的学习，[image: image1.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




让学生从一系列的具体问题情境中，感受到在现实世界和日常生活中存在着大量的不等关系，并充分认识不等关系的存在与应用．对不等关系的相关素材，用数学观点进行观察、归纳、抽象，完成量与量的比较过程．即能用不等式或不等式组把这些不等关系表示出来．在本节课的学习过程中还安排了一些简单的、学生易于处理的问题，其用意在于让学生注意对数学知识和方法的应用，同时也能激发学生的学习兴趣，并由衷地产生用数学工具研究不等关系的愿望．根据本节课的教学内容，应用再现、回忆得出实数的基本理论，并能用实数的基本理论来比较两个代数式的大小．

在本节教学中，教师可让学生阅读书中实例，充分利用数轴这一简单的数形结合工具，直接用实数与数轴上[image: image2.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




点的一一对应关系，从数与形两方面建立实数的顺序关系．要在温故知新的基础上提高学生对不等式的认识．

三维目标　　　　　

1．在学生了解不等式产生的实际背景下，利用数轴回忆实数的基本理论，理解实数的大小关系，理解实数大小与数轴上对应点位置间的关系．

2．会用作差法判断实数与代数式的大小，会用配方法判断二次式的大小和范围．

3．通过温故知新，提高学生对不等式的认识，激发学生的学习兴趣，体会数学的奥秘与数学的结构美．

重点难点　　　　　

教学重点：比较实数与代数式的大小关系，判断二次式的大小和范围．

教学难点：准确比较两个代数式的大小．

课时安排　　　　　

1课时

教学过程
导入新课　　　　　

思路1.(章头图导入)通过多媒体展示卫星、飞船和一幅山峦重叠起伏的壮观画面，它将学生带入“横看成岭侧成峰，远近高低各不同”的大自然和浩瀚的宇宙中，使学生在具体情境中感受到不等关系在现实世界和日常生活中是大量存在的，由此产生用数学研究不等关系的强烈愿望，自然地引入新课．

思路2.(情境导入)列举出学生身体的高矮、身体的轻重、距离学校路程的远近、百米赛跑的时间、数学成绩的多少等现实生活中学生身边熟悉的事例，描述出某种客观事物在数量上存在的不等关系．这些不等关系怎样在数学上表示出来呢？让学生自由地展开联想，教师组织不等关系的相关素材，让学[image: image3.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




生用数学的观点进行观察、归纳，使学生在具体情境中感受到不等关系与相等关系一样，在现实世界和日常生活中大量存在着．这样学生会由衷地产生用数学工具研究不等关系的愿望，从而进入进一步的探究学习，由此引入新课．

推进新课　　　　　

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(新知探究))
eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(提出问题))
1回忆初中学过的不等式，让学生说出“不等关系”与“不等式”的异同.怎样利用不等式研究及表示不等关系？
2在现实世界和日常生活中，既有相等关系，又存在着大量的不等关系.你能举出一些实际例子吗？
3数轴上的任意两[image: image4.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




点与对应的两实数具有怎样的关系？
4任意两个实数具有怎样的关系？用逻辑用语怎样表达这个关系？

活动：教师引导学生回忆初中学过的不等式概念，使学生明确“不等关系”与“不等式”的异同．不等关系强调的是关系，可用符号“＞”“＜”“≠”“≥”“≤”表示，而不等式则是表示两者的不等关系，可用“a＞b”“a＜b”“a≠b”“a≥b”“a≤b”等式子表示，不等关系是可以通过不等式来体现的．

教师与学生一起举出我们日常生活中不等关系的例子，可让学生充分合作讨论，使学生感受到现实世界中存在着大量的不等关系．在学生了解了一些不等式产生的实际背景的前提下，进一步学习不等式的有关内容．

实例1：某天的天气预报报道，最高气温32 ℃，最低气温26 ℃.

实例2：对于数轴上任意不同的两点A、B，若点A在点B的左边，则xA＜xB.教师协助画出数轴草图如下图．

[image: image5.wmf]
实例3：若一个数是非负数，则这个数大于或等于零．

实例4：两点之间线段最短．

实例5：三角形两边之和大于第三边，两边之差小于第三边．

实例6：限速40 km/h的路标指示司机在前方路段行驶时，应使汽车的速度v不超过40 km/h.

实例7：某品牌酸奶的质量检查规定，酸奶中脂肪的含量f应不少于2.5%，蛋白质的含量p应不少于2.3%.

教师进一步点拨：能够发现身[image: image6.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




边的数学当然很好，这说明同学们已经走进了数学这门学科，但作为我们研究数学的人来说，能用数学的眼光、数学的观点进行观察、归纳、抽象，完成这些量与量的比较过程，这是我们每个研究数学的人必须要做的，那么，我们可以用我们所研究过的什么知识来表示这些不等关系呢？学生很容易想到，用不等式或不等式组来表示这些不等关系．那么不等式就是用不等号将两个代数式连结起来所成的式子．如－7＜－5，3＋4＞1＋4,2x≤6，a＋2≥0,3≠4,0≤5等．

教师引导学生将上述的7个实例用不等式表示出来．实例1，若用t表示某天的气温，则26 ℃≤t≤32 ℃.实例3，若用x表示一个非负数，则x≥0.实例5，|AC|＋|BC|＞|AB|，如下图．

[image: image7.wmf]
|AB|＋|BC|＞|AC|、|AC|＋|BC|＞|AB|、|AB|＋|AC|＞|BC|.

|AB|－|BC|＜|AC|、|AC|－|BC|＜|AB|、|AB|－|AC|＜|BC|.交换被减数与减数的位置也可以．

实例6，若用v表示速度，则v≤40 km/h.实例7，eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(f≥2.5%，,p≥2.3%.))对于实例7，教师应点拨学生注意酸奶中的脂肪含量与蛋白质含量需同时满足，避免写成f≥2.5%或p≥2.3%，这是不对的．但可表示为f≥2.5%且p≥2.3%.

对以上问题，教师让学生轮流回答，再用投影仪给出课本上的两个结论．

讨论结果：

(1)(2)略；(3)数轴上任意两点中，右边点对应的实数比左边点对应的实数大．

(4)对于任意两个实数a和b，在a＝b，a＞b，a＜b三种关系中有且仅有一种关系成立．用逻辑用语表达为：a－b＞0a＞b；a－b＝0a＝b；a－b＜0a＜b.

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(应用示例))
例1(教材本节例1和例2)

活动：通过两例让学生熟悉两个代数式的大小比较的基本方法：作差，配方法．

点评：本节两例的求解，是借助因式分解和应用配方法完成的，这两种方法是代数式变形时经常使用的方法，应让学生熟练掌握.

	变式训练

1．若f(x)＝3x2－x＋1，g(x)＝2x2＋x－1，则f(x)与g(x)的大小关系是(　　)

A．f(x)＞g(x)　　　　　　 B．f(x)＝g(x)

C．f(x)＜g(x)  [image: image8.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




           D．随x值变化而变化

答案：A

解析：f(x)－g(x)＝x2－2x＋2＝(x－1)2＋1≥1＞0，∴f(x)＞g(x)．

2．已知x≠0，比较(x2＋1)2与x4＋x2＋1的大小．

解：由(x2＋1)2－(x4＋x2＋1)＝x4＋2x2＋1－x4－x2－1＝x2.

∵x≠0，得x2＞0.从而(x2＋1)2＞x4＋x2＋1.


例2比较下列各组数的大小(a≠b)．

(1)eq \f(a＋b,2)与eq \f(2,\f(1,a)＋\f(1,b))(a＞0，b＞0)；

(2)a4－b4与4a3(a－b)．

活动：比较两个实数的大小，常根据实数的运算性质与大小顺序的关系，归结为判断它们的差的符号来确定．本例可由学生独立完成，但要点拨学生在最后的符号判断说理中，要理由充分，不可忽略这点．

解：(1)eq \f(a＋b,2)－eq \f(2,\f(1,a)＋\f(1,b))＝eq \f(a＋b,2)－eq \f(2ab,a＋b)＝eq \f(a＋b2－4ab,2a＋b)＝eq \f(a－b2,2a＋b).

∵a＞0，b＞0且a≠b，∴a＋b＞0，(a－b)2＞0.∴eq \f(a－b2,2a＋b)＞0，即eq \f(a＋b,2)＞eq \f(2,\f(1,a)＋\f(1,b)).

(2)a4－b4－4a3(a－b)＝(a－b)(a＋b)(a2＋b2)－4a3(a－b)

＝(a－b)(a3＋a2b＋ab2＋b3－4a3)＝(a－b)[(a2b－a3)＋(ab2－a3)＋(b3－a3)]

＝－(a－b)2(3a2＋2ab＋b2)＝－(a－b)2[2a2＋(a＋b)2]．

∵2a2＋(a＋b)2≥0(当且仅当a＝b＝0时取等号)，

又a≠b，∴(a－b)2＞0,2a2＋(a＋b)2＞0.∴－(a－b)2[2a2＋(a＋b)2]＜0.

∴a4－b4＜4a3(a－b)．

点评：比较大小常用作差法，一般步骤是作差——变形——判断符号．变形常用的手段是分解因式和配方，前者将“差”变为“积”，后者将“差”化为一个或几个完全平方式的“和”，也可两者并用.

	变式训练

　已知x＞y，且y≠0，比较eq \f(x,y)与1的大小．

活动：要比较任意两个数或式的大小关系，只需确定它们的差与0的大小关系．

解：eq \f(x,y)－1＝eq \f(x－y,y).

∵x＞y，∴x－y＞0.

当y＜0时，eq \f(x－y,y)＜0，即eq \f(x,y)－1＜0.[image: image9.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




∴eq \f(x,y)＜1；

当y＞0时，eq \f(x－y,y)＞0，即eq \f(x,y)－1＞0.∴eq \f(x,y)＞1.

点评：当字母y取不同范围的值时，差eq \f(x,y)－1的正负情况不同，所以需对y分类讨论.


例3建筑设计规定，民用住宅的窗户面积必须小于地板面积．但按采光标准，窗户面积与地板面积的比值应不小于10%，且这个比值越大，住宅的采光条件越好．试问：同时增加相等的窗户面积和地板面积，[image: image10.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




住宅的采光条件是变好了，还是变坏了？请说明理由．

活动：解题关键首先是把文[image: image11.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




字语言转换成数学语言，然后比较前后比值的大小，采用作差法．

解：设住宅窗户面积和地板面积分别为a、b，同时增加的面积为m，根据问题的要求a＜b，且eq \f(a,b)≥10%，

由于eq \f(a＋m,b＋m)－eq \f(a,b)＝eq \f(mb－a,bb＋m)＞0，于是eq \f(a＋m,b＋m)＞eq \f(a,b).又eq \f(a,b)≥10%，

因此eq \f(a＋m,b＋m)＞eq \f(a,b)≥10%.

所以同时增加相等的窗户面积和地板面积后，住宅的采光条件变好了．

点评：一般地，设a、b为正实数，且a＜b，m＞0，则eq \f(a＋m,b＋m)＞eq \f(a,b).

	变式训练

　已知a1，a2，…为各项都大于零的等比数列，公比q≠1，则(　　)

A．a1＋a8＞a4＋a5　　　　　　　 B．a1＋a8＜a4＋a5
C．a1＋a8＝a4＋a5             D．a1＋a8与a4＋a5大小不确定

答案：A

解析：(a1＋a8)－(a4＋a5)＝a1＋a1q7－a1q3－a1q4
＝a1[(1－q3)－q4(1－q3)]＝a1(1－q)2(1＋q＋q2)(1＋q)(1＋q2)．

∵{an}各项都大于零，∴q＞0，即1＋q＞0.

又∵q≠1，∴(a1＋a8)－(a4＋a5)＞0，即a1＋a8＞a4＋a5.


eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(知能训练))
1．下列不等式：①a2＋3＞2a；②a2＋b2＞2(a－b－1)；③x2＋y2＞2xy.其中恒成立的不等式的个数为(　　)

A．3             B．2             C．1             D．0

2．比较2x2＋5x＋9与x2＋5x＋6的大小．

答案：
1．C　解析：∵②a2＋b2－2(a－b－1)＝(a－1)2＋(b＋1)2≥0，

③x2＋y2－2xy＝(x－y)2≥0.

∴只有①恒成立．

2．解：因为2x2＋5x＋9－(x2＋5x＋6)＝x2＋3＞0，

所以2x2＋5x＋9＞x2＋5x＋6.

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(课堂小结))
1．教师与学生共同完成本节课的小结，从实数的基本性质的回顾，到两个实数大小的比较方法；从例题的活动探究点评，到紧跟着的变式训练，让学生去繁就简，联系旧知，将本节课所学纳入已有的知识体系中．

2．教师画龙点睛，点拨利用实数的基本性质对两个实数大小比较时易错的地方．鼓励学有余力的学生对节末的思考与讨论在课后作进一步的探究．

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(作业))
习题3—1A组3；习题3—1B组2.

设计感想
1．本节设计关注了教学方法[image: image12.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




的优化．经验告诉我们：课堂上应根据具体情况，选择、设计最能体现教学规律的教学[image: image13.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




过程，不宜长期使用一种固定的教学方法，或原封不动地照搬一种实验模式．各种教学方法中，没有一种能很好地适应一切教学活动．也就是说，世上没有万能的教学方法．针对个性，灵活变化，因材施教才是成功的施教灵药．

2．本节设计注重了难度控制．不等式内容应用面广，可以说与其他所有内容都有交汇，历[image: image14.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




来是高考的重点与热点．作为本章开始，可以适当开阔一些，算作抛砖引玉，让学生有个自由探究联想的平台，但不宜过多向外拓展，以免对学生产生负面影响．

3．本节设计关注了学生思维能力的训练．训练学生的思维能力，提升思维的品质，是数学教师直面的重要课题，也是中学数学教育的主线．采用一题多解有助于思维的发散性及灵活性，克服思维的僵化．变式训练教学又可以拓展学生思维视野的广度，解题后的点拨反思有助于学生思维批判性品质的提升．

备课资料
备用习题

1．比较(x－3)2与(x－2)(x－4)的大小．

2．试判断下列各对整式的大小：(1)m2－2m＋5和－2m＋5；(2)a2－4a＋3和－4a＋1.

3．已知x＞0，求证：1＋eq \f(x,2)＞eq \r(1＋x)[image: image15.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




.

4．若x＜y＜0，试比较(x2＋y2)(x－y)与(x2－y2)(x＋y)的大小．

5．设a＞0，b＞0，且a≠b，试比较aabb与abba的大小．

参考答案：
1．解：∵(x－3)2－(x－2)(x－4)

＝(x2－6x＋9)－(x2－6x＋8)

＝1＞0，

∴(x－3)2＞(x－2)(x－4)．

2．解：(1)(m2－2m＋5)－(－2m＋5)

＝m2－2m＋5＋2m－5

＝m2.

∵m2≥0，∴(m2－2m＋5)－(－2m＋5)≥0.

∴m2－2m＋5≥－2m＋5.

(2)(a2－4a＋3)－(－4a＋1)

＝a2－4a＋3＋4a－1

＝a2＋2.

∵a2≥0，∴a2＋2≥2＞0.

∴a2－4a＋3＞－4a＋1.

3．证明：∵(1＋eq \f(x,2))2－(eq \r(1＋x))2
＝1＋x＋eq \f(x2,4)－(x＋1)

＝eq \f(x2,4)，

又∵x＞0，∴eq \f(x2,4)＞0.

∴(1＋eq \f(x,2))2＞(eq \r(1＋x))2.

由x＞0，得1＋eq \f(x,2)＞eq \r(1＋x).

4．解：(x2＋y2)(x－y)－(x2－y2)(x＋y)

＝(x－y)[(x2＋y2)－(x＋y)2]

＝－2xy(x－y)．

∵x＜y＜0，∴xy＞0，x－y＜0.

∴－2xy(x－y)＞0.

∴(x2＋y2)(x－y)＞(x2－y2)(x＋y)．

5．解：∵eq \f(aabb,abba)＝aa－bbb－a＝(eq \f(a,b))a－b，且a≠b，

当a＞b＞0时，eq \f(a,b)＞1，a－b＞0，

则(eq \f(a,b))a－b＞1，于是aabb＞abba.

当b＞a＞0时，0＜eq \f(a,b)＜1，a－b＜0.

则(eq \f(a,b))a－b＞1.

于是aabb＞abb[image: image16.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




a.

综上所述，对于不[image: image17.png]ik H Z22FEL R (ZXXK.COM)




相等的正数a、b，都有aabb＞abba.
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