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2.1.4　函数的奇偶性

2．1.5　用计算机作函数的图象(选学)(略)
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1．了解函数奇偶性的含义．(难点)

2．掌握判断函数奇偶性的方法．(重点、难点)

3．了解函数奇偶性与图象的对称性之间的关系．(易错点)
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[基础·初探]

教材整理1　奇函数

阅读教材P47内容，完成下列问题．

1．定义：设函数y＝f(x)的定义域为D，如果对D内的任意一个x，都有－x∈D，且f(－x)＝－f(x)，则这个函数叫做奇函数．

2．图象特征：如果一个函数是奇函数，则这个函数的图象是以坐标原点为对称中心的中心对称图形．反之，如果一个函数的图象是以坐标原点为对称中心的中心对称图形，则这个函数是奇函数．
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判断(正确的打“√”，错误的打“×”)

(1)对于函数y＝f(x)，若存在x，使f(－x)＝－f(x)，则函数y＝f(x)一定是奇函数．(　　)

(2)不存在既是奇函数，又是偶函数的函数．(　　)

(3)若函数的定义域关于原点对称，则这个函数不是奇函数就是偶函数．(　　)

【解析】　(1)×.反例：f(x)＝x2，存在x＝0，f(－0)＝－f(0)＝0，但函数f(x)＝x2不是奇函数．

(2)×.存在f(x)＝0，x∈R既是奇函数，又是偶函数．

(3)×.函数f(x)＝x2－2x，x∈R的定义域关于原点对称，但它既不是奇函数，又不是偶函数．

【答案】　(1)×　(2)×　(3)×

教材整理2　偶函数

阅读教材P47～P48“例1”以上的内容，完成下列问题．

1．定义：设函数y＝g(x)的定义域为D，如果对D内的任意一个x，都有－x∈D，且g(－x)＝g(x)，则这个函数叫做偶函数．

2．图象特征：如果一个函数是偶函数，则它的图象是以y轴为对称轴的轴对称图形；反之，如果一个函数的图象关于y轴对称，则这个函数是偶函数．
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已知函数f(x)是定义在R上的偶函数，且当x≤0时，f(x)＝x2＋2x.现已画出函数f(x)在y轴左侧的图象，如图2­1­7所示，请补出完整函数f(x)的图象，并根据图象写出函数f(x)的增区间．
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图2­1­7

【解】　由题意做出函数图象如下：
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据图可知，单调增区间为：(－1,0)，(1，＋∞)．
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[小组合作型]
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	函数奇偶性的判断
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　给出以下结论：

①f(x)＝|x＋1|－|x－1|是奇函数；

②g(x)＝eq \f(\r(1－x2),|x＋2|－2)既不是奇函数也不是偶函数；

③F(x)＝f(x)f(－x)(x∈R)是偶函数；

④h(x)＝eq \r(x2－1)＋eq \r(1－x2)既是奇函数，又是偶函数．其中正确的序号是________．

【精彩点拨】　先求函数的定义域，若定义域不关于原点对称，则既不是奇函数也不是偶函数；若关于原点对称，利用函数的奇偶性判断．

【自主解答】　对于①，∵f(－x)＝|－x＋1|－|－x－1|＝－(|x＋1|－|x－1|)＝－f(x)，

∴f(x)＝|x＋1|－|x－1|是奇函数，①正确；

对于②，由1－x2≥0，得－1≤x≤1，∴g(x)＝eq \f(\r(1－x2),|x＋2|－2)＝eq \f(\r(1－x2),x＋2－2)＝eq \f(\r(1－x2),x)，满足g(－x)＝－g(x)，故y＝g(x)是奇函数，②错误；

对于③，∵F(x)＝f(x)f(－x)，∴F(－x)＝f(－x)f(x)＝F(x)(x∈R)，∴F(x)＝f(x)f(－x)是偶函数，③正确；

对于④，由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x2－1≥0，,1－x2≥0，))解得x＝±1，故函数h(x)的定义域为{－1,1}，且h(x)＝0，所以h(x)既是奇函数，又是偶函数，④正确．

【答案】　①③④
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定义法判断函数奇偶性的步骤
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[再练一题]

1．下列函数中，是偶函数的有________．(填序号)

(1)f(x)＝x3；(2)f(x)＝|x|＋1；(3)f(x)＝eq \f(1,x2)；

(4)f(x)＝x＋eq \f(1,x)；(5)f(x)＝x2，x∈[－1,2]；

(6)f(x)＝eq \r(x2－1).

【解析】　对于(1)，f(－x)＝－x3＝－f(x)，则为奇函数；

对于(2)，f(－x)＝|－x|＋1＝|x|＋1，则为偶函数；

对于(3)，定义域为{x|x≠0}，关于原点对称，f(－x)＝eq \f(1,－x2)＝eq \f(1,x2)＝f(x)，则为偶函数；

对于(4)，定义域为{x|x≠0}，关于原点对称，f(－x)＝－x－eq \f(1,x)＝－f(x)，则为奇函数；

对于(5)，定义域为[－1,2]，不关于原点对称，不具有奇偶性，则为非奇非偶函数；

对于(6)，定义域为(－∞，－1]∪[1，＋∞)，关于原点对称，f(－x)＝eq \r(－x2－1)＝eq \r(x2－1)＝f(x)，则为偶函数．故为偶函数的是(2)(3)(6)．

【答案】　(2)(3)(6)
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	利用函数的奇偶性求函数值或参数值
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　(1)若函数f(x)＝eq \f(x,2x＋1x－a)为奇函数，则a＝(　　)

A.eq \f(1,2) 　　　
B.eq \f(2,3) 　　　
C.eq \f(3,4) 　　
D．1

(2)已知f(x)＝x5＋ax3＋bx－8且f(－2)＝10，那么f(2)＝________. 

【导学号：60210043】

【精彩点拨】　(1)利用奇函数的定义得到f(－1)＝－f(1)，列出方程求出a；

(2)由已知中f(x)＝x5＋ax3＋bx－8，我们构造出函数g(x)＝f(x)＋8，由函数奇偶性的性质，可得g(x)为奇函数，由f(－2)＝10，我们逐次求出g(－2)、g(2)，可求f(2)．

【自主解答】　(1)∵f(x)为奇函数，

∴f(－1)＝－f(1)，

∴eq \f(1,1＋a)＝eq \f(1,31－a)，

∴1＋a＝3(1－a)，解得a＝eq \f(1,2)，故选A.

(2)∵f(x)＝x5＋ax3＋bx－8，令g(x)＝f(x)＋8＝x5＋ax3＋bx，则g(x)为奇函数，

∵f(－2)＝10，∴g(－2)＝10＋8＝18，∴g(2)＝－18，

∴f(2)＝g(2)－8＝－18－8＝－26.

【答案】　(1)A　(2)－26
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1．由函数的奇偶性求参数应关注两点

(1)函数奇偶性的定义既是判断函数的奇偶性的一种方法，也是在已知函数奇偶性时可以运用的一个性质，要注意函数奇偶性定义的正用和逆用．

(2)利用常见函数如一次函数、反比例函数、二次函数具有奇偶性的条件也可求得参数．

2．利用函数的奇偶性求函数值时，若所给的函数不具有奇偶性，一般需利用所给的函数来构造一个奇函数或偶函数，然后利用其奇偶性求值，如本例(2)即是如此．
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[再练一题]

2．设函数f(x)(x∈R)为奇函数，f(1)＝eq \f(1,2)，f(x＋2)＝f(x)＋f(2)，则f(5)＝(　　)

A．0      
B．1     
C.eq \f(5,2) 
D．5

【解析】　由f(1)＝eq \f(1,2)，对f(x＋2)＝f(x)＋f(2)，令x＝－1，得f(1)＝f(－1)＋f(2)．

又∵f(x)为奇函数，∴f(－1)＝－f(1)．于是f(2)＝2f(1)＝1；令x＝1，得f(3)＝f(1)＋f(2)＝eq \f(3,2)，于是f(5)＝f(3)＋f(2)＝eq \f(5,2).

【答案】　C
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	利用奇偶性求函数的解析式
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　函数f(x)在R上为奇函数，当x＞0时，f(x)＝eq \r(x)＋1，求f(x)的解析式．

【精彩点拨】　要求函数的解析式，根据题意，只要求当x≤0的函数解析式，由x＞0时，f(x)＝eq \r(x＋1)，可先设x＜0，则－x＞0，结合f(－x)＝－f(x)，f(0)＝0，可求f(x)．

【自主解答】　设x＜0，则－x＞0，∴f(－x)＝eq \r(－x)＋1，∵f(x)是奇函数，

∴f(－x)＝－f(x)，即－f(x)＝eq \r(－x)＋1，∴f(x)＝－eq \r(－x)－1，

∵f(x)是奇函数，∴f(0)＝0，

∴f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(1＋\r(x)，x>0，,0，x＝0，,－\r(－x)－1，x<0.))
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利用奇偶性求函数解析式的一般步骤

1．在哪个区间上求解析式，x就设在哪个区间．

2．把x对称转化到已知区间上，利用已知区间的解析式进行代入．

3．利用函数的奇偶性把f(－x)改写成－f(x)或f(x)，从而求出f(x)．
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[再练一题]

3．已知y＝f(x)是定义在R上的奇函数，当x≥0时，f(x)＝x(x－2)，则当x＜0时，f(x)的表达式为(　　)

A．f(x)＝x(x－2) 
B．f(x)＝x(x＋2)

C．f(x)＝－x(x－2) 
D．f(x)＝－x(x＋2)

【解析】　∵函数y＝f(x)是定义在R上的奇函数，

∴f(－x)＝－f(x)．∵当x≥0时，f(x)＝x(x－2)，

∴当x＜0时，即－x＞0，f(x)＝－f(－x)＝－[－x(－x－2)]＝－x(x＋2)．故选D.

【答案】　D

[探究共研型]
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	函数奇偶性与单调性的综合应用


探究1　如果奇函数f(x)在区间(a，b)上单调递增，那么f(x)在(－b，－a)上的单调性如何？

如果偶函数f(x)在区间(a，b)上单调递减，那么f(x)在(－b，－a)上的单调性如何？

【提示】　如果奇函数f(x)在区间(a，b)上单调递增，那么f(x)在(－b，－a)上单调递增；如果偶函数f(x)在区间(a，b)上单调递减，那么f(x)在(－b，－a)上单调递增．

探究2　你能否把探究1所得出的结论用一句话概括出来？

【提示】　奇函数在关于原点对称的区间上单调性相同，偶函数在关于原点对称的区间上单调性相反．

探究3　若偶函数f(x)在(－∞，0)上单调递增，那么f(3)和f(－2)的大小关系如何？若f(a)>f(b)，你能得到什么结论？

【提示】　f(－2)>f(3)，若f(a)>f(b)，则|a|<|b|.
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　(1)定义在R上的偶函数f(x)满足：对任意的x1、x2∈(－∞，0](x1≠x2)，有(x2－x1)[f(x2)－f(x1)]＞0，则当n∈N*时，有(　　)

A．f(－n)＜f(n－1)＜f(n＋1)

B．f(n＋1)＜f(－n)＜f(n－1)

C．f(n－1)＜f(－n)＜f(n＋1)

D．f(n＋1)＜f(n－1)＜f(－n)

(2)已知y＝f(x)在定义域(－1,1)上是减函数，其图象关于原点对称，且f(1－a)＋f(1－2a)＜0，则a的取值范围是________．

【精彩点拨】　(1)根据条件判断函数的单调性，利用函数奇偶性和单调性之间的关系进行判断即可．

(2)由于y＝f(x)在定义域(－1,1)上，其图象关于原点对称，可得函数f(x)是奇函数．再利用单调性即可得出．

【自主解答】　(1)∵对任意的x1、x2∈(－∞，0](x1≠x2)，有(x2－x1)[f(x2)－f(x1)]＞0，

∴若x2－x1＞0，则f(x2)－f(x1)＞0，即x2＞x1，则f(x2)＞f(x1)，

若x2－x1＜0，则f(x2)－f(x1)＜0，即x2＜x1，则f(x2)＜f(x1)，则函数在(－∞，0]上为单调递增函数．

∵f(x)在(－∞，0]上是偶函数，∴函数f(x)在[0，＋∞)上为单调递减函数，则f(n＋1)＜f(n)＜f(n－1)，即f(n＋1)＜f(－n)＜f(n－1)，故选B.

(2)∵y＝f(x)在定义域(－1,1)上，其图象关于原点对称，∴函数f(x)是奇函数．∵f(1－a)＋f(1－2a)＜0，∴f(1－a)＜－f(1－2a)＝f(2a－1)，

又y＝f(x)在定义域(－1,1)上是减函数，∴1＞1－a＞2a－1＞－1，解得0<a<eq \f(2,3).

∴a的取值范围是0<a<eq \f(2,3).

【答案】　(1)B　(2)eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0，\f(2,3)))
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1．利用函数的奇偶性与单调性求参数的范围问题，要首先弄清函数在各区间上的单调性，然后利用单调性列出不等式并求解，同时不应忘记函数自身定义域对参数的影响．

2．利用函数的奇偶性与单调性比较函数值的大小，关键是利用奇偶性把自变量转化到函数的一个单调区间内，然后利用单调性比较．
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[再练一题]

4．设偶函数f(x)的定义域为R，当x∈[0，＋∞)时，f(x)是增函数，则f(－2)，f(π)，f(－3)的大小关系是(　　)

A．f(π)＞f(－3)＞f(－2)

B．f(π)＞f(－2)＞f(－3)

C．f(π)＜f(－3)＜f(－2)

D．f(π)＜f(－2)＜f(－3)

【解析】　由偶函数与单调性的关系知，若x∈[0，＋∞)时，f(x)是增函数，则x∈(－∞，0)时，f(x)是减函数，故其图象的几何特征是自变量的绝对值越小，则其函数值越小，

∵|－2|＜|－3|＜π，∴f(π)＞f(－3)＞f(－2)，故选A.

【答案】　A
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1．下列函数是偶函数的是(　　)

A．f(x)＝x 
B．f(x)＝2x2－3

C．f(x)＝eq \r(x) 
D．f(x)＝x2，x∈(－1,1]

【解析】　对于A，f(－x)＝－x＝－f(x)，是奇函数；对于B，定义域为R，满足f(x)＝f(－x)，是偶函数；对于C和D，定义域不对称，则不是偶函数，故选B.

【答案】　B

2．已知f(x)＝ax2＋bx是定义在[a－1,2a]上的偶函数，那么a＋b的值是(　　)

A．－eq \f(1,3)  
B.eq \f(1,3) 

C．－eq \f(1,2)  
D.eq \f(1,2)
【解析】　依题意得f(－x)＝f(x)，∴b＝0，又a－1＝－2a，∴a＝eq \f(1,3)，∴a＋b＝eq \f(1,3).故选B.

【答案】　B

3．若奇函数f(x)在[－6，－2]上是减函数，且最小值是1，则它在[2,6]上是(　　)

A．增函数且最小值是－1

B．增函数且最大值是－1

C．减函数且最大值是－1

D．减函数且最小值是－1

【解析】　∵奇函数f(x)在[－6，－2]上是减函数，且最小值是1，∴函数f(x)在[2,6]上是减函数且最大值是－1.

【答案】　C

4．如图2­1­8，已知偶函数f(x)的定义域为{x|x≠0，x∈R}，且f(3)＝0，则不等式f(x)＜0的解集为________. 

【导学号：97512017】
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图2­1­8

【解析】　由条件利用偶函数的性质，画出函数f(x)在R上的简图：
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数形结合可得不等式f(x)＜0的解集为(－3,0)∪(0,3)．

【答案】　(－3,0)∪(0,3)

5．设函数f(x)是定义在R上的奇函数，且当x>0时，f(x)＝2x2－x.

(1)求f(x)的表达式；

(2)画出f(x)的图象．

【解】　(1)当x＝0时，f(－0)＝－f(0)，则f(0)＝0；当x<0时，即－x>0，函数f(x)是奇函数，

则f(x)＝－f(－x)＝－[2(－x)2－(－x)]＝－(2x2＋x)＝－2x2－x.

综上所述，f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2x2－x，x>0，,0，x＝0，,－2x2－x，x<0.))
(2)函数f(x)的图象如图所示：

[image: image31.png]yl\
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