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【热身训练】

1.函数f(x)＝x ln x的单调递增区间为________；函数g(x)＝的单调递减区间为________．

解析：f′(x)＝1＋ln x，令f′(x)>0，得x>，令g′(x)<0，得x<1，所以函数g(x)的单调递减区间为(－∞，0)和(0,1)．，＋∞)；g′(x)＝，所以函数f(x)的单调递增区间为(
2．证明如下结论：当x>0时，≤ln x≤x－1.

解析：由(1)两边取对数得ln(x＋1)≤x，所以ln x≤x－1；又设g(x)＝ln x－≤ln x≤x－1.≤ln x，从而当x>0时，，所以g(x)在(0,1)上单调递减，在(1，＋∞)上单调递增，所以g(x)≥g(1)＝0，即＝－，则g′(x)＝
3．若函数f(x)＝ex－ax在(1，＋∞)上有最小值，则实数a的取值范围是_____．
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4.对于函数y＝f(x)，若其定义域内存在两个不同实数x1，x2，使得xif(xi)＝1(i＝1,2)成立，则称函数f(x)具有性质P.若函数f(x)＝aex具有性质P，则实数a的取值范围是________．

解析：由题意知方程xex＝<0，所以实数a的取值范围为(－∞，－e)．<，且x<0时，g(x)<0，x>0时，g(x)>0，结合图象得－在R上有两个不同的实数根，设g(x)＝xex，则g′(x)＝(1＋x)ex，由g′(x)＝0得x＝－1，所以g(x)在(－∞，－1)上递减，在(－1，＋∞)上递增，故当x＝－1时，g(x)取到最小值是g(－1)＝－
【热点追踪】

与指、对数函数有关的问题历来是高考的难点，旨在考查思维的灵活性和创造性．在很多时候，若函数表达式中存在指数和对数的形式，则会出现求解不了导数方程的根的情况，导致好多考生望而却步．本专题旨在通过对几类常见的问题的研究，弄清楚指、对数函数的相关性质，从而解决函数恒成立、零点等问题，达到提升能力的目的.

（一）指数型函数问题

例1. 已知ex≥1＋ax对任意x∈[0，＋∞)成立，求实数a的取值范围．

解析：法一：原不等式等价于ex－ax－1≥0，令f(x)＝ex－ax－1，则f′(x)＝ex－a.
当a≤1时，f′(x)≥0，f(x)在[0，＋∞)上单调递增，f(x)≥f (0)＝0，满足题意；
当a>1时，由f′(x)＝ex－a＝0得x＝ln a，当0<x<ln a时f′(x)<0，f(x)在(0，ln a)上单调递减，而f (0)＝0，从而f(x)<0，不合题意．综上所述，a≤1.
法二：因为ex≥x＋1，且y＝x＋1与y＝ex相切于(0,1)，又y＝ax＋1也过点(0,1)，观察图象可知，要使ex≥1＋ax对任意x∈[0，＋∞)成立，则a≤1. 
变式1　已知函数f(x)＝ex－1－x－ax2，当x≥0时，f(x)≥0，求实数a的取值范围．
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变式2　若不等式ex(x－a)＋(x＋a)>0对任意x∈(0，＋∞)成立，求正实数a的取值范围．

[image: image4.png]A S BAD=Ca- )+ W W=r-a+t D+, =@ -a+D), Y02 m,
B 000 MER2EQ, +oo)RIL , A y=FHEQ , +oo) LHMEM | B0 =2 - a=0,
B y=/TEQ , +o) LR R B L0>/(0)=0 HEBR K o2 i /) =081=a-250,
BBl y=fOFEQ , a- D LS MBS f(a-2, +oo) LEWRM , REN 1(0)=2 - a<0 , FiblSx)<0
Q. a-DEEHEL A=, a- D EEWRR , FHRY2€Q . a- W WSO =0, F
BER

SRR, EXR o WRHERER 0<a=<2.

. . ‘@
o BEERENIINC - 120 A = C e -1 M m= - D w2 aamo
G e ars

102 W, f)<0FEQ , +oo) HBRY , BB y=ADE(Q , +0) LR WER , A (0)=0 ,
MRER

%@ - 200 M2 i /) =08x=1/a - 22 Fibly=/EQ \[@ - 20) LR BB FE(\|? - 2a ,
+oo) ERIMER , AIBY x€0 , \f@ - 200, [/ (0)=0 , TEHEX

& AR, EXR o WHUEEE R 0<a=2.




（二）对数型函数问题

例2. 若不等式x ln x≥a(x－1)对所有x≥1都成立，求实数a的取值范围．

解析：法一：设f(x)＝x ln x－a(x－1)，则f′(x)＝ln x＋1－a，令f′(x)＝0，解得x＝ea－1.
当a≤1时，对所有x>1，都有f′(x)>0，所以f(x)在[1，＋∞)上单调递增，因此对x≥1，有f(x)≥f (1)＝0，即a≤1时，对所有x≥1，都有x ln x≥a(x－1)，满足题意；
当a>1时，当x∈(1，ea－1)时，f′(x)<0，f(x)在(1，ea－1)上单调递减，又f (1)＝0，所以f(x)<f (1)＝0，即x ln x<a(x－1)，不合题意．故a的取值范围是(－∞，1]．
法二：原问题等价于ln x－，，则f′(x)＝≥0对所有x≥1都成立，令f(x)＝ln x－
当a≤1时，f′(x)＝≥0恒成立，即f(x)在[1，＋∞)上单调递增，因而f (x)≥f (1)＝0恒成立；
当a>1时，令f′(x)＝0，则x＝a，f(x)在(0，a)上单调递减，在(a，＋∞)上单调递增，
f(x)min＝f (a)＝ln a－a＋1<0，不合题意．
综上所述，a的取值范围是(－∞，1]．
变式1　已知当x≥1时，x2ln x－x＋1≥m(x－1) 2恒成立，求实数m的取值范围．
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变式2　(2017·南京一模改编)已知关于x的不等式(x－3)ln x≤2λ有解，求整数λ的最小值．

解析：法一：令h(x)＝(x－3)ln x，所以h′(x)＝ln x＋1－＝0，，2)，使得h′(x0)＝0，即ln x0＋1－>0，所以存在唯一x0∈(＋1－2<0，h′(2)＝ln 2＋1－)＝ln单调递增，h′(
当x∈(0，x0)时，h′(x)<0，当x∈(x0，＋∞)时，h′(x)>0，
所以hmin(x)＝h(x0)＝(x0－3)ln x0＝(x0－3)(，且λ为整数，得λ≥0，所以不等式2λ≥h(x)有解时的λ的最小整数为0.)，由2λ≥－，－)<h(x0)<r(2)，即h(x0)∈(－，2)上单调递增，所以r()，则r(x)在()，记函数r(x)＝6－(x＋＝6－(x0＋－1)＝－
法二：当a＝1时，g(x)＝x－3，所以h(x)＝(x－3)ln x，
由h(1)＝0得，当λ＝0时，不等式2λ≥h(x)有解，
下证：当λ≤－1时，h(x)>2λ恒成立，即证(x－3)ln x>－2恒成立．
显然当x∈(0,1]∪[3，＋∞)时，不等式恒成立，只需证明当x∈(1,3)时，(x－3)ln x>－2恒成立，即证明ln x＋＝ln2－1<0.<ln(4－2)－)－)＝ln(4－，3)，m′(x)<0；所以mmax(x)＝m(4－)，m′(x)>0；当x∈(4－，当x∈(1,4－，由m′(x)＝0，得x＝4－＝－，所以m′(x)＝<0.令m(x)＝ln x＋
所以当λ≤－1时，h(x)>2λ恒成立．
综上所述，不等式2λ≥h(x)有解时的λ的最小整数为0.
（三）极值偏移问题

例3. 设函数f(x)＝ln x－ax，a为常数，x1，x2为f(x)的两个零点 (x1>x2)，试证明：x1x2>e2.
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变式1　 已知函数f(x)＝xe－x(x∈R)，如果x1≠x2，且f(x1)＝f(x2)，证明x1＋x2>2.

解析：法一：不妨设x1<x2，由题意x1e＋t>2，化为(t－2)(et－1)＋2t>0，设g(t)＝(t－2)(et－1)＋2t(t>0)，则g′(t)＝et(t－1)＋1，g′(t)＝et(t－1)＋1，g″(t)＝tet>0，所以g′(t)在(0，＋∞)上单调递增，所以g′(t)>g′(0)＝0，所以g(t)在(0，＋∞)上单调递增，所以g(t)>g(0)＝0.＋t，要证x1＋x2>2，即证，所以x2＝，所以x1＝，设t＝x2－x1>0，则et＝＝，所以e＝x2e
法二：令F(x)＝f(x)－f (2－x)，则F(x)＝xe－x＋(x－2)ex－2，于是F′(x)＝(x－1)(e2x－2－1)e－x，当x>1时，e2x－2－1>0，所以F′(x)>0，从而函数F(x)在(1，＋∞)上是增函数，又F (1)＝0，所以x>1时，F(x)>F (1)＝0，即f(x)>f (2－x)．
若(x1－1)(x2－1)＝0，由f(x)的单调性及f(x1)＝f(x2)，则x1＝x2＝1，与x1≠x2矛盾；若 (x1－1)(x2－1)>0，由f(x)的单调性及f(x1)＝f(x2)，得x1＝x2，与x1≠x2矛盾．
所以(x1－1)(x2－1)<0，不妨设x1<1，x2>1，由上得f(x2)>f (2－x2)，从而f(x1)>f (2－x2)，因为2－x2<1，且函数f(x)在区间(－∞，1)内是增函数，所以x1>2－x2，即x1＋x2>2.
法三：>e2，即x1＋x2>2，得证．e，转化为t1，t2为h(t)＝ln t－at的两个零点(a为常数)，由例3的结论可得t1t2>e2，即e＝＝t2，则＝t1，e，令e＝
变式2　 已知函数g(x)＝ln x－x－b有两个零点x1，x2，试判断g′()的符号．
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【乘热打铁】

1．已知函数f(x)＝(ax＋1)ex的单调递增区间为(－2，＋∞)，则实数a的值为________．

解析：由f′(x)＝aex＋(ax＋1)ex＝(ax＋a＋1)ex>0得ax＋a＋1>0，由题意可知，所以a＝1.
2．已知函数f(x)＝x ln x，若对于x≥1都有f(x)≥ax－1，则实数a的取值范围是________．

解析：法一：原不等式等价于x ln x－ax＋1≥0，令h(x)＝x ln x－ax＋1，h′(x)＝1＋ln x－a，当a≤1时，则h′(x)＝1＋ln x－a≥0，h(x)在[1，＋∞)上单调递增，h(x)≥h(1)＝1－a≥0，满足题意；当a>1时，h(x)在(1，ea－1)上单调递减，在(ea－1，＋∞)上单调递增，h(ea－1)<h(1)＝1－a<0，不合题意．综上所述，实数a的取值范围是a≤1.
法二：原不等式等价于a≤ln x＋≥0(x≥1)，所以g(x)在[1，＋∞)上单调递增，所以a≤g(x)min＝g(1)＝1，即实数a的取值范围是a≤1.＝－，g′(x)＝，令g(x)＝ln x＋
3．已知函数f(x)＝lnx－(m∈R)在区间[1，e]上取得最小值4，则m＝________.

解析：因为f(x)在区间[1，e]上取得最小值4，所以至少满足f (1)≥4，f (e)≥4，解得m≤－3e.又f′(x)＝＝4，即m＝－3e.且x∈[1，e]，所以f′(x)<0，即f(x)在区间[1，e]上单调递减，所以f(x)min＝f (e)＝1－
4．已知函数f(x)＝ex－m－ln x，当m≤2时，证明：f(x)>0.

[image: image8.png]AT S w2, €z BRERERY m=2 ()70 4 m=2 1, BB/ =2
r}t&(o, +oo) LRI, R £(1)<0, f(2)>0, MS0)=0F(Q, +oorAl—FHixn , AxE(L2)
HxE0. R, SO0 HxE(x, +o)i, )0 AL x=xo b , BB RNME

X2 1 1 -2
HE=0%e = lmx=2-x, BANSA0) =10 - 24 = 0B E K mS2 A0

BT M2 W, S, HABEENY m=2 1, 00

ezt WHl ¢ -22x- 1, R InxSx - 1(EHR | BB m<2 1, (0)>0.




欢迎广大教师踊跃来稿，稿酬丰厚。 www.ks5u.com
欢迎广大教师踊跃来稿，稿酬丰厚。 www.ks5u.com
第 1 页   共4  页                         http://resource.tiwen365.com/  题问365资源中心

[image: image9.jpg]