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2.2.2 二次函数的性质与图象

课堂导学
三点剖析
一、二次函数的图象及性质
【例1】二次函数f(x)与g(x)的图象开口大小相同,开口方向也相同.已知函数g(x)的解析式和f(x)图象的顶点,写出函数f(x)的解析式,函数g(x)=-2(x+1)2,f(x)图象的顶点是(-3,2).

思路分析：本题给出了图象的顶点坐标,可以用顶点式设出二次函数,然后求解.

解:设f(x)的解析式为y=a(x+h)2+k.

因为f(x)与g(x)=-2(x+1)2的图象开口大小相同,开口方向也相同,且g(x)=-2(x+1)2与y=-2x2的图象开口大小相同,开口方向也相同.

又因为f(x)图象的顶点是(-3,2),所以f(x)=-2(x+3)2+2=-2x2-12x-16.
温馨提示
    (1)若二次函数f(x)与g(x)的开口大小一致且开口方向相同,则二次项系数相等;若f(x)与g(x)的开口大小一致且开口方向相反,则二次项系数绝对值相等,符号相反.

    (2)若二次函数的二次项系数为a,顶点坐标为(h,k),则此二次函数可设为y=a(x-h)2+k.
二、二次函数在特定区间上的最值问题
【例2】设函数f(x)=x2-2x+2,x∈[t,t+1]的最小值为g(t),求g(t)的表达式.

思路分析：解决此类问题的关键是数形结合.
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解:f(x)=x2-2x+2=(x-1)2+1,

①当t+1≤1,即t≤0时,由图(1)知截取减区间上的一段,g(t)=f(t+1)=t2+1;

②当1<t+1≤2,即0<t≤1时,由图(2)知正巧将顶点截取在内,g(t)=f(1)=1;

③当t+1>2,即t>1时,由图(3)可知截取增区间上的一段,g(t)=f(t)=t2-2t+2.

综上,可知g(t)=[image: image2.wmf]ï
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温馨提示
(1)从运动的观点来看,令区间\[t,t+1\]从左向右沿x轴正方向运动,截取抛物线上的相应部分.

(2)共截取三种类型:减函数部分、包含顶点的部分、增函数部分.

(3)初学这种类型的题目时,要对应三种情况画三个图象,使问题显得直观清晰,随着学习的深入,能力得到提高了,可以只画一个图形就行了.
三、二次函数恒成立问题
【例3】已知函数y=ax2+(a-1)x+[image: image3.wmf]4

1

a的图象恒在x轴上方,求实数a的取值范围.

思路分析：要使二次函数图象恒在x轴上方,只需开口向上且与x轴无交点,即[image: image4.wmf]î
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解:若a=0,则f(x)=-x不符合题意.

若a≠0,则该函数为二次函数,
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解之,得a>[image: image6.wmf]2
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综上,可知a>[image: image7.wmf]2
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温馨提示
    勿忘二次项系数等于0的情况.
各个击破
类题演练1
已知f(x)=x2+2(2-a)x+2在（-∞,2］上是减函数,求实数a的取值范围.

解析：要使f(x)在（-∞,2］上是减函数,由二次函数图象可知只要对称轴x=[image: image8.wmf]2

)

2

(
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≥2即可,解得a≥4.
变式提升1
已知函数f(x)=-x2+ax+b+1(a、b∈R)对任意实数x都有f(1-x)=f(1+x)成立,若当x∈［-1,1］时,f(x)>0恒成立,则b的取值范围是(    )

A.-1<b<0        B.b>2        C.b<-1或b>2        D.b<-1

解析：由f(1-x)=f(1+x),得f(x)图象关于x=1对称,∴a=2且f(x)在［-1,1］上是增函数.

∴要使x∈［-1,1］时,f(x)>0恒成立,只需f(-1)>0,即b-2>0.∴b>2.

答案：B
类题演练2
函数f(x)=-3x2-3x+4b2+[image: image9.wmf]4

9

,b>0,x∈［-b,b］,f(x)的最大值为7,求b的值.

解析：f(x)=-3(x+[image: image10.wmf]2

1

)2+4b2+3,当对称轴直线x=[image: image11.wmf]2

1

-

在区间［-b,b］左侧,

即[image: image12.wmf]2

1

-

<-b,b<[image: image13.wmf]2

1

时,函数应在x=-b时取得最大值,f(-b)=b2+3b+[image: image14.wmf]4

9

.

由条件,得b2+3b+[image: image15.wmf]4

9

=7.

因为b>0,由此求得b=[image: image16.wmf]7
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1

,与b<[image: image19.wmf]2

1

矛盾.

当对称轴直线x=[image: image20.wmf]2

1

-

在区间［-b,b］内通过,

即-b≤[image: image21.wmf]2

1

-

≤b,

亦即b≥[image: image22.wmf]2

1

时,函数f(x)最大值为4b2+3.

由4b2+3=7,求得b=1,满足条件.
变式提升2
求f(x)=x2-2ax-1在区间\[0,2\]上的最大值和最小值.

解析：f(x)=(x-a)2-1-a2,对称轴为x=a.
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①当a<0时,由图(1)可知f(x)min=f(0)=-1,f(x)max=f(2)=3-4a;

②当0≤a<1时,由图(2)可知f(x)min=f(a)=-1-a2,f(x)max=f(2)=3-4a;

③当1<a≤2时,由图(3)可知f(x)min=f(a)=-1-a2,f(x)max=f(0)=-1;

④当a>2时,由图(4)可知f(x)min=f(2)=3-4a,f(x)max=f(0)=-1.
类题演练3
已知二次函数y1=ax2+bx+c(a≠0)与一次函数y2=kx+m(k≠0)的图象相交于点A(-2,4)、B(8,2)(如图所示),则能使y1>y2成立的x的取值范围是_______________.
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解析：由图象可知，当x<-2或x>8时，抛物线在直线的上方，有y1>y2.

答案：{x｜x<-2或x>8}
变式提升3
设函数f(x)=ax2+bx+1(a、b∈R),若f(-1)=0,则对任意实数均有f(x)≥0成立,求f(x)的表达式.

解析：由题意得[image: image25.wmf]a

b
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=-1且f(-1)=a-b+1=0.

解之,得a=1且b=2.

∴f(x)=x2+2x+1.[image: image26.wmf]\
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