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启用前   ★   秘密                 考试时间：2017 年 12 月 20 日 8:00—10:00 

2017-2018 学年度上期富顺二中高二年级 12 月考试 

数 学 试 题(理) 

本试卷分试题卷和答题卷两部分。试题卷包括 1 至 4 页；答题卷 1 至 4 页。满分 150

分。考试时间 120 分钟。预计难度系数：0.57。 

命题：高二数学备课组     校对：郑红斌、郭莉莉     审核：郑声从 

【注意事项】1．答第 I 卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目涂写在机读卡

上。考试结束后，将机读卡和答题卷交回。 

2．每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡

皮擦干净后，再选涂其他答案标号。不能答在试题卷上。 

3．第 I卷共 12小题，每题 5分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符

合题目要求。 

第Ⅰ卷（选择题，共 60  分） 

一、选择题（本大题共 12 小题，每小题 5 分，满分 60 分。在每小题给出的四

个选项中。只有一项是符合题目要求的） 

1．下列各数转化成十进制数后最小的数是（ ）。 

A. 111111(2)    B.210(6)      C.1000(4)      D.81(9)  

2. 以下命题正确的是（   ） 

A．经过空间中的三点，有且只有一个平面 

B．空间中，如果两个角的两条边分别对应平行，那么这两个角相等 

C．空间中，两条异面直线所成角的范围是（0， ] 

D．如果直线 l 平行于平面α内的无数条直线，则直线 l平行于平面 α 

3．向量 若 垂直，则实数 = (  )  

A. 7     B. -7    C. 6      D. -6    

4．已知 a，b，c是三条不重合的直线，α，β是两个不重合的平面，直线 l∥

α，则（  ） 

A．a∥c，b∥c⇒a∥b    B．a∥β，b∥β⇒a∥b  

C．a∥c，c∥α⇒a∥α    D．a∥l⇒a∥α 

5．某几何体的三视图如图，则这个几何体的表面积为（   ） 

A．24 + 4√3 B．48 + 8√3 C．24 + 8√3 D．48 + 4√3 
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6.上图是某赛季甲、乙两名篮球运动员每场比赛得分统计的茎叶图，则甲、乙两

人这几场比赛得分的中位数之和是（   ） 

A.62        B.63       C.64       D.65[ 

7.防疫站对学生进行健康调查，某中学共有学生 1600 名,采用分层抽样法抽取容

量为 200 的样本.已知女生比男生少抽了 10 人,则该校的女生人数是（  ）. 

A.650        B.760      C.800      D.500[ 

8. 已知 P（3cosα，3sinα，1）和 Q（2cosβ，2sinβ，1），则| |的取值范

围是（   ） 

A．（1，25） B．[1，25]    C．[1，5] D．（1，5） 

9．在长方体ABCD − A1B1C1D1中, AB = 2，BC = 2，DD1 = 3 ,则AC与BD1所成

角的余弦值为（  ） 

 A. 0       B.      C.        D.  

10．已知矩形 ABCD 的顶点都在半径为 5的球 P的球面上，且 AB=4，BC=3，则棱

锥 P﹣ABCD 的体积为（  ） 

A．5    B．30       C．      D．10  

11．如图所示程序框图，运行相应的程序，若输出 S 的值为 1， 

则判断框内为(  ) 

A．i＞6?    B．i＞5?     C．i≥3?  D．i≥4? 

12．在平面直角坐标系 xOy 中，圆 M的方程为 x2+y2﹣8x﹣2y+16=0， 

若直线 kx﹣y+3=0 上至少存在一点，使得以该点为圆心，半径为 1 

的圆与圆 M有公共点，则 k的取值范围是（  ） 

A．（﹣∞， ]      B．[0，+∞）  

C．[﹣ ，0]       D．（﹣∞， ]∪[0，+∞） 

第Ⅱ卷（非选择题，共 90 分） 
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二、填空题（本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分，把答案填在答题卡上） 

13．平面直角坐标系中，直线 3x﹣y+2=0 关于点（1，1）对称的直线方程是________． 

14. 执行如图所示的程序框图，则输出 S 的结果为________．  

 

15. 若 1,2,3,4，m 这五个数的平均数为 3，则这五个数的方差为______． 

16．在长方体ABCD − A1B1C1D1中,已知AA1 = 9, BC = 6√3 ,N为BC的中点,则

直线D1C1与平面A1B1N的距离是______.    

三、解答题 (本大题共 6 小题,共 70 分）解答应写出文字说明、证明过程或推

演步骤，解答写在答题卷上． 

17．（本题 10 分）甲、乙两台机床同时加工直径为100mm的零件,为了检验产品

的质量,从产品中各随机抽出 6件进行测量,测得数据如下表: 

甲机床 99 100 98 100 100 103 

乙机床 99 100 102 99 100 100 

(1)分别计算两组数据的平均数与方差; 

(2)根据(1)的计算结果,你能知道哪一台机床加工这种零件更符合要求吗? 

 

18. （本题 12 分）如图，四棱锥P − ABCD中，底面ABCD为矩形，PA ⊥平面ABCD，E

为PD的中点。 

（1）证明：PB ∥平面AEC； 

（2）设AP = 1，AD = √3，三棱锥P − ABD的体积V =
√3

4
， 

求A到平面PBC的距离。 
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19．（本题 12 分）为了了解某地高一学生的体能状况，某校抽取部分学生进行一

分钟跳绳次数测试，将所得数据整理后，画出频率分布直方图（如图），图中从

左到右各小长方形的面积之比为 2：4：17：15：9：3，第二小组频数为 12． 

 

（1）第二小组的频率是多少？样本容量是多少？ 

（2）若次数在 110 以上为达标，试估计全体高一学生的达标率为多少？ 

（3）通过该统计图，可以估计该地学生跳绳次数的众数和中位数是多少？ 

 

20．（本题 12 分）将边长为 2 的正方形ABCD沿对角线BD折叠,使得平面ABD⊥

平面BCD, AE⊥平面ABD,且AE = √2. 

(1)求证:DE ⊥ AC; 

(2)求DE与平面BCE所成角的正弦值. 

 

 

21．（本题 12 分）已知圆 C:x2 + (y − 1)2 = 5，直线 l:mx − y + 1 − m = 0, 

（1）求证：对m ∈ R，直线l与圆 C总有两个不同交点；[来源:Z&xx&k.Com] 

（2）设l与圆 C交与不同两点 A、B，求弦 AB 的中点 M的轨迹方程； 

（3）若定点 P（1，1）分弦 AB 为 AP:PB=1:2，求此时直线l的方程. 

 

22．（本题 12 分）如图,在四棱锥O − ABCD中，底面ABCD是边长为 1 的菱形， 

∠ABC =
π

4
，OA ⊥底面ABCD，OA = 2，M为OA的中点,N为BC的中点. 

（1）证明:直线MN ∥平面 OCD; 

（2）求异面直线AB与MD所成角的大小. 
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高二（上）第二次月考数学试卷 
  

一、选择题：本大题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分．  

1．下列各数转化成十进制数后最小的数是（ A ）。 

A:     B:      C:      D:  

2．以下命题正确的是（ C ） 

A．经过空间中的三点，有且只有一个平面 

B．空间中，如果两个角的两条边分别对应平行，那么这两个角相等 

C．空间中，两条异面直线所成角的范围是（0， ] 

D．如果直线 l 平行于平面 α 内的无数条直线，则直线 l 平等于平面 α 

3．向量 若 垂直，则实数 =  (  A  )  

A. 7     B. -7    C. 6      D. -6     

4．已知 a，b，c 是三条不重合的直线，α，β 是两个不重合的平面，直线 l∥α，

则（ A  ） 

A．a∥c，b∥c⇒a∥b B．a∥β，b∥β⇒a∥b C．a∥c，c∥α⇒a∥α D．a∥

l⇒a∥α 

5．某几何体的三视图（单位：cm）如图，则这个几何体的表面积为（单位：cm2）

（ B ） 

A．24+4  B．48+8  C．24+8  

 （6 题） 

 

A:   B:   C:   D:  

6、右图是某赛季甲、乙两名篮球运动员每场比赛得分统计的茎叶图，则甲、乙

两人这几场比赛得分的中位数之和是（ C  ） 

A.62    B.63   C.64   D.65[来源:学_科_网 

7.防疫站对学生进行身体健康调查.红星中学共有学生 1600 名,采用分层抽样法抽取一个容

量为 200 的样本.已知女生比男生少抽了 10 人,则该校的女生人数应是（ B ）. 
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A.650    B.760   C.800   D.500[ 

【解析】B  设该校的女生人数是 x,则男生人数是 1600-x,抽样比是 = ,则 x=

(1600-x)-10,解得 x=760. 

8．已知 P（3cosα，3sinα，1）和 Q（2cosβ，2sinβ，1），则| |的取值范围是

（ C ） 

A．（1，25） B．[1，25] C．[1，5] D．（1，5） 

9．在长方体 中, , , ,则 AC 与

所成角的余弦值为(  A  ) 

A. 0       B.      C.        D.  

10．已知矩形 ABCD 的顶点都在半径为 5 的球 P 的球面上，且 AB=4，BC=3，

则棱锥 P﹣ABCD 的体积为（ D ） 

A．5  B．30  C．  D．10  

11．阅读如图所示的程序框图，运行相应的程序，若输出 S

的值为 1，则判断框内为(  D ) 

 

A．i＞6?  B．i＞5? 

C．i≥3?  D．i≥4? 

 

 

12．在平面直角坐标系 xOy 中，圆 M 的方程为 x2+y2﹣8x﹣2y+16=0，若直线 kx

﹣y+3=0 上至少存在一点，使得以该点为圆心，半径为 1 的圆与圆 M 有公共点，

则 k 的取值范围是（ C ） 

A．（﹣∞， ] B．[0，+∞） C．[﹣ ，0] D．（﹣∞， ]∪[0，+∞） 

二、填空题（每小题 5 分，共 20 分） 

13．平面直角坐标系中，直线 3x﹣y+2=0 关于点（1，1）

对称的直线方程是 ． 

14、执行如图所示的程序框图，则输出 S 的结果为___17__.  

 

15、若 1,2,3,4，m 这五个数的平均数为 3，则这五个数的
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方差为____2____． 

解析：由
1＋2＋3＋4＋m

5
＝3，得 m＝5，所以这五个数的方差为

1

5
[(1－3)

2＋(2－

3)
2＋(3－3)

2＋(4－3)
2＋(5－3)

2
]＝2. 

答案：2 

16．在长方体 中,已知 , ,N 为 BC

的中点,则直线 与平面 的距离是 9  .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

  
三、解答题 

17．甲、乙两台机床同时加工直径为 的零件,为了检验产品的质量,

从产品中各随机抽出 6 件进行测量,测得数据如下表(单位:  

甲机床 99 100 98 100 100 103 

乙机床 99 100 102 99 100 100 

(1)分别计算两组数据的平均数与方差; 

(2)根据(1)的计算结果,你能知道哪一台机床加工这种零件更符合要求吗? 

答案详解 

解:(1) , 

, 

 

, 
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; 

(2)由(1)可以知道, ,而  

乙机床加工这种零件更符合要求. 

18. 如图，四棱锥 中，底面 为矩形， 平面 ， 为

的中点。 

（Ⅰ）证明： 平面 ； 

（Ⅱ）设 ， ，三棱锥 的体积 ，求 到平面

的距离。 

 
答案详解 

 

（Ⅰ）设 与 的交点为 ，连结 。因为 为矩形，所以 为 的

中点，又 为 的中点，所以 。 平面 ， 平面 ，

所以 平面 。 
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（Ⅱ） 。由 ，可得 。作 交

于 。由题设知 平面 ，所以 ，故 平面 ，又

。所以 到平面 的距离为 。 

 

19．为了了解某地高一学生的体能状况，某校抽取部分学生进行一分钟跳绳次数

测试，将所得数据整理后，画出频率分布直方图（如图），图中从左到右各 小

长方形的面积之比为 2：4：17：15：9：3，第二小组频数为 12． 

 

（1）第二小组的频率是多少？样本容量是多少？ 

（2）若次数在 110 以上为达标，试估计全体高一学生的达标率为多少？ 

（3）通过该统计图，可以估计该地学生跳绳次数的众数和中位数是多少？ 

解:(1) 从左到右各小长方形的面积之比为 , 

第二小组频数为 12. 

样本容量是 , 

第二小组的频率是 . 

(2) 次数在 110 以上为达标, 

在这组数据中达标的个体数一共有 , 

全体学生的达标率估计是 分 

(3)在频率分布直方图中最高的小长方形的底边的中点就是这组数据的众

数, 
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即 , 分  

处在把频率分布直方图所有的小长方形的面积分成两部分的一条垂直与

横轴的线对应的横标就是中位数 分 

20．将边长为 2的正方形 沿对角线 折叠,使得平面 ⊥平面 ,

⊥平面 ,且 ＝ . 

(Ⅰ)求证: ; 

(Ⅱ)求 与平面 所成角的正弦值. 

 

(Ⅰ)以 为坐标原点, 所在的直线分别为 轴建立空间直角坐标系

 

 

则 , ,  

取 的中点 ,并连接 ,由题意可得 且  

又   , 

所以 C的坐标为  
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,  

 

故  

(Ⅱ)设平面 的法向量为  则 

  即  

令 x=1 得     又  

设平面 DE与平面 所成角为 ,则 

. 

 21．已知圆 ，直线 。 

（Ⅰ）求证：对 ，直线 与圆 C总有两个不同交点；[来源:Z&xx&k.Com] 

（Ⅱ）设 与圆 C交与不同两点 A、B，求弦 AB 的中点 M的轨迹方程； 

（Ⅲ）若定点 P（1，1）分弦 AB 为 ，求此时直线 的方程 

(Ⅰ)证明:圆 ,可得圆心 ,半径为 . 

圆 心 C 到 直 线 的 距 离

. 

直线 l 与圆 C 相交,即直线 l 与圆 C 总有两个不同交点; 
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(Ⅱ)解:当 M 与 P 不重合时,连接 CM、CP,则 , 

, 

设 ,则 , 

化简得: , 

当 M 与 P 重合时, 也满足上式. 

故弦 AB 中点的轨迹方程是 . 

(Ⅲ)解:设 , ,由 ,得 , 

,化简的  

又 消去得  

    

由(1)(2)计算得出 ,带入 式计算得出 , 

直线 l 的方程为 或 . 
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22.如图,在四棱锥 中,底面 ABCD 是边长为 1 的菱形, ,

底面 ABCD, ,M 为 OA 的中点,N 为 BC 的中点. 

(Ⅰ)证明:直线 平面 OCD; 

(Ⅱ)求异面直线 AB 与 MD 所成角的大小.  

答案详解 

方法一(综合法)  

(Ⅰ)取 OB 中点 E,连接 ME,NE. 

, , 

. 

又 , 

平面 平面 OCD, 

平面 OCD. 

(Ⅱ) , 或其补角为异面直线 AB 与 MD 所成的角. 

作 于 P,连接 MP, 平面 ABCD, , 
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, , , 

, . 

与 MD 所成角的大小为 . 

方法二(向量法) 

作 于点 P,如图,分别以 AB,AP,AO,所在直线为 x,y,z 轴建立坐标系. 

,

, 

(Ⅰ) ,  

设平面 OCD 的法向量为 ,则  

即 ,取 ,计算得出 , 

. 

平面 OCD. 

(Ⅱ)设 AB 与 MD 所成的角为 , 

, 
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, 

,即 AB 与 MD 所成角的大小为 . 


