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高考能力测试步步高生物基础训练12

基础训练12  基因的表达

（时间：90分钟  满分：100分）

●训练指要

1.重点：基因的概念及本质、DNA与RNA的异同、蛋白质的合成过程、中心法则、遗传密码等。

2.难点：DNA与RNA结构的比较，蛋白质的合成过程及中心法则所涉及的生理生化知识。

3.考点与热点：中心法则的计算可涉及的有关化学计算及在生物工程中的应用。

4.创新题第48题是从基因表达的基础知识出发，考查中心法则、蛋白质的合成过程及有关概率的计算问题在遗传工程中的有关应用。

一、选择题 

1.（2002年上海高考题）基因研究最新发现表明，人与小鼠的基因约80%相同，则人与小鼠DNA碱基序列相同的比例是

A.20%



B.80%



C.100%



D.无法确定

2.揭示基因化学本质的表述是

A.基因是遗传物质的功能单位

B.基因是有遗传效应的DNA片段

C.基因是蕴含遗传信息的核苷酸序列

D.基因在染色体上呈线性排列

3.下列各项过程中，遵循“碱基互补配对原则”的有

①DNA复制  ②RNA复制  ③转录  ④翻译  ⑤逆转录

A.①②③④⑤







B.①②③④

C.①②③⑤







D.①③④⑤

4.遗传信息是指

A.有遗传效应的脱氧核苷酸序列

B.脱氧核苷酸

C.氨基酸序列

D.核苷酸

5.（2002年上海高考题）大豆根毛细胞所含有的核酸中，分别含有碱基A、G、C、T的核苷酸共有

A.8种



B.7种



C.5种



D.4种

6.组成DNA和RNA的五碳糖共有

A.2种



B.4种



C.5种



D.8种

7.DNA组成分析表明下列的相关比值其中有一个是可变的

A.A/T








B.G/C

C.（A+T）/（G+C）





D.（A+G）/（T+C）

8.信使RNA在细胞核中合成，它从细胞核中出来与核糖体结合的过程中，要通过几层选择透过性膜

A.0层



B.1层



C.2层



D.3层

9.DNA分子转录过程的一段是……—C—A—T—A—…………—G—U—A—U—……则此段中核苷酸的种类为 

A.4种



B.6种



C.8种



D.5种

10.猴、噬菌体、烟草花叶病毒中参与构成核酸的碱基种类数依次分别是

A.4、4、5


B.5、4、4


C.4、5、4


D.5、4、5

11.遗传信息和遗传密码子分别位于

A.DNA和信使RNA上

B.DNA和转运RNA上

C.信使RNA和转运RNA上

D.染色体和基因上

12.某蛋白质分子含有ａ条肽链，ｂ个肽键，则控制合成该蛋白质的基因中至少含几个碱基对

A.a＋b








B.a－b

C.6（a＋b）







D.3（a＋b）

13.对于中心法则，经深入研究后，发现生物中还存在着逆转录现象，它是指遗传信息的传递从

A.蛋白质→RNA






B.RNA→DNA

C.DNA→RNA






D.DNA→DNA

14.一段信使RNA分子有60个碱基，其中A有15个，C有25个，那么转录RNA分子的DNA分子中有C＋T的个数共有多少个

A.25




B.40




C.60




D.80

15.某生物体的体细胞中，有10对同源染色体，生殖细胞里DNA总计约有7×109个脱氧核苷酸对，假设每个基因中平均含有脱氧核苷酸1.4×104个，则该生物的生殖细胞中，平均每个染色体含有的基因数目不可能超过

A.5×104








B.1×105
C.1.4×110







D.2.8×1010
16.下列肯定不是密码子的碱基排列顺序的是

A.AAA



B.UUU



C.GTA



D.GUC

17.下列物质中不是由DNA分子的遗传信息控制合成的是

A.尿激酶








B.卵清蛋白

C.甲肝抗体







D.雌性激素

18.在一个DNA分子中，胞嘧啶与鸟嘌呤之和占全部碱基数目的46%，其中一条链中腺嘌呤与胞嘧啶分别占该链碱基总数的28%和22%，那么由它转录的RNA中腺嘌呤与胞嘧啶分别占碱基总数的

A.22%、28%







B.23%、27%

C.26%、24%







D.54%、6%

19.为了帮助治疗不孕夫妇，终于在1978年诞生了世界上第一例“试管婴儿”。医学界给予这项技术以极高的评价，称之为是“继器官移植之后的第二大医学奇迹”，此项技术是解决不孕症的有效手段。“试管婴儿”实际上是指受精卵在体外培养3～5天，形成胚胎后移植回母体子宫着床继续发育形成胎儿直至分娩。所以说，“试管婴儿”是在试管中长大也是一个错误的说法。请判断“试管婴儿”技术在生物学上依据的原理是

A.有性生殖







B.无性生殖

C.克隆技术







D.基因工程

20.蚕的丝腺细胞能产生大量蛋白质，这种蛋白质叫丝蛋白，这些细胞不产生血液中的蛋白质，因此推测丝腺细胞 

A.只有丝蛋白基因

B.有丝蛋白和血蛋白基因

C.比合子的基因少

D.有丝蛋白和其他基因，但没有血蛋白基因

21.对细胞中某些物质的组成进行分析，可以作为鉴别真核生物的不同个体是否为同一物种的辅助手段，一般不采用的物质是

A.蛋白质



B.DNA



C.RNA



D.核苷酸
22.中心法则是指

A.遗传信息的“翻译”过程

B.遗传信息的“转录”和“翻译”过程

C.DNA复制和“转录”过程中碱基互补配对过程

D.遗传信息通过DNA复制以及“转录”和“翻译”的传递过程

23.某基因有碱基1200个，则由它控制合成的蛋白质具有的氨基酸数目最多为

A.100个



B.200个



C.300个



D.400个

24.DNA分子的解旋发生在

A.转录过程中







B.复制和转录过程中

C.翻译过程中







D.复制和翻译过程中

25.绵羊的乳腺细胞是高度特化的细胞，但用乳腺的细胞核与卵细胞的细胞质融合成一个细胞后，这个细胞核仍然保持着全能性，这主要是因为

A.细胞核内含有保持物种发育所需要的全套遗传物质

B.卵细胞的细胞质内含有物种发育所需要的全套遗传物质

C.卵细胞的细胞质为细胞核提供营养物质

D.细胞核与细胞质是相互依存的关系

26.如果细胞甲比细胞乙RNA的含量多，可能的原因是 

A.甲合成的蛋白质比乙多

B.乙合成的蛋白质比甲多

C.甲含的染色体比乙多

D.甲含的DNA比乙多

27.已知一段信使RNA有30个碱基，其中A与C共有12个，那么转录该信使RNA的一段DNA分子中应有多少个G和T以及该信使RNA经“翻译”而合成肽链时，应脱去多少个分子水，它们分别是

A.12和30







B.30和29

C.18和10







D.30和9

28.现代遗传学认为，生物性状的遗传实际上是亲代的遗传信息传递给子代，并以一定方式反映到蛋白质分子结构上，代表某具体性状的特定遗传信息包含在

A.受精卵内染色体的特定组合方式中

B.染色体上不同基因的相互作用中

C.基因中四种脱氧核苷酸的序列中

D.蛋白质的氨基酸序列中

29.治疗艾滋病（其遗传物质为RNA）的药物AZT的分子构造与胸腺嘧啶脱氧核苷酸的结构很相似，试问AZY抑制病毒繁殖的机制是

A.抑制艾滋病RNA基因的转录

B.抑制艾滋病RNA基因的逆转录

C.抑制艾滋病毒蛋白质的翻译过程

D.抑制艾滋病毒RNA基因的自我复制

30.要研究基因控制蛋白质的合成过程，最好选择下列哪一项为实验材料

A.成熟的红细胞






B.成熟的白细胞

C.卵细胞








D.受精卵

31.从单尾鳍鲤鱼的成熟卵中提取RNA，注入双尾鳍金鱼受精卵中，结果幼小金鱼中有一些出现单尾鳍性状，这种DNA之所以对性状的遗传有明显的，作用是因为

A.它是鱼类的主要遗传物质

B.是有关蛋白质合成的运输工具

C.是核糖体的基本化学成分

D.以密码形式携带特定遗传信息

32.在小麦的根尖细胞内基因分布在

A.染色体、核糖体






B.染色体、线粒体

C.染色体、叶绿体






D.染色体、线粒体、叶绿体

33.将标记的氨基酸供胰脏用来合成一种酶，这种酶最终被分泌到胰脏外面，这种酶移动的最可能途径是 

A.内质网→高尔基体→细胞核

B.内质网→高尔基体→囊泡与质膜的融合

C.细胞核→内质网→高尔基体

D.内质网→核糖体→囊泡与质膜的融合

34.信使RNA离开合成部位到达核糖体上，需要通过几层生物膜

A.1层



B.2层



C.3层



D.0层

35.结晶牛胰岛由两条多肽链即α、β链组成，其中一条链含21个氨基酸，另一条链则含有29个肽键。那么，合成一分子结晶牛胰岛素时，共用去氨基酸多少分子？生成水多少分子

A.51和49







B.51和50

C.50和49







D.50和48

36.包含有500个脱氧核苷酸对的DNA片段可以编码的蛋白质种类数可能是

A.10004



B.4500



C.41000



D.5004

37.下列关于转运RNA（tRNA）和氨基酸之间相互关系的说法正确的是

A.一种tRNA可以携带几种结构相似的氨基酸

B.每种氨基酸都可由几种tRNA携带

C.每种氨基酸都有它特定一种转运RNA

D.一种氨基酸可由一种或几种特定的tRNA来将它携带到核糖体上

38.具有专一性，但不在核糖体上合成的下列物质是

A.酶




B.tRNA



C.抗体



D.ATP
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39.右图示转录过程，此图中涉及的碱基种类和核苷酸种类分别是

A.6、2








B.8、2

C.5、6








D.5、8

40.一种人工合成的信使RNA只含有两种核苷酸U和C，它们的含量是U为C的5倍，这种人工合成的信使RNA最多有多少种可能的密码子

A.4种








B.6种

C.8种








D.16种

41.据测定，胰腺细胞中原颗粒（无活性酶）可达胰腺细胞自身蛋白质总数的40%，由此可以推测细胞由下列哪种物质的数量比一般细胞要多

A.信使RNA







B.DNA

C.基因








D.染色体

二、非选择题 

42.下图为人体内蛋白质合成的一个过程。据图分析并回答问题：
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（1）图中所合成多肽链的原料来自___________和___________。

（2）图中所示属于基因控制蛋白质合成过程中的___________步骤，该步骤发生在细胞的___________部分。

（3）图中（Ⅰ）是___________。按从左到右次序写出（Ⅱ）___________内mRNA区段所对应的DNA碱基的排列顺序___________________________。

（4）该过程不可能发生在___________。

A.神经细胞







B.肝细胞

C.成熟的红细胞






D.脂肪细胞

43.2000年6月26日，经过美、英、法、德、日、中六国科学家的共同努力，人类基因组的工作草图已经绘制完毕，并于当天向全世界公布。此次基因技术领域的突破性进展，愈发使世人相信，基因工程等生物高科技的广泛应用将推动21世纪经济和社会的发展。

（1）植物基因工程往往需要接受外来DNA的细胞经有丝分裂形成植株。细胞每次分裂时DNA都复制一次，每次复制都是___________。

A.母链和母链，子链和子链，各组成一条子代DNA

B.每条子链和它的母链组成子代DNA

C.每条子链随机地和两条母链之一组成子代DNA

D.母链降解，重新形成两个子代DNA

（2）从母羊甲的体细胞中取出细胞核，注入到母羊乙去掉核的卵细胞中，融合后的细胞经卵裂形成早期胚胎，再植入到另一只母羊丙的子宫内，出生小羊的大多数性状___________。

A.难以预测







B.像甲

C.像乙








D.像丙

44.某双链DNA分子中，作为模板链的部分碱基的排列顺序是：G—C—A—G—T—A—C—C—G—C—G—T—C—A—T。已知某些氨基酸及相应的密码子如下：精氨酸(CGU)、缬氨酸(GUA)、丙氨酸(GCA)、组氨酸(CAU)、脯氨酸(CCG)，甘氨酸(GGC)。

（1）写出由给出的DNA链转录形成的信息RNA中的碱基排列顺序：___________。

（2）写出由给出的DNA链最终决定形成的多肽中氨基酸种类及排列顺序：________。

（3）写出运载精氨酸的RNA一端的三个碱基的组合________________________。

（4）题中给出一片段DNA分子链中A+T的比率是___________％，相应DNA分子片段中G+C的比率是___________％，信使RNA中，A+U的比率是___________％。

（5）若DNA分子进行复制，新合成的子代DNA分子中碱基种类、数量、排列顺序与亲代DNA分子相同，这是因为____________________，而且子代DNA分子中，A=T、G=C，这个事实说明_______________________________________________。

45.已知甲、乙、丙3种类型的病毒，它们的遗传信息的传递方向如下图所示，（注：乙图中单螺旋线均表示RNA）根据图回答下列问题：
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（1）对三种类型的病毒分别举例：

甲_________________________________________________；

乙_________________________________________________；

丙_________________________________________________。

（2）①图中1、8表示遗传信息的______________________________________。 

②图中2、5、9表示遗传信息的________________________________________。

③图中3、10表示遗传物质的___________；该过程进行必需的物质条件是________。

（3）图中7表示遗传信息的___________；此过程需有___________的作用。这一现象的发现，其意义是_________________________________________________。

46.干扰素是治疗癌症的重要物质，人血液中每升只能提取0.05μg，价格昂贵，平民百姓用不起。但美国有一家基因公司用遗传工程方法合成了价格低廉、药性一样的干扰素，其具体作法是：

（1）从人的淋巴细胞中提取能指导干扰素合成的___________，并使之与一种叫质粒的DNA结合，然后移植到酵母菌内，从而让酵母菌来___________。

（2）因为酵母菌能用___________方式繁殖，速度很快，能在较短的时间内大量生产___________。因此，不仅产量高，而且成本较低。

（3）我国科学家陈炬在这方面也做出了突出贡献。他成功地把人的干扰素基因嫁接到了烟草DNA分子上，使烟草获得了抗病毒能力。那么，人的基因能嫁接到植物体内的DNA分子上，其物质基础和分子基础是________________________________。

（4）烟草具有了抗病毒能力，这表明烟草体内产生了___________，由此可见，烟草和人体合成蛋白质的方式是___________，从进化角度来考虑，证明了人和植物的起源___________。

47.我国科学工作者成功克隆并测序了庚型肝炎病毒全部基因组，该病毒核酸全长9213个核苷酸，其中C和G的含量共占碱基总量的59.4%，编码一个含2873个氨基酸的蛋白质分子，其一端有168个核苷酸，另一端有423个核苷酸的非编码区，分析回答：

（1）庚肝病毒的性状受___________控制，其与甲肝病毒的性状不同，从本质上看其原因是_________________________________________________。

（2）简要说明该病毒核酸有9213个核苷酸，而指导合成蛋白质分子为什么只有2873个氨基酸？_________________________________________________。

（3）从提供信息分析该病毒为___________。

A.DNA病毒







B.RNA病毒

C.逆转录病毒







D.不能确定

48.（创新题）遗传工程技术正使医药行业发生着很大的变化，比如90年代诞生的动物乳腺反应器技术就是一个生动例子，其基本原理并不复杂。举例来说：胰岛素是人体自身合成的一种含量很少的蛋白质，但它又是人体某些疾病的特效药，如果直接从人体血液中提取，不仅费用昂贵，而且产量很少。几年前科学家将人体内控制合成胰岛素的基因（简称胰岛素基因）成功地导人了一奶牛体内，从而稳定地从其乳汁中获得了大量的胰岛素。请分析以上材料回答以下问题：

（1）遗传工程的理论基础是___________法则，可用公式___________表示。

（2）胰岛素基因在人体内和奶牛体内能控制合成同样的蛋白质，说明人体细胞与奶牛细胞在翻译时所用的___________是完全相同的，这个事实也是分子生物学在___________上的证据。

（3）胰岛素基因与奶牛的其他基因相比主要差别在于___________。这也反映出不同生物DNA分子具有___________性。

（4）胰岛素是奶牛乳腺细胞的___________上合成的，它分泌进入乳汁，则主要与___________体有关。

（5）若只有一个胰岛素基因成功地导人奶牛细胞并定位于一条常染色体，则此奶牛将胰岛素基因传给交配所生后代的几率是___________，该数据的主要理论依据是___________规律。

（6）由（5）可知___________生殖产生的后代很难保持遗传性状的稳定，所以该奶牛最理想的繁殖方式是用___________技术繁殖，该技术繁殖出的奶牛的后代中雄牛将占___________%。
高考能力测试步步高生物基础训练12答案
一、1.D  基因是有效应的DNA片断。  

2.B  

3.A  翻译中有密码子与反密码的配对。  

4.A  

5.B  DNA中含有A、T、C、G的四种脱氧核苷酸，RNA中含有A、C、G三种核糖核苷酸。  

6.A  

7.C  A＋T/C＋G。  

8.A  通过核孔，不穿过任何一层膜。  

9.B  ATC三种脱氧核苷酸，AUG三种核糖核苷酸。  

10.B  11.A  

12.C  共有（b＋a）个氨基酸，氨基酸∶mRNA碱基∶DNA碱基=1∶3∶6。  

13.B  

14.C  DNA双链共有120个碱基，其中嘌呤碱等于嘧啶碱。

15.A  

16.C  mRNA中不含T。  

17.D  雌性激素不是蛋白质，属脂类。  

18.C  19.A  

20.B  只是血蛋白基因没有表达。  

21.D  22.D  23.B  24.B  25.A  26.A  27.D  28.C  29.B  30.D  31.D  

32.B  根尖细胞无叶绿体。  

33.B  34.D  35.A  36.B  37.D  38.B  39.C  40.C  41.A  

二、42.（1）食物  自身蛋白质的分解  （2）翻译  核糖体  （3）tRNA  核糖体  TGATTCGAA  （4）C  

43.（1）B  （2）B  

44.（1）CGUCAUGGCGCAGUA  （2）精氨酸—组氨酸—甘氨酸—丙氨酸—缬氨酸   （3）GCA  （4）40  60  40  （5）子代DNA分子是以亲代DNA分子为模板复制而成的  DNA的复制是按照碱基互补配对原则进行的  

45.（1）噬菌体  烟草花叶病毒  某些致癌病毒（如艾滋病病毒）  （2）①转录         ②翻译  ③复制  模板、酶、原料、ATP  （3）逆转录  酶  对“中心法则”的补充  

46.（1）干扰素基因  合成干扰素  （2）出芽生殖  干扰素  （3）都是由脱氧核苷酸组成，都具有双螺旋结构  （4）干扰素  相同的  相同  

47.（1）基因  基因内的遗传信息不同  （2）9213个碱基－非编码区（168＋423），每三个碱基组成一个密码子，即有2874个，末端一个终止密码无相对应的氨基酸  （3）D  
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48.（1）中心                         
  （2）遗传密码 生物进化论  （3）传信息不同  特异  （4）核糖体  高尔基  （5）1/2  基因分离  （6）有性  克隆  0  
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