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寒假作业(十一)　掌握遗传规律，关注人类遗传病

	[image: image15.jpg]Kssu, BBBHISXESR






[主题勾联·循图忆知]

一、选择题

1．(2017·海南七校联考)假设控制番茄叶颜色的基因用D、d表示，红色和紫色为一对相对性状，且红色为显性。杂合的红叶番茄自交获得F1，将F1中表现型为红叶的番茄自交得F2，下列叙述正确的是(　　)

A．F2中无性状分离

B．F2中性状分离比为3∶1

C．F2红叶个体中杂合子占2/5

D．在F2中首次出现能稳定遗传的紫叶个体

解析：选C　杂合的红叶番茄(Dd)自交，F1的基因型及比例为DD∶Dd∶dd＝1∶2∶1，红叶的基因型为1/3DD、2/3Dd，DD自交，F2全为DD(占1/3)，Dd自交，F2中DD占1/4×2/3＝1/6、Dd占1/2×2/3＝1/3、dd占1/4×2/3＝1/6，则F2中红叶∶紫叶＝5∶1(出现了性状分离)，F2红叶个体中杂合子Dd占2/5；F1中已经出现能稳定遗传的紫叶个体dd。

2．已知某自花受粉植物的关于两对性状的基因型为YyRr，下列说法正确的是(　　)

A．该植株通过减数分裂，最多只能产生4种不同基因型的配子

B．控制这两对性状的基因遵循分离定律但不遵循自由组合定律

C．该植物体自交，后代中与亲本表现型相同的个体可能占10/16

D．对该植物进行测交时，通常选择基因型为yyrr的个体作母本

解析：选C　该植株的基因型为YyRr，由于变异的存在，故通过减数分裂，可能会产生更多的不同基因型的配子；由于控制这两对性状的基因的位置无法确定，故两者各自均遵循分离定律，但不一定遵循自由组合定律；若这两对基因位于两对同源染色体上，则该植物体自交，后代中与亲本表现型相同的个体可能占10/16；对该植物进行测交时，通常选择基因型为yyrr的个体进行杂交，正反交均可。

3．(2017·潍坊模拟)某常染色体遗传病，基因型为AA的人都患病，Aa的人有50%患病，aa的人都正常。一对新婚夫妇中女性正常，她的母亲是Aa患病，她的父亲和丈夫的家族中均无该病患者，请推测这对夫妇的子女中患病的概率为(　　)

A．1/8　　　　　　　　　　　  


B.1/6 

C.1/3    


D.1/2

解析：选A　根据题意，该女性的父亲和丈夫的基因型为aa，其母亲的基因型为Aa，该女性正常，其基因型为Aa或aa，则他们的子女中患病的概率为1/2×1/2×1/2＝1/8。

4．金鱼草正常花冠对不整齐花冠为显性，高株对矮株为显性，红花对白花为不完全显性， 杂合子是粉红花。三对相对性状独立遗传，如果纯合的红花、高株、正常花冠植株与纯合的白花、矮株、不整齐花冠植株杂交，在F2中具有与F1相同表现型的植株的比例是(　　)

A．3/32 
B．3/64

C．9/32 
D．9/64

解析：选C　设纯合的红花、高株、正常花冠植株基因型是AABBCC，纯合的白花、矮株、不整齐花冠植株基因型是aabbcc，F1是AaBbCc，自交后F2中植株与F1表现型相同的概率是1/2×3/4×3/4＝9/32。

5．黑腹果蝇的复眼缩小和眼睛正常是一对相对性状，分别由显性基因A和隐性基因a控制，但是显性基因A的外显率为75%，即具有A基因的个体只有75%是小眼睛，其余25%的个体眼睛正常。现将一对果蝇杂交，F1中小眼睛∶正常眼睛＝9∶7，下列分析正确的是(　　)

A．该比例说明眼睛大小性状的遗传遵循基因的自由组合定律

B．亲本表现型都为小眼睛

C．只考虑控制眼睛大小的基因，F1正常眼睛个体都是纯合子

D．F1自由交配，获得的F2小眼睛和正常眼睛的比例仍然是9∶7

解析：选D　据题目中的条件可推知，一对杂交果蝇的基因型不是AA×AA或AA×Aa或AA×aa，因为其子代小眼睛与正常眼睛的比例是3∶1，也不是aa×aa，因为其子代都是正常眼睛，所以杂交果蝇的基因型是Aa×Aa。亲本是杂合子，但不一定都是小眼睛；F1正常眼睛个体可能有一部分是含有A的杂合子；由于基因的遗传仍遵循基因的分离定律，F1自由交配所得的F2中基因频率和基因型频率不变，所以获得的F2中小眼睛和正常眼睛的比例仍然是9∶7。

6．(2017·湖南师大附中模拟)某种植物(二倍体)叶缘的锯齿状与非锯齿状受叶缘细胞中T蛋白含量的影响。T蛋白的合成由两对独立遗传的基因(A和a，T和t)控制，基因T表达的产物是T蛋白，基因A抑制基因T的表达。两锯齿状植株作为亲本杂交获得F1，F1自交获得F2，F2中锯齿状植株与非锯齿状植株的比例是13∶3，下列分析合理的是(　　)

A．亲本的基因型分别是aaTT和AAtt

B．叶缘细胞缺少T蛋白的植株，叶缘呈锯齿状

C．F1群体中，T基因的基因频率为2/3

D．基因型为aaTT的植物根尖细胞也有T蛋白的存在

解析：选B　根据题意分析，非锯齿状植物的基因型应是aaT_，有T蛋白表达，亲代的基因型分别应是AATT和aatt，F1基因型为AaTt，T基因的基因频率为1/2。T基因在根尖细胞中不表达。

7．果蝇的红眼(W)对白眼(w)是显性，控制眼色的这一对等位基因位于X性染色体上，则下列说法正确的是(　　)

A．雄性红眼果蝇与任何表现型的雌性果蝇杂交，正常情况下后代中都不会出现雌性白眼果蝇

B．雌性红眼果蝇与雄性白眼果蝇杂交，后代中不会出现雌性白眼果蝇

C．雌性白眼果蝇与雄性红眼果蝇杂交，后代中不会出现雌性红眼果蝇

D．雄性果蝇控制眼色的基因来源于父本

解析：选A　依题意可知：基因型为XWY的雄性红眼果蝇产生两种比值相等的精子：XW和Y，基因型为XW的精子参与受精形成的受精卵都发育为雌性，基因型为Y的精子参与受精形成的受精卵都发育为雄性，所以雄性红眼果蝇与任何表现型的雌性果蝇杂交，后代中都不会出现雌性白眼果蝇；若雌性红眼果蝇的基因型为XWXw，与雄性白眼果蝇(XwY)杂交，后代中会出现雌性白眼果蝇(XwXw)；雌性白眼果蝇(XwXw)与雄性红眼果蝇(XWY)杂交，后代中雌性果蝇的基因型均为XWXw，均为红眼；雄性果蝇控制眼色的基因来源于母本。

8．(2017·济宁模拟)如图表示一个家族中某遗传病的发病情况，已知控制该性状的基因位于人类性染色体的同源部分，若Ⅲ1与Ⅲ2婚配，生出正常女孩的概率是(　　)

 [image: image2.png]



A．1/2 
B．1/3

C．1/4    
D.1/5

解析：选C　已知控制该性状的基因是位于人类性染色体的同源部分，图中患者Ⅱ3和Ⅱ4生下了未患病的Ⅲ3，说明该病是显性遗传病，若致病基因为A，Ⅲ1、Ⅲ3基因型为XaXa，因此Ⅱ3和Ⅱ4的基因型分别为XAXa和XaYA，则Ⅲ2的基因型为1/2XAYA、1/2XaYA，所以Ⅲ1与Ⅲ2结婚，生出正常女儿的概率为1/2×1/2＝1/4。

9．用纯合子果蝇作为亲本研究两对相对性状的遗传。实验结果如下：

	P
	F1

	①♀灰身红眼×[image: image3.png]


黑身白眼
	♀灰身红眼、[image: image4.png]


灰身红眼

	②♀黑身白眼×[image: image5.png]


灰身红眼
	♀灰身红眼、[image: image6.png]


灰身白眼


 下列推断错误的是(　　)

A．果蝇的灰身、红眼是显性性状

B．由组合②可判断控制眼色的基因位于性染色体上

C．若组合①的F1随机交配，则F2雄蝇中灰身白眼的概率为3/16

D．若组合②的F1随机交配，则F2中黑身白眼的概率为1/8

解析：选C　根据实验①♀灰身红眼×[image: image7.png]


黑身白眼的后代只出现灰身红眼，说明灰身、红眼是显性性状；由于组合②的后代中，雌性个体只有红眼，雄性个体只有白眼，因此可判断控制眼色的基因位于X染色体上；组合①的F1的基因型为AaXBXb和AaXBY，若组合①的F1随机交配，则F2雄果蝇中灰身白眼的概率为3/4×1/2＝3/8；组合②的F1的基因型为AaXBXb和AaXbY，若组合②的F1随机交配，则F2中黑身白眼的概率为1/4×1/2＝1/8。

10．果蝇某性状受一对等位基因控制，突变型雄蝇只能产生雄性子代，下图为该性状遗传系谱图，已知Ⅱ3无突变基因。下列说法错误的是(　　)
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A．该突变性状由X染色体上隐性基因控制

B．果蝇群体中不存在该突变型雌蝇

C．Ⅲ11的突变基因来自于Ⅰ2
D．果蝇群体中该突变基因的基因频率逐代下降

解析：选C　根据Ⅱ3与Ⅱ4正常，子代Ⅲ8为突变型，且Ⅱ3无突变基因，可推知该突变性状由X染色体上隐性基因控制；突变型雄蝇只能产生雄性子代，说明突变型雄蝇只能产生一种含Y染色体的精子，即含X染色体的精子都不含隐性突变基因，所以果蝇群体中不存在该突变型雌蝇；图中Ⅲ11的突变基因只能来自于Ⅱ7；根据题意可知，每一代都会有一部分含突变基因的配子致死，造成果蝇群体中该突变基因的基因频率逐代下降。

二、非选择题

11．(2017·长沙模拟)甲、乙两种植物的花色遗传均受两对独立遗传的等位基因控制，在每对等位基因中，显性基因对隐性基因表现为完全显性。白色前体物质在相关酶的催化下形成不同色素，花瓣中含有哪种颜色的色素就表现为相应的颜色，不含色素的花瓣表现为白色。色素的代谢途径如图所示。请分析回答：

	甲种植物
	乙种植物
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(1)甲种植物中，基因型为bb的个体不能合成催化前体物质转化为蓝色素的酶，则基因型为bbDD的植株中，D基因________(填“能”或“不能”)正常表达。乙种植株中，E酶的形成离不开f酶的催化，则基因型为EEFF的个体中，E基因________(填“能”或“不能”)正常表达。

(2)基因型为BbDd的甲种植物开________色花，自交产生的子一代的表现型及比例为__________________。

(3)基因型为EeFf的乙种植物开________色花，测交产生的子一代的表现型及比例为________________。

解析：(1)由题干可知，甲种植物的这两对基因独立遗传，B基因对D基因的表达没有影响。而乙种植物只有具有f酶，E基因才可正常表达产生出E酶，因此基因型为EEFF的个体中，E基因不能正常表达。(2)基因型为BbDd的甲种植物开紫色花，自交产生的子一代有三种表现型，其中9B_D_开紫色花，3B_dd开蓝色花，3bbD_和 1bbdd开白色花。(3)基因型为EeFf的乙种植物开白色花，与eeff植株测交，子一代有四种基因型，其中Eeff开蓝色花，其余开白色花，比例为1∶3。

答案：(1)能　不能　(2)紫　紫∶蓝∶白＝9∶3∶4　(3)白　白∶蓝＝3∶1

12．人类Y染色体上有编码睾丸决定因子的基因，即SRY基因。该基因可引导原始性腺细胞发育成睾丸而不是卵巢。如图为甲、乙、丙、丁一家四口的性染色体组成情况，B、b表示控制色盲性状的等位基因。回答下列问题：

[image: image11.png]



(1)人类的红绿色盲病仅会伴随着X染色体的传递而传递，表现为伴X遗传现象，其原因是________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。

(2)丙的性别趋向为________(填“男性”或“女性”)。丁产生的原因是________(填“甲”或“乙”)产生了异常的生殖细胞。

(3)有一性染色体组成为XY，但其性别却表现为女性，依据题干信息分析其原因可能是________________________________________________________________________。

(4)若甲、乙没有白化病，他们的双亲也没有白化病，他们都有一个患白化病的弟弟，则他们再生一个既患白化病又患色盲的小孩的概率是________。他们生的女孩中正常的概率为________(减数分裂正常，均无基因突变和交叉互换)。

解析：(1)由于控制人类红绿色盲的基因仅位于X染色体上，Y染色体上无对应的等位基因，所以人类的红绿色盲病仅会伴随着X染色体的传递而传递，表现为伴X遗传现象。(2)分析图示可知：由于丙的1条X染色体上有SRY基因，所以丙的性别趋向为男性。丁的基因型为XBXbYSRY，其父(甲)母(乙)的基因型分别为XBYSRY和XbXb，据此可推知丁产生的原因是：甲产生了基因型为XBYSRY的异常生殖细胞。 (3)有一性染色体组成为XY，但其性别却表现为女性的原因有：SRY基因发生突变(或Y染色体结构变异，SRY基因片段丢失；或SRY基因没有正常表达等)。(4)①只研究白化病，设控制白化病的基因为a，则甲、乙的基因型均有2/3为Aa的可能性；甲、乙再生一个小孩，患白化病的概率是2/3×2/3×1/4＝1/9，正常的概率为1－1/9＝8/9。②只研究人类红绿色盲：甲、乙的基因型分别为XBYSRY和XbXb，他们再生一个小孩，患色盲的概率为1/2XbYSRY；所生女孩的基因型均为XBXb,100%正常。③将白化病与色盲综合在一起研究，甲、乙再生一个既患白化病又患色盲的小孩的概率是1/9×1/2＝1/18，他们生的女孩中正常的概率为8/9×100%＝8/9。

答案：(1)控制色盲的基因仅位于X染色体上(或Y上无对应的基因)　(2)男性　甲　(3)SRY基因发生突变(或Y染色体结构变异，SRY基因片段丢失；或SRY基因没有正常表达)　(4)1/18　8/9

13．小鼠的繁殖能力强，相对性状明显，是遗传实验常用的材料，用小鼠进行遗传学实验，小鼠的弯曲尾(B)对正常尾(b)显性。遗传学家针对小鼠的尾形进行了相应的遗传实验。

实验一：

	父本
	母本
	子一代

	弯曲尾
	正常尾
	弯曲尾(♀)∶正常尾([image: image12.png]


)＝1∶1


实验二：遗传学家将一个DNA片段导入到子一代弯曲尾雌鼠的体细胞中，通过DNA重组和克隆技术获得一只转基因正常尾小鼠。

说明：①插入的DNA片段本身不控制具体的性状；

②小鼠体内存在该DNA片段，B基因不表达，即该DNA片段和B基因同时存在时表现为正常尾，b基因的表达不受该片段影响；

③若小鼠的受精卵无控制尾形的基因(B、b)，则将导致胚胎致死。

请回答：

(1)由实验一可知，控制小鼠尾形的基因位于________染色体上，子一代雄鼠的基因型是______________。

(2)该转基因小鼠的育种原理是___________________________________________。
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遗传学家认为该DNA片段插入到小鼠染色体上的位置有4种可能(如图)。为确定具体的插入位置，进行了相应的杂交实验。(不考虑交叉互换)

实验方案：让该转基因正常尾小鼠与非转基因正常尾雄性小鼠杂交，统计子代的表现型种类及比例结果与结论：

①若子代正常尾雌鼠∶弯曲尾雌鼠∶正常尾雄鼠∶弯曲尾雄鼠＝1∶1∶1∶1，则该DNA片段的插入位置属于第1种可能性；

②若子代_____________________________________________________，

则该DNA片段的插入位置属于第2种可能性；

③若子代全为正常尾，且雌雄比例为1∶1，则该DNA片段的插入位置属于第3种可能性；

④若子代________________________________________________________________，

则该DNA片段的插入位置属于第4种可能性。

(4)如上(3)题的第二种情况插入DNA方式中，插入的该DNA片段与控制尾形的基因在遗传过程中满足遗传基本规律中基因的____________定律，遗传的基本规律是指________(填选项编号)。

A．遗传性状传递的规律

B．精子与卵细胞结合的规律

C．有性生殖细胞形成时基因的传递规律

D．生物性状表现的一般规律

答案：(1)X　XbY　(2)基因重组

(3)②正常尾雌鼠∶弯曲尾雌鼠∶正常尾雄鼠∶弯曲尾雄鼠＝3∶1∶3∶1(或弯曲尾∶正常尾＝1∶3)　④全为正常尾，且雌雄比例为2∶1(或正常尾雌鼠∶正常属雄鼠＝2∶1)　(4)自由组合　C
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