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一．方法综述

离心率的求解在圆锥曲线的考查中是一个重点也是难点，一般求离心率有以下几种情况：

①根据题意求出
[image: image2.wmf],,

abc

的值，再由离心率的定义
[image: image3.wmf]222

22

22

e===1()

cabb

aaa

-

-

直接求解；

②由题意列出含有
[image: image4.wmf],,

abc

的方程(或不等式)，借助于
[image: image5.wmf]222

bac

＝

－

消去b，构造
[image: image6.wmf],

ac

的齐次式，求出
[image: image7.wmf]e

；

③采用离心率的定义以及圆锥曲线的定义来求解；

④根据圆锥曲线的统一定义求解．

解题时要注意椭圆本身所含的一些范围的应用，如椭圆上的点的横坐标
[image: image8.wmf]0

axa

-££

等．

二．解题策略

类型一  直接求出
[image: image9.wmf]c

a

,

或求出
[image: image10.wmf]a

与
[image: image11.wmf]b

的比值，以求解
[image: image12.wmf]e


【例1】【2018黑龙江省佳木斯一中五调】在等腰梯形
[image: image13.wmf]ABCD

中， 
[image: image14.wmf]//

ABCD

，
[image: image15.wmf]tan2
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Ð=

，
[image: image16.wmf]6

AB

=

， 
[image: image17.wmf]2
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=

，以
[image: image18.wmf]A

、
[image: image19.wmf]B

为焦点的椭圆经过
[image: image20.wmf]C

、
[image: image21.wmf]D

两点，则此椭圆的离心率为（   ）

A. 
[image: image22.wmf]225
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    B. 
[image: image23.wmf]2

2

    C. 
[image: image24.wmf]1
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    D. 
[image: image25.wmf]6
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【答案】A
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【指点迷津】本题主要考查椭圆的离心率，通过建立直角坐标系，将条件转化为坐标系中的问题，在等腰梯形
[image: image27.wmf]ABCD

中，结合条件求出点
[image: image28.wmf]C

的坐标，利用椭圆定义，求解椭圆的
[image: image29.wmf]a

和
[image: image30.wmf]c

，求解椭圆的离心率.

【举一反三】【2018广东中山上学期期末复习】已知椭圆
[image: image31.wmf]22
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与双曲线
[image: image32.wmf]22
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[image: image33.wmf](0,0)
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有相同的焦点
[image: image34.wmf](
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和
[image: image35.wmf](
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,0

c

，若
[image: image36.wmf]c

是
[image: image37.wmf]a

、
[image: image38.wmf]m

的等比中项， 
[image: image39.wmf]2

n

是
[image: image40.wmf]2

2

m

与
[image: image41.wmf]2

c

的等差中项，则椭圆的离心率是________.

【答案】
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类型二  构造[image: image44.wmf]ac

，

的齐次式，解出[image: image45.wmf]e


【例2】【2017届山东省济宁市高三3月模拟】已知双曲线
[image: image46.wmf]22
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的左右焦点分别为
[image: image47.wmf]12
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FF

，焦距为
[image: image48.wmf]2(0)
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，抛物线
[image: image49.wmf]2
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的准线交双曲线左支于
[image: image50.wmf],

AB

两点，且
[image: image51.wmf]0

120(
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Ð=

为坐标原点），则该双曲线的离心率为 （    ）
A. 
[image: image52.wmf]31
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    B. 
[image: image53.wmf]2

    C. 
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    D. 
[image: image55.wmf]51
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【答案】A

【解析】由题意得，当
[image: image56.wmf](
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，又因为
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则
[image: image59.wmf](

)

222

42

2

4224

42

4

4

tan3840840

3

2

cab

cc

a

caca

c

aa

p

-

==Þ-+=Þ-+=



[image: image60.wmf]4222
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【指点迷津】本题考查双曲线的离心率的求法，注意运用抛物线和双曲线的定义，以及及联立方程求交点的方法，考查化简整理的运算能力，其中对
[image: image61.wmf]42
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的齐次式处理很关键，对待此类型的方程常见的方法就是方程左右两边同除一个参数的最高次项即可转化成一个一元二次方程， 化简整理的运算能力是解决此题的关键.

【举一反三】已知椭圆和双曲线有共同焦点
[image: image62.wmf]12

,

FF

， 
[image: image63.wmf]P

是它们的一个交点，且
[image: image64.wmf]12
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，记椭圆和双曲线的离心率分别为
[image: image65.wmf]12
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ee

，则
[image: image66.wmf]12
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ee

的最大值是（    ）

A. 
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【答案】A
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【指点迷津】本题综合性较强，难度较大，运用基本知识点结合本题椭圆和双曲线的定义给出
[image: image70.wmf]12

aa

、

与
[image: image71.wmf]1

PF

、
[image: image72.wmf]2

PF

的数量关系，然后再利用余弦定理求出与
[image: image73.wmf]c

的数量关系，最后利用基本不等式求得范围.

类型三  寻找特殊图形中的不等关系或解三角形
【例3】【四川成都石室中学2017-2018年度10月月考】设椭圆
[image: image74.wmf](
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的左、右焦点分别为
[image: image75.wmf]12

FF
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，其焦距为
[image: image76.wmf]2

c

，点
[image: image77.wmf],
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在椭圆的外部，点
[image: image78.wmf]P

是椭圆
[image: image79.wmf]C

上的动点，且
[image: image80.wmf]112
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恒成立，则椭圆离心率的取值范围是（    ）

A. 
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【答案】D
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所以椭圆离心率的取值范围是
[image: image86.wmf]3
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.选D. 
【指点迷津】（1）解决圆锥曲线问题时要注意常见结论的运用，如在本题中用到了椭圆的通径（过椭圆的焦点且垂直于长轴的弦）长的结论.

（2）注意平面几何知识的运用，对于本题中的恒成立问题，只需要
[image: image87.wmf]1

PFPQ
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的最大值小于
[image: image88.wmf]12
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FF

即可，在求
[image: image89.wmf]1
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得最大值时可用平面几何的有关知识解决.

【举一反三】【山东省日照市2017届高三下学期二模】已知双曲线C：
[image: image90.wmf]22
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的左、右焦点分别为
[image: image91.wmf]12

,

FF

，左、右顶点分别为A、B，虚轴的上、下端点分别为C、D，若线段BC与双曲线的渐近线的交点为E，且
[image: image92.wmf]11
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，则双曲线的离心率为

A. 
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    D. 
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【答案】C
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【指点迷津】本题考查是双曲线离心率求解．解决本题要利用双曲线中的几何特征，寻找
[image: image98.wmf]a

、
[image: image99.wmf]c

的等量关系．用
[image: image100.wmf]a

、
[image: image101.wmf]b

、
[image: image102.wmf]c

分别表示出点的坐标
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，则直线
[image: image105.wmf]BC

方程： 
[image: image106.wmf]b
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，联立渐近线
[image: image107.wmf]b
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，求出
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，进而
[image: image109.wmf]E

是线段
[image: image110.wmf]BC

的中点，再根据
[image: image111.wmf]11
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，得到
[image: image112.wmf]1

FBC

D

是等腰三角形，则
[image: image113.wmf]11

FCFB

=

，即可建立
[image: image114.wmf]a

、
[image: image115.wmf]c

的等量关系，即可求出离心率
[image: image116.wmf]e
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类型四  利用圆锥曲线性质

【例4】【湖南省长郡中学2018届高三月考（五）】已知
[image: image117.wmf]1

F

，
[image: image118.wmf]2

F

是椭圆和双曲线的公共焦点，
[image: image119.wmf]P

是它们的一个公共点，且
[image: image120.wmf]12
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，设椭圆和双曲线的离心率分别为
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，则
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【答案】C
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【指点迷津】本题考查了椭圆与双曲线基本量的关系，考查二级结论焦点三角形的面积公式，及离心率的计算，属于中档题.

【举一反三】已知椭圆E： 
[image: image130.wmf](
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的短轴的两个端点分别为A，B，点C为椭圆上异于A，B的一点，直线AC与直线BC的斜率之积为
[image: image131.wmf]1
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，则椭圆的离心率为（    ）

A. 
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【答案】A

【解析】设C(x0，y0)，A(0，b)，B(0，－b)，则
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[image: image137.wmf](

)

2

222

00

2

a

xby

b

=-


又kAC·kBC＝
[image: image138.wmf]22

0

2

0

1

4

yb

x

-

=-

，故a2＝4b2，c2＝a2－b2＝3b2，

因此e＝
[image: image139.wmf]3
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，故选A.

【指点迷津】研究解几问题，一是注重几何性，利用对称性减少参数；二是巧记一些结论，简约思维、简化运算，如本题利用
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关于原点对称，
[image: image141.wmf],,
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为椭圆上三点).

类型五  利用平面几何性质

【例5】【湖北省重点高中联考协作体2017-2018期中考试】设点
[image: image142.wmf]P

为双曲线
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）上一点，
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分别是左右焦点，
[image: image147.wmf]I

是
[image: image148.wmf]12

PFF

D

的内心，若
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，则双曲线的离心率为（    ）
A. 2    B. 
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【答案】A
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其中r是
[image: image157.wmf]12
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根据双曲线定义，得
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故选：A.
【指点迷津】本题主要考查双曲线的简单性质，求解与双曲线性质有关的问题时要结合图形进行分析，既使不画出图形，思考时也要联想到图形，当涉及顶点、焦点、实轴、虚轴、渐近线等双曲线的基本量时，要理清它们之间的关系，挖掘出它们之间的内在联系.本题是利用点到直线的距离等于圆半径，中位线定理，及双曲线的定义列式求解即可.
【举一反三】【2017届湖南省郴州市高三第四次质量检测】已知椭圆[image: image166.png]2 2
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的右焦点为[image: image167.png]F
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为坐标原点，[image: image168.png]


为[image: image169.png]


轴上一点，点[image: image170.png]


是直线[image: image171.png]


与椭圆[image: image172.png]


的一个交点，且[image: image173.png]|OA| = |OF,| =2|OM]|



，则椭圆[image: image174.png]


的离心率为（    ）

A. [image: image175.png]


    B. [image: image176.png]


    C. [image: image177.png]w



    D. [image: image178.png]w




【答案】D
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【指点迷津】对于求离心率的题，重要的是根据几何关系，或代数关系建立关于[image: image180.png]a,b



或[image: image181.png]a,c



的等式，再进一步求出离心率.

常构建等式的方法有：（1）利用圆锥曲线定义（2）利用几何关系（3）利用点在曲线上.

类型六  利用数形结合

【例6】【2017届炎德英才大联考长郡中学一模】已知
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上的三个点，
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4


【答案】B
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【指点迷津】根据题意画出草图，分析出
[image: image195.wmf]'

AFBF

为矩形时解题关键，然后根据垂直和已知边长关系及双曲线定义写出每条线段长度，最后借助勾股定理形成等式求解离心率即可.
【举一反三】【2017届山西省临汾一中、忻州一中、长治二中等五校联考】双曲线
[image: image196.wmf]22
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的右焦点和虚轴上的一个端点分别为
[image: image197.wmf],

FA

，点
[image: image198.wmf]P

为双曲线
[image: image199.wmf]C

左支上一点，若
[image: image200.wmf]APF

D

周长的最小值为
[image: image201.wmf]6

b

，则双曲线
[image: image202.wmf]C

的离心率为（    ）
A. 
[image: image203.wmf]56
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    B. 
[image: image204.wmf]85
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    C. 
[image: image205.wmf]85
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    D. 
[image: image206.wmf]10
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【答案】B

【解析】设双曲线的右焦点为
[image: image207.wmf]'
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 ， 
[image: image208.wmf]AFP

D

的周长为
[image: image209.wmf]'2
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 ， 而
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 ，所以三角形周长的最小值是
[image: image211.wmf]'2
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，解得： 
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 ，解得： 
[image: image215.wmf]85
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 ，故选B.

【指点迷津】解析几何中的最值问题，包括几何法和代数法，如几何法经常涉及圆锥曲线的定义和比较明显的平面几何的定理和性质，所以做题时要充分考虑这些定义来进行转化，比如椭圆和双曲线定义涉及两条焦半径，所以给出
[image: image216.wmf]1

PF

，就联想
[image: image217.wmf]2

PF

，抛物线有
[image: image218.wmf]PF

，就联想到准线的距离.

三．强化训练

1．【湖北省部分重点中学2017-2018期中联考】设椭圆
[image: image219.wmf]C

的两个焦点是
[image: image220.wmf]1

F

、
[image: image221.wmf]2
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，过
[image: image222.wmf]1
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的直线与椭圆
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交于
[image: image224.wmf]P

、
[image: image225.wmf]Q

，若
[image: image226.wmf]212
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，且
[image: image227.wmf]11
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，则椭圆的离心率为（   ）
A. 
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    B. 
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【答案】D
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2．【辽宁省大连渤海高级中学2017-2018期中考试】已知
[image: image233.wmf]12
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分别是椭圆
[image: image234.wmf]22
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的左、右焦点， 
[image: image235.wmf]P

是以
[image: image236.wmf]12
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为直径的圆与该椭圆的一个交点，且
[image: image237.wmf]1221
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，则这个椭圆的离心率是（    ）
A. 
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【答案】A
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 3．【2017届四川省资阳市高三上学期期末考试】已知双曲线
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的右顶点为
[image: image244.wmf]A

，抛物线
[image: image245.wmf]2
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的焦点为
[image: image246.wmf]F

．若在
[image: image247.wmf]E

的渐近线上存在点
[image: image248.wmf]P

，使得
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，则
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的离心率的取值范围是 （    ）
A. 
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【答案】B

【解析】由题意得， 
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 ,因为在
[image: image259.wmf]E

的渐近线上存在点
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，则
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即
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 ，又因为
[image: image263.wmf]E

为双曲线，则
[image: image264.wmf]32
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 ，故选B.

3．【吉林省实验中学2017届高三下学期第八次模拟考试】已知双曲线
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[image: image266.wmf]0
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， 
[image: image267.wmf]0
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），过其左焦点
[image: image268.wmf]F

作
[image: image269.wmf]x

轴的垂线，交双曲线于
[image: image270.wmf]A

、
[image: image271.wmf]B

两点，若双曲线的右顶点在以
[image: image272.wmf]AB

为直径的圆内，则双曲线离心率的取值范围是（   ）
A. 
[image: image273.wmf]3

1,

2

æö

ç÷

èø

    B. 
[image: image274.wmf](

)

1,2

    C. 
[image: image275.wmf]3

,

2

æö

+¥

ç÷

èø

    D. 
[image: image276.wmf](

)

2,

+¥


【答案】D

【解析】
[image: image277.wmf]AB

是双曲线通径，
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，解得
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4．【四川省师范大学附属中学2017届高三下学期5月模拟】已知双曲线
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有公共的焦点
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，
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与
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，直线
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的倾斜角为
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，且
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，则关于双曲线的离心率的说法正确的是（    ）
A. 仅有两个不同的离心率
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B. 仅有两个不同的离心率
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C. 仅有一个离心率
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D. 仅有一个离心率
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【答案】C
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 5．【甘肃省河西五市部分高中2017届高三下学期联考】已知
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分别为双曲线
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的右焦点和右顶点，过
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作
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轴的垂线在第一象限与双曲线交于点
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，
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【答案】B

【解析】过Q作QR⊥x轴与R，如图
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 6．【河南省六市2017届高三下学期第二次联考】已知双曲线
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的左、右焦点分别为
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，直线
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过
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【答案】C

【解析】
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 7．【广东深圳市2017届高三第二次（4月）调研】已知双曲线
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【答案】A

【解析】设
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8．【广东省佛山市2017届高三4月教学质量检测（二）】已知双曲线
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【答案】D
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 9．【江西省南昌市十所省重点中学命制2017届高三第二次模拟】设P为双曲线C： 
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【答案】A

【解析】由题设条件知
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10．【四川省宜宾市2017届高三第二次诊断】已知点
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11．【四川省成都市2017届高三第二次诊断】设双曲线
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本题选择D选项.

12．【河北省衡水中学2017届高三下学期第四周周测】已知双曲线[image: image458.png]2 2

Xy

——=1(a>0,b>0)
2,2

a~ b
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