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2.2.2 二次函数的性质与图象
教学建议
1.求二次函数的最大(小)值及确定图象的顶点、对称轴时,常用到“配方法”.要求学生通过多练习熟练地掌握配方法,好多问题中二次函数都是工具,因此要切实把握二次函数的性质,而配方法是研究二次函数中不可回避的.

2.抛物线中线段长度往往转化为点的坐标来解决,点的坐标通过求线段的长度来达到.涉及抛物线与x轴交点问题、直线与抛物线相交弦长问题(两曲线交点问题),往往要转化为研究相应的一元二次方程的根的分布问题,要重视一元二次方程根的分布的掌握,熟练地运用判别式、根与系数的关系,这种转化的思想也要引起我们足够重视.

3.二次函数在区间上的最值问题:

首先将二次函数y=ax2+bx+c配方成顶点式:y=a(x+m)2+n的形式,然后看所给区间,分三种情况:

(1)顶点固定,区间也固定,看y=f(x)在此区间上是否单调.单调时,直接求区间［p,q］两端点函数值f(p)、f(q)即可.不单调时,顶点必是一个最值,另一个值是p、q中距离对称轴x=-m较远的一个.

(2)顶点含参数,区间［p,q］固定.(即p,q皆为常数)

分-m∈［p,q］和-m<p,-m>q,参照(1)可得其最值.

(3)顶点固定即m为常数,区间［p,q］中含参数,讨论方法同(2).

关于这一项内容,要细细琢磨,熟练掌握.

4.这一部分内容是以一次函数和二次函数为载体,学习研究函数性质的一般方法,并通过这两个函数有关知识的复习与提高来沟通初中与高中数学知识的内在联系,学习中要深刻领会研究函数性质(定义域、值域、单调性、奇偶性、最大(小)值、图象的对称性及分布规律等等)的思考方法.
备用习题
1.函数y=-x2-2ax(0≤x≤1)的最大值是a2,则实数a的取值范围是(    )

A.0≤a≤1        B.0≤a≤2        C.-2≤a≤0        D.-1≤a≤0

解析：y=-x2-2ax=-(x+a)2+a2.要有最大值a2,

只需0≤-a≤1,则-1≤a≤0.故选D.
2.若函数y=x2+(a+2)x+3,x∈［a,b］的图象关于直线x=1对称,则b=__________.

解析：方法一:因为二次函数y=x2+(a+2)x+3的对称轴为x=1,因此有[image: image1.wmf]2
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=1,即a=-4.

而函数f(x)是定义在［a,b］上的,即a、b关于x=1也对称.

所以有[image: image2.wmf]2
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=1.解得b=6.

方法二:因为二次函数y=x2+(a+2)x+3的对称轴为x=1.

因此,f(x)可表示为f(x)=(x-1)2+c,与原函数表达形式对比可得a+2=-2,

于是a=-4.再结合[image: image3.wmf]2
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=1,解得b=6.

方法三:因为二次函数的对称轴为x=1,因此有f(x)=f(2-x).
将2-x代入y=x2+(a+2)x+3,即可求出a=-4,b值求法同上.
3.已知函数f(x)=x2-2ax+2a+4的定义域为R,值域为［1,+∞),则a的值为_______.

解析：由于定义域为全体实数,∴当x=a时,y=1.

∴a2-2a2+2a+4=1,解得a=-1或3.
4.已知函数f(x)=[image: image4.wmf]2
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x2-x+[image: image5.wmf]2
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(1)写出函数f(x)图象的顶点坐标及其单调递增、递减区间;

(2)若函数的定义域和值域都是［1,a］(a>1),求a的值.

解析：(1)由f(x)= [image: image6.wmf]2
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(x-1)2+1,知顶点坐标为(1,1),递减区间为(-∞,1］,递增区间为(1,+∞).

(2)∵x=1是f(x)= [image: image7.wmf]2
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x2-x+[image: image8.wmf]2
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的对称轴.

故［1,a］为函数的递增区间,且f(1)=1,欲满足题意,有f(a)=a,∴
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a2-a+[image: image10.wmf]2
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=a,则a=1或a=3.

又a>1,得a=3.[image: image11.wmf]\
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