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专题限时训练(十一)

1．(2017·涟源一中月考)下列关于植物激素的叙述，正确的说法有几项？  (　　)

①温特实验中生长素从胚芽鞘尖端基部进入琼脂块的方式是扩散'②燕麦胚芽鞘中生长素的极性运输和横向运输分别与重力、光照方向有关'③生长素的作用具有两重性，低浓度促进生长，高浓度抑制生长，不同浓度的生长素，其促进生长的效果不相同'④顶芽生长占优势时侧芽生长素的合成受到抑制'⑤生长素对果实的发育与成熟具有重要作用，所以可以通过喷洒一定浓度的生长素类似物溶液来防止落花落果'⑥根的向地生长和茎的背地生长都能体现植物生长素作用的两重性'⑦在太空失重状态下植物激素不能进行极性运输，根失去了向地生长的特性

A．一项    B．两项    C．三项    D．四项

答案：A　解析：琼脂是一种化合物，不具有选择透过性，温特实验中生长素从胚芽鞘尖端基部进入琼脂块的方式是扩散，①正确；生长素的极性运输是指从形态学的上端运输到形态学的下端，因此燕麦胚芽鞘中生长素的极性运输与光照和重力无关，但横向运输与重力、光照方向有关，②错误；生长素的作用具有两重性，低浓度促进生长，高浓度抑制生长，生长素对某植物器官的作用曲线显示，在最适浓度两侧，存在两种不同浓度的生长素对促进生长的效果相同，③错误；顶端优势是由于顶芽产生的生长素运输到侧芽部位，使侧芽部位生长素浓度过高，从而抑制侧芽的生长，而不是侧芽生长素的合成受到抑制，④错误；生长素对果实的发育有促进作用，但不能促进果实的成熟，生长素作用的两重性表现之一为：既能防止落花落果，也能疏花疏果，所以可以通过喷洒一定浓度的生长素类似物溶液来防止落花落果，⑤错误；受地心引力的影响，近地侧生长素浓度高于远地侧，因根对生长素较茎敏感，近地侧高浓度的生长素抑制了根的生长，远地侧低浓度的生长素促进了根的生长，使根表现出向地性，但对茎而言，近地侧高浓度的生长素对茎的生长所起的促进作用强于远地侧，使茎表现出背地性，因此根的向地生长能体现生长素的作用具有两重性，茎的背地生长不能体现生长素的作用具有两重性，⑥错误；在太空失重状态下不影响植物激素的极性运输，根失去了向地生长的特性是因为失去了地心引力的作用而导致生长素均匀分布，⑦错误。综上所述，A项正确，B、C、D三项均错误。

2．下列有关植物激素及其类似物的叙述，正确的是(　　)

A．赤霉菌分泌的赤霉素属于植物生长调节剂

B．单侧光引起生长素在胚芽鞘尖端进行极性运输

C．赤霉素可促进果实成熟，乙烯可促进果实脱落

D．细胞分裂素促进细胞分裂，脱落酸抑制细胞分裂

答案：D　解析：植物生长调节剂是人工合成的对植物生长发育起调节作用的化学物质，如乙烯利、2,4­D等，而赤霉素属于植物激素，A错误；单侧光引起生长素在胚芽鞘尖端进行横向运输，不属于极性运输，极性运输是指生长素只能由植物的形态学上端运输到形态学的下端，B错误；赤霉素可促进细胞伸长、种子萌发和果实发育；乙烯可促进果实成熟，C错误。

3．制备含有不同浓度生长素的琼脂块，分别放在去除尖端的胚芽鞘顶端一侧(如图1)，一段时间后，测量其弯曲度α，实验结果如图2。下列相关叙述正确的是(　　)
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图1
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图2

A．胚芽鞘能够向生长素含量较多的一侧弯曲生长

B．实验数据表明，琼脂对胚芽鞘生长没有促进作用

C．琼脂块中的生长素浓度约为0.25 mg/L时，胚芽鞘弯曲度最小

D．当生长素浓度为0.30 mg/L时，对胚芽鞘下部细胞生长起抑制作用

答案：B　解析：在一定范围内，随着生长素浓度增大，促进作用增强，胚芽鞘向生长素含量较少的一侧弯曲生长，A错误。当琼脂块中生长素浓度为0 mg/L时，胚芽鞘不生长，弯曲度为0，说明琼脂对胚芽鞘生长没有促进作用，B正确。由图2可知，琼脂块中的生长素浓度约为0.25 mg/L 时，胚芽鞘弯曲度不是最小，C错误。由图2可知，与生长素浓度为0 mg/L时相比，当生长素浓度为0.30 mg/L时，对胚芽鞘下部细胞生长起促进作用，D错误。

4．(2017·山西康杰中学等四次联考)不同处理对某种植物性别分化的影响如下表所示，下列说法错误的是(　　)

	处理
	结果

	完整植株
	雌、雄株各占一半

	去部分叶
	雄株占多数

	去部分叶＋施用细胞分裂素
	雌株占多数

	去部分根
	雌株占多数

	去部分根＋施用赤霉素
	雄株占多数


A.叶产生了能促进雄株形成的赤霉素

B．若对完整的植株使用赤霉素则雄株数量增多

C．若对完整的植株使用细胞分裂素则雌株数量增多

D．赤霉素和细胞分裂素对性别分化的作用是相互拮抗的

答案：A　解析：由表中信息可知，叶产生了能促进雌株形成的细胞分裂素。

5．(2017·武汉5月模拟)取生长状态一致的燕麦胚芽鞘a、b，分别进行下图所示实验，其中实验一在缺氧条件下进行，实验二在有氧条件下进行。下列说法正确的是(　　)
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　　　　　　    实验一　　　　　实验二

A．接受琼脂块c和d中均可检测到IAA

B．接受琼脂块c和d中均检测不到IAA

C．接受琼脂块c中检测到IAA，d中检测不到

D．接受琼脂块d中检测到IAA，c中检测不到

答案：C　解析：胚芽鞘中生长素只能进行极性运输，故d中不能检测到IAA，只有c中能检测到IAA。

6．(2017·河南安阳一模)为研究赤霉素(GA3)和生长素(IAA)对植物生长的影响，研究人员切取某植物茎顶端2.5 cm长的部分(茎芽)，置于培养液中进行无菌培养。实验分为A、B、C三组，分别培养至第1天、第8天和第15天。每组再用适宜浓度的激素处理30天，之后测量茎芽长度，结果如图。下列叙述正确的是(　　)
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A．激素处理应将IAA加在培养液中

B．A组加GA3后的作用效果可能是茎芽中内源IAA的含量较高之故

C．B组中GA3和IAA对离体茎芽的伸长生长的促进作用差异与激素处理时间有关

D．本实验结果说明适宜浓度的GA3和IAA对植物营养器官的生长都有促进作用

答案：B　解析：由于生长素的运输方式为极性运输，若将IAA加在培养液中，植物不能吸收生长素，A错误；由图可知，与B、C组相比，A组加GA3后的促进作用更显著，最可能是离体时间短的茎芽中的内源IAA含量较高，B正确；B组中各种激素处理的时间相同，GA3和IAA对离体芽的伸长生长的促进作用差异与处理时间无关，C错误；由图可知适宜浓度的IAA单独处理，效果与对照组差不多，不能体现IAA对植物营养器官有促进作用，D错误。

7.(2017·安徽舒城中学高考仿真)某兴趣小组用不同浓度的生长素和乙烯利分别处理刚开始发芽的南瓜芽，三天后测得的胚轴伸长量如下表所示(“－”表示未用激素处理；“＋”表示用相应的激素处理，且“＋”越多，激素浓度越大)。下列相关分析错误的是 (　　)

	组别
	处理方法

(生长素量)
	胚轴伸

长量(cm)
	组别
	处理方法

(生长素量)
	胚轴伸

长量(cm)

	1
	 － 
	  10 
	 5 
	 － 
	10

	2 
	生长素＋
	20
	6 
	乙烯利＋
	    8

	3
	生长素＋＋
	 25
	7
	乙烯利＋＋
	  6

	4
	生长素＋＋＋
	21 
	8
	乙烯利＋＋＋
	5


A.该实验不能说明生长素的作用具有两重性

B．随着乙烯利浓度的增大，对胚轴生长的抑制作用增强

C．探究生长素促进胚根伸长的最适浓度时，一般需要进行预实验

D．为减少实验误差，每组实验只需处理1个南瓜芽即可

答案：D　解析：2、3、4组的胚轴伸长量均大于1组，不能说明生长素的作用具有两重性，A正确；5、6、7、8组的胚轴伸长量依次减小，说明随着乙烯利浓度的增大，对胚轴生长的抑制作用增强，B正确；探究生长素促进胚根伸长的最适浓度时，一般需要进行预实验，以确定最适浓度的大致范围，C正确；为减少实验误差，每组实验需处理多个南瓜芽，D错误。

8．“植物激素会导致小孩性早熟”这一观点被证实是错误的后，很多消费者终于放下心来，下面关于植物激素不会导致小孩性早熟的叙述，不正确的是 (　　)

A．生长素和细胞分裂素在动物细胞膜上均无受体存在

B．植物激素和动物激素在化学本质上不同，两者的识别机制不同

C．生长素等植物激素在人体内不能被吸收而排出体外，因此不会对人体的正常发育产生影响

D．生长素等植物激素在植物体内的运输方式决定它不能导致性早熟

答案：D　解析：动物激素和植物激素在化学本质上存在差异，两者在细胞膜上的受体也不同，动物细胞膜上不存在植物激素的受体，两者的识别机制也不同，因此植物激素不会导致小孩性早熟。植物激素在植物体内的运输方式与性早熟之间没有关系。

9.研究发现细胞分裂素可解除植物的顶端优势现象。为验证细胞分裂素的这一生理效应，研究人员用适宜浓度的细胞分裂素溶液、若干生长状况相同的幼苗(如图)为材料进行实验。以未经处理的幼苗为对照组，则对实验组的处理为(　　)
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A．在①②处同时涂抹适量且等量的细胞分裂素溶液

B．保留②，在①处涂抹适量的细胞分裂素溶液

C．切除②，在①处涂抹适量的细胞分裂素溶液

D．切除①，在②处涂抹适量的细胞分裂素溶液

答案：B　解析：顶端优势是指顶芽产生的生长素向下运输积累在侧芽处，导致侧芽的生长受抑制，顶芽优先生长。题中实验的目的是验证细胞分裂素可解除植物的顶端优势现象，因此实验的自变量是是否在侧芽处涂抹细胞分裂素溶液，因此实验组的处理应是保留顶芽，在侧芽处涂抹适量的细胞分裂素溶液，观察并与对照组比较侧芽的生长情况。

10．(2017·陕西咸阳三模)探究植物激素对根生长的影响，科研人员以菊花为实验材料进行以下实验：对菊花幼苗施用不同浓度的生长素，10天后对主根长度和侧根数目分别进行计数，结果如下表。

	测定项目
	生长素浓度(10－6 mol/L)

	
	0
	50
	100
	150
	200

	主根长度(相对值)
	1
	0.9
	0.7
	0.5
	0.3

	侧根数目(个) 
	4
	6
	8
	6
	3


分析表中数据，回答下列问题。

(1)生长素是对植物生长发育具有________作用的一类化合物，它是由________经过一系列反应转变而成的。在成熟组织中，生长素可以通过韧皮部进行________(极性/非极性)运输。

(2)分析表中数据可知，生长素浓度为150×10－6 mol/L时，________(促进/抑制)侧根生长，促进侧根数量增加的生长素浓度________(促进/抑制)主根伸长，由表中数据可知，生长素对侧根生长的作用特点是____________。

(3)若某同学由于操作疏忽，未对某浓度生长素溶液做标记，用该生长素溶液作用于菊花幼苗后侧根的数目是6，为确定该生长素的实际浓度，最简便的方法是将生长素溶液____________(处理)后作用于插条，若____''________，则生长素浓度为150×10－6 mol/L；若______''______，则生长素浓度为50×10－6 mol/L。

答案：(1)调节'色氨酸'非极性　(2)促进'抑制'具有两重性　(3)适当稀释'生根数目大于6'生根数目小于6

解析：(1)生长素是一种植物激素，对植物生长发育具有调节作用，它是由色氨酸经过一系列反应转变而成的。在成熟组织中，生长素可以通过韧皮部进行非极性运输。(2)生长素浓度为50×10－6～150×10－6 mol/L范围内的实验组，其侧根数目均多于生长素浓度为0的对照组，但主根长度却都小于对照组，说明生长素浓度为150×10－6 mol/L时，促进侧根生长，促进侧根数量增加的生长素浓度抑制主根伸长。生长素浓度为200×10－6 mol/L的实验组，其侧根数目少于对照组，说明此浓度的生长素抑制侧根生长。综上所述，生长素对侧根生长的作用特点是具有两重性。(3)依据表中信息和题意，若确定作用于菊花幼苗后侧根的数目是6的生长素溶液的实际浓度，最简便的方法是将该生长素溶液适当稀释后作用于插条，若插条生根数目大于6，则生长素浓度为150×10－6 mol/L；若插条生根数目小于6，则生长素浓度为50×10－6 mol/L。

11．生产实践中总结出“根深叶茂”和“育秧先育根”的宝贵经验，即必须根生长得好，地上部分才能很好地生长。请回答有关问题。
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(1)根尖是植株生长素合成的中心，生长素合成后向上运输，能够抑制侧根向周围生长，促进主根向更深的土层生长；蔬菜育苗移栽时，切除主根，可促进侧根生长。以上现象说明根具有________现象。

(2)生物兴趣小组利用植物组织培养技术，用离体的菊花幼茎，经组织培养中的____________________过程，培育出了大量的菊花幼苗。其中，在对外植体进行消毒时，先用70%的酒精进行处理，再用质量分数为______________进行消毒，这样既考虑了药剂的消毒效果，又考虑了____________。

(3)IAA除具有促进生根的功能外，还具有防止脱落的功能。有些研究结果如图所示，据图可知，IAA对脱落的效应与______________有关。

(4)脱落的生物化学过程主要是水解离层的细胞壁和中胶层，使细胞分离。与脱落有关的酶种类较多，其中________________是较为关键的。

(5)不同浓度的油菜素内酯水溶液对芹菜幼苗生长影响的实验结果如下表所示(a～e依次增大)：

	组别
	清水
	浓度a
	浓度b
	浓度c
	浓度d
	浓度e

	平均株高(cm)
	16
	20
	38
	51
	42
	24


油菜素内酯对植物生长发育具有多方面的促进作用，被称为“第六大植物内源激素”。表中实验结果能否说明油菜素内酯对芹菜幼苗生长具有两重性？________，理由是_________________。

答案：(1)顶端优势　(2)脱分化(去分化)和再分化　0.1%的氯化汞溶液　植物的耐受能力　(3)IAA的施用部位和IAA的浓度　(4)纤维素酶和果胶酶　(5)否　该实验结果只表明a～e各种浓度均有促进作用，没有体现抑制作用

解析：(1)根尖是植株生长素合成的中心，生长素合成后向上运输，能够抑制侧根向周围生长，促进主根向更深的土层生长；蔬菜育苗移栽时，切除主根，可促进侧根生长。以上现象说明根具有顶端优势现象。(2)生物兴趣小组利用植物组织培养技术，用离体的菊花幼茎，经组织培养中的脱分化(去分化)和再分化过程，培育出了大量的菊花幼苗。其中，在对外植体进行消毒时，先用70%的酒精进行处理，再用质量分数为0.1%的氯化汞溶液进行消毒，这样既考虑了药剂的消毒效果，又考虑了植物的耐受能力。(3)IAA除具有促进生根的功能外，还具有防止脱落的功能——一般花、果实、叶才会脱落，说明IAA对脱落的效应与IAA的施用部位有关。由研究结果图示(用不同浓度的IAA处理)可知，IAA对脱落的效应与IAA的浓度有关。综上，IAA对脱落的效应与IAA的施用部位和IAA的浓度有关。(4)根据题意，脱落的生物化学过程主要是水解离层的细胞壁和中胶层，使细胞分离。若要水解细胞壁和中胶层，其中纤维素酶和果胶酶是较为关键的。(5)表中实验结果不能说明油菜素内酯对芹菜幼苗生长具有两重性，理由是该实验结果只表明a～e各种浓度均有促进作用，没有体现抑制作用。
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