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1.2.1 集合之间的关系

课堂导学
三点剖析
一、子集、真子集、集合相等的概念
【例1】判断下列说法是否正确,如果不正确,请加以改正.

(1)对任意的集合A,有[image: image1.wmf]Æ

[image: image2.jpg]


A.

(2)如果A[image: image3.wmf]Ê

B且A≠B,那么B必是A的真子集.

(3)如果A=B,则集合A是集合B的子集,但一定不是B的真子集.

(4)如果对任意的x0∈A,都能得到x0∈B,则集合A是集合B的真子集.

思路分析:紧扣子集、真子集的概念,空集的性质.

解:(1)空集是任何集合的子集,是任何非空集合的真子集.此处没说集合A是否非空,因此说法错误,应有[image: image4.wmf]Æ

[image: image5.wmf]Í

A.

(2)集合B是集合A的子集,实际上有两种可能:一是B是A的真子集;二是集合A与集合B相等.

∵A[image: image6.wmf]Ê

B,又A≠B,∴B必是A的真子集.故此说法正确.

(3)由A=B知A[image: image7.wmf]Í

B且B[image: image8.wmf]Í

A.A、B两集合的元素完全相同,A中的任一元素必是集合B中的元素,但集合B中不存在元素属于B但不属于A.故集合A是集合B的子集,但不是B的真子集.故此说法正确.

(4)由对任意的x0∈A,能得到x0∈B,故集合A是集合B的子集,不能确定是否为真子集.故此说法错误.
二、根据两集合间的关系进行有关运算
【例2】已知A={x|x=2n+1,n∈Z},B={y|y=4k±1,k∈Z},求证:A=B.

思路分析:根据两集合相等的定义,欲证A=B,必须证明A[image: image9.wmf]Í

B和B[image: image10.wmf]Í

A两方面.

证明:(1)设任意x0∈A,则x0=2n+1,n∈Z.

当n为偶数,即n=2k,k∈Z时,x0=2n+1=4k+1,k∈Z;

当n为奇数,即n=2k-1,k∈Z时,x0=2n+1=4k-1,k∈Z.

∴x0∈B.∴A[image: image11.wmf]Í

B.

(2)设任意y0∈B,则y0=4k±1,k∈Z,若y0=4k+1=2(2k)+1,2k∈Z,∴y0∈B.

若y0=4k-1=2(2k-1)+1,2k-1∈Z,∴y0∈A.∴B[image: image12.wmf]Í

A.

综上知,A=B.
温馨提示
    本题同学们容易出现“令2n+1=4k±1”的错误做法.两集合相等是通过两集合间的包含关系定义的,而不仅仅是通过“它们所含元素完全相同”来定义的.从本题可以看出,这样定义具有很强的操作性.
三、元素与集合、集合与集合之间的关系
【例3】以下各组中的两个对象是什么关系,用适当的符号表示出来.

(1)0与{0};(2)0与[image: image13.wmf]Æ

;(3)[image: image14.wmf]Æ

与{0};(4){0,1}与{(0,1)};(5){(b,a)}与{(a,b)}.

思路分析:首先要分清是“元素与集合”的关系，还是“集合与集合”的关系.如果是集合与集合，还要分清是什么关系.

解:(1)0∈{0}.(2)0[image: image15.wmf]Ï

[image: image16.wmf]Æ

.

(3)[image: image17.wmf]Æ

与{0}都是集合,两者的关系是“包含与否”的关系.

∴[image: image18.wmf]Æ
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{0}.

(4){0,1}是含有两个元素0,1的集合;而{(0,1)}是表示以点(0,1)为元素的集合,

它只含有一个元素.

∴{0,1}≠{(0,1)}.

(5)当a=b时,{(a,b)}={(b,a)}.

当a≠b时,{(a,b)}≠{(b,a)}.
温馨提示
    (1)要十分注意∈与[image: image20.wmf]Í

(或[image: image21.jpg]


)之间的区别:“∈”是表示元素与集合之间的关系；“[image: image22.wmf]Í

(或[image: image23.jpg]


)”是表示集合与集合之间的关系.

    (2)a与{a}的区别:一般地,a表示一个元素,而{a}表示只有一个元素a的集合.
各个击破
类题演练1
(1)已知A={m,n,f},写出A的所有子集,并分别求出A的子集、真子集、非空真子集的个数.

(2)已知集合A满足{a,b}[image: image24.wmf]Í

A[image: image25.wmf]Í

{a,b,c,d},求所有满足条件的集合A.

解析:(1)集合A的所有子集为[image: image26.wmf]Æ

,{m},{n},{f},{m,n},{m,f},{n,f},{m,n,f},

∴子集的个数为23=8,真子集的个数为23-1=7,非空真子集个数为23-1-1=6.

(2)∵{a,b}[image: image27.wmf]Í

A,

∴A中必须含有元素a、b.

又∵A[image: image28.wmf]Í

{a,b,c,d},

∴满足条件的集合A有{a,b},{a,b,c},{a,b,d},{a,b,c,d},

共4个.

变式提升2
写出集合M={a,b,c,d}的所有真子集.

解析:集合A的所有真子集为[image: image29.wmf]Æ

,{a},{b},{c},{d},{a,b},{a,c},{a,d},{b,c},{b,d},{c,d},{a,b,c},
{a,b,d},{a,c,d},{b,c,d}.
类题演练2
已知集合A={x,xy,x-y},集合B={0,|x|,y},若A=B,求实数x、y的值.

解析:∵0∈B,A=B,∴0∈A.又由集合中元素的互异性,可以断定|x|≠0,y≠0,

∴x≠0,xy≠0.故x-y=0,即x=y,此时A={x,x2,0},B={0,|x|,x},

∴x2=|x|.当x=1时x2=1矛盾,∴x=-1,即仅x=y=-1.
变式提升2
已知集合A={x|x2+x-6=0},B={x|mx+1=0},若B[image: image30.jpg]


A,求由实数m所构成的集合M.

解析:由A={-3,2},∵B[image: image31.jpg]


A,

当B=[image: image32.wmf]Æ

时,m=0;

当B={-3}时,m=[image: image33.wmf]3

1

;

当B={2}时,m=[image: image34.wmf]2

1

-

.

∴M={0,[image: image35.wmf]3

1

,[image: image36.wmf]2

1

-

}.
类题演练3
已知A={0,1},B={x|x[image: image37.wmf]Í

A},则A与B的关系正确的是(    )

A.A[image: image38.wmf]Í

B         B.A[image: image39.jpg]


B         C.B[image: image40.jpg]


A         D.A∈B
解析:∵x[image: image41.wmf]Í

A,A={0,1}.

∴x为[image: image42.wmf]Æ

,{0},{1},{0,1}.

∴B={x|x[image: image43.wmf]Í

A}={[image: image44.wmf]Æ

,{0},{1},{0,1}}.

∴{0,1}是B的一个元素,即A∈B.故选D.

答案:D
变式提升3
已知集合A={x|x=a+[image: image45.wmf]6

1

,a∈Z},B={x|x=[image: image46.wmf]2

b

[image: image47.wmf]3

1

-

,b∈Z},C={x|x=[image: image48.wmf]2

c

+[image: image49.wmf]6

1

,c∈Z}.则集合A、B、C满足的关系是(    )

A.A=B[image: image50.jpg]


C        B.A[image: image51.jpg]


B=C         C.A[image: image52.jpg]


B[image: image53.jpg]


C         D.B[image: image54.jpg]


C[image: image55.jpg]


A

解析:先整理A={x|x=[image: image56.wmf]6

1

6

+

a

,a∈Z},B={x|x=[image: image57.wmf]6

2

3

-

b

,b∈Z}={x|x=[image: image58.wmf]6

1

)

1

(

3

+

-

b

,b∈Z},C={x|x=[image: image59.wmf]6

1

3

+

c

,c∈Z},

∵3(b-1)+1和3c+1都表示被3除余1的数,6a+1表示被6除余1的数,∴A[image: image60.jpg]


B=C.

答案:B[image: image61.wmf]\

[image: image62.wmf]Q



































































































































PAGE  
第 1 页   共3  页                         http://resource.tiwen365.com/  题问365资源中心

