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2 分子晶体与原子晶体

第一课时 分子晶体

[教材内容分析]

晶体具有的规则的几何外形源于组成晶体的微粒按一定规律周期性的重复排列。本节延续前面一节离子晶体，以“构成微粒---晶体类型---晶体性质”的认知模式为主线，着重探究了典型分子晶体冰和干冰的晶体结构特点。并谈到了分子间作用力和氢键对物质性质的影响。使学生对分子晶体的结构和性质特点有里一个大致的了解。并为后面学习原子晶体做好了知识准备，以形成比较。

[教学目标设定]
1． 使学生了解分子晶体的组成粒子、结构模型和结构特点及其性质的一般特点。

2． 使学生了解晶体类型与性质的关系。

3． 使学生理解分子间作用力和氢键对物质物理性质的影响。

4． 知道一些常见的属于分子晶体的物质类别。

5． 使学生主动参与科学探究，体验研究过程，激发他们的学习兴趣。

[教学重点难点]
重点掌握分子晶体的结构特点和性质特点

难点是氢键的方向性和氢键对物体物理性质的影响

从三维空间结构认识晶胞的组成结构

[教学方法建议]
运用模型和类比方法诱导分析归纳

[教学过程设计]
复问：什么是离子晶体？哪几类物质属于离子晶体？

（离子化合物为固态时均属于离子晶体，如大部分盐、碱、金属氧化物属于离子晶体）

投影

	晶体类型
	离子晶体

	结构
	构成晶体的类型
	

	
	粒子间的相互作用力
	

	性质
	硬度
	

	
	熔沸点
	

	
	导电性
	

	
	溶解性
	


展示实物：冰、干冰、碘晶体

教师诱导：这些物质属于离子晶体吗？构成它们的基本粒子是什么？这些粒子间通过什么作用结合而成的？

学生分组讨论回答

板书 分子通过分子间作用力形成分子晶体

二、分子晶体

1．定义：含分子的晶体称为分子晶体

也就是说：分子间以分子间作用力相结合的晶体叫做分子晶体

看图3-9，如：碘晶体中只含有I2分子，就属于分子晶体 问：还有哪些属于分子晶体？

2．较典型的分子晶体有非金属氢化物，部分非金属单质，部分非金属氧化物，几乎所有的酸，绝大多数有机物的晶体。

3．分子间作用力和氢键

过度：首先让我们回忆一下分子间作用力的有关知识

阅读必修2P22科学视眼

教师诱导：分子间存在着一种把分子聚集在一起的作用力叫做分子间作用力，也叫范徳华力。分子间作用力对物质的性质有怎么样的影响。

学生回答：一般来说，对与组成和结构相似的物质，相对分子量越大分子间作用力越大，物质的熔沸点也越高。

教师诱导：但是有些氢化物的熔点和沸点的递变却与此不完全符合，如：NH3，H2O和HF的沸点就出现反常。

指导学生自学：教材中有些氢键形成的条件，氢键的定义，氢键对物质物理性质的影响。

多媒体动画片

氢键形成的过程：

（1） 氢键形成的条件：半径小，吸引电子能力强的原子（N，O，F）与H核

（2） 氢键的定义：半径小、吸引电子能力强的原子与H核之间的静电吸引作用。氢键可看作是一种比较强的分子间作用力。

（3） 氢键对物质性质的影响：氢键使物质的熔沸点升高。

（4） 投影 氢键的表示 如：冰一个水分子能和周围4个水分子从氢键相结合组成一个正四面体 见图3-11

教师诱导：在分子晶体中，分子内的原子以共价键相结合，而相邻分子通过分子间作用力相互吸引。分子晶体有哪些特性呢？学生回答

4．分子晶体的物理特性：熔沸点较低、易升华、硬度小。固态和熔融状态下都不导电。教师诱导：大多数分子晶体结构有如下特征：如果分子间作用力只是范德华力。以一个分子为中心，其周围通常可以有几个紧邻的分子。如图3-10的O2，C60，我们把这一特征叫做分子紧密堆积。如果分子间除范德华力外还有其他作用力（如氢键），如果分子间存在着氢键，分子就不会采取紧密堆积的方式

学生讨论回答：在冰的晶体中，每个水分子周围只有4个紧邻的水分子，形成正四面体。氢键不是化学键，比共价键弱得多却跟共价键一样具有方向性，而氢键的存在迫使四面体中心的每个水分子与四面体顶角方向的4个相邻水分子的相互吸引，这一排列使冰晶体中空间利用率不高，皆有相当大的空隙使得冰的密度减小。

教师诱导，还有一种晶体叫做干冰，它是固体的CO2的晶体。干冰外观像冰，干冰不是冰。其熔点比冰低的多，易升华。

出示干冰的晶体结构晶胞模型。

教师讲解：干冰晶体中CO2分子之间只存在分子间力不存在氢键，因此干冰中CO2分子紧密堆积，每个CO2分子周围，最近且等距离的CO2分子数目有几个？

一个CO2分子处于三个相互垂直的面的中心，在每个面上，处于四个对角线上各有一个CO2分子周围，所以每个CO2分子周围最近且等距离的CO2分子数目是12个。

投影小结完成表格

	晶体类型
	分子晶体

	结构
	构成晶体的粒子
	分子

	
	粒子间的相互作用力
	分子间作用力

	性质
	硬度
	小

	
	熔沸点
	较低

	
	导电性
	固态熔融状态不导电

	
	溶解性
	相似相溶


课堂巩固练习

1． 下列属于分子晶体的一组物质是

A CaO、NO、CO      B CCl4、H2O2、He  

C CO2、SO2、NaCl    D CH4、O2、Na2O

2．下列性质符合分子晶体的是

A  熔点1070℃，易熔于水，水溶液能导电

B  熔点是10.31℃，液体不导电，水溶液能导电

C  熔点97.81℃，质软，能导电，密度是0.97g/cm3
D  熔点，熔化时能导电，水溶液也能导电

3．下列物质的液体中，不存在分子是

A  二氧化硅B  二氧化硫 C 二氧化碳  D二硫化碳

4．下列说法正确的是

A离子化合物中可能含有共价键 

B分子晶体中的分子内不含有共价键

C分子晶体中一定有非极性共价键

D分子晶体中分子一定紧密堆积

5．干冰汽化时，下列所述内容发生变化的是

A分子内共价键        B分子间作用力

C分子间距离          D分子间的氢键

课后巩固训练

6．“可燃冰”是深藏在海底的白色晶体，存储量巨大，是人类未来极具潜在优势的洁净能源。在高压低温条件下,由水分子形成空间笼状结构，笼中“关”甲烷而形成，如某种可燃冰的存在形式为CH4·5.75H2O。

（1）“可燃冰” CH4·5.75H2O的分子中，m（CH4）：m（H2O）=            
（2）若要从“可燃冰”中分离出甲烷，可用下列两中方法：①在一定温度下，      使气体从水合物中分离出来，在一定压力下，        使气体从水合物中分离出来。

7．选择以下物体填写下列空白

A干冰     B氯化铵    C烧碱     D固体碘

⑴晶体中存在分子的是            (填写序号，下同)
⑵晶体中既有离子键又有共价键的是              
⑶熔化时不需要破坏共价键的是              
⑷常况下能升华的是            
8．四氯化硅的分子结构与四氯化碳类似，对其作出如下推测

①四氯化硅晶体是分子晶体。②常温常压四氯化硅下是液体。③四氯化硅分子是由极性键形成的分子。④四氯化硅熔点高于四氯化碳。

其中正确的是

A只有①   B只有①②   C只有②③   D①②③④
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