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《运用公式法》例题精讲与同步练习　
方法指导：

(1)分解因式时，有公因式要先提公因式，然后再考虑其他方法.

(2)运用公式法分解因式的思路是：当多项式只有两项时，若各项的指数都是2的倍数且二次项系数异号时，可考虑用平方差公式；当多项式有三项时，可以考虑用完全平方公式加以分解.
运用公式分解多项式的关键在于把给出的多项式转化为符合公式的形式，并确定对应于公式 中的字母“a”、“b”的数(或单项式、或多项式)，只有当给出的多项式完全符合公式的形 式时，才能运用公式加以分解，并不是所有多项式都可以运用公式加以分解的，例如：4a2x6-9b4y4可以写成(2ax3)2-(3b2y2)2,所以可用平方差公式分解；而多项 式4x2-6xy2+9y4只能写成(2x)2-(2x)·(3y2)+(3y2)2,不符合完全平方公式的形式，所以不能用公式分解，因此，在分解因式时，必须根据多项式的特征来选择运用公 式或者选择其他方法来分解.

为了提高熟练运用公式分解因式的技能，同学们应该熟记1～20自然数的平方，另外，还应 熟练掌握幂的运算性质公式的逆向运用.
知识概要：

1.运用公式法

交换乘法公式左、右两边，就可得因式分解分式

平方差公式a2-b2=(a+b)(a-b)
完全平方公式  a2±2ab+b2=(a±b)2
运用公式分解多项式的因式的方法称为运用公式法

2.怎样运用公式

公式中的字母“a”，“b”可以表示数，也可以表示单项式和多项式，因此，运用公式的关 键在于正确确定“a”和“b”，如：

4x2-9y2=(2x)2-(3y)2=(2x+3y)(2x-3y)

以上可运用  a2-b2=(a+b)(a-b)

本例中，2x相当于平方差公式中的a,3y相当于b.

3.公式的特点

(1)平方差公式：a2-b2=(a+b)(a-b)

左边为二项式，是两个数的完全平方的差；右边是这两个数的和与差的积，运用这个公式可 以把形式是平方差的二项式分解因式.

例如：(x+1)2-y2=(x+1+y)(x+1-y)

(2)完全平方公式:a2±2ab+b2=(a±b)2
左边为三项式，其中首末两项是两个数的平方和的形式，中间一项是这两个数的积的2倍； 右边是这两个数之和(或差)的平方

疑难解析:

三个因式分解公式在项数和次数方面都有各自的特点，例如：平方差适用于两项的多项式的分解，而完全平方公式适用于三项的多项式，掌握了这些特点，在解题时，就可以有目的地分析多项式的项数和次数，以确定可运用的公式.

当多项式不能直接运用公式分解时，有时可以把这个多项式的一部分括在括号内，看成一个整体，对多项式重新组合，使它能符合公式的形式.例如：对多项式(x+5)2-2xy+10y+y 2,注意到2xy+10y可写成2(x+5)y，所以，多项式就可写成(x+5)2+2(x+5)y+y2的形式 ，可以用完全平方公式分解.

典例精评:

例1  把a-a5分解因式

解  a-a5=a(1-a4)=a(1+a2)(1-a2)

        =a(1+a2)(1+a)(1-a)

点评  多项式有公因式时需先提取公因式，再利用平方差公式分解，且要分解到不能再分解为止
例2  把下列各式分解因式

(1)8a-4a2-4            (2)
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分析  (1)式应先按字母a降幂排列为-4a2+8a-4，再提出公因式-4；(2)式提出
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，使其系数化整数得
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(x2+4xy+4y2)，便可发现括号内 的式子满足完全平方公式；(3)式有公因式n2,应先提出公因式.

解  (1)8a-4a2-4

    ＝4a2+8a-4

    ＝-4(a2-2a+1)

    ＝-4(a-1)2
(2) 
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 ［x2+2·x·(2y)+(2y)2］

  =
[image: image9.wmf]2

1

 (x+2y)2
(3)
[image: image10.wmf]9

2

2

n

m

+
[image: image11.wmf]3

2

3

mn

+n4
  =n2[(
[image: image12.wmf]9

2

m

)+
[image: image13.wmf]3

2

mn

+n2]

  =n2［(
[image: image14.wmf]3

m

)2+2·
[image: image15.wmf]3

m

 ·n+n2］

  =n2 (
[image: image16.wmf]3

m

 +n)２
例3  分解因式

(1)(x2+y2)2-4x2y2
(2)3(a4+a2b2+b4)-9a2b2
(3)(a2+
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(4)2(a2+b2)(a+b)2-(a2-b2)2
解  (1)(x2+y2)2-4x2y2
=(x2+y2)2-(2xy)2
=［(x2+y2)+2xy］［(x2+y2)-2xy］

=(x2+2xy+y2)(x2-2xy+y2)

=(x+y)2(x-y)2
    (2)  3(a4+a2b2+b4)-9a2b2
=3(a4+a2b2+b4-3a2b2)

=3(a4-2a2b2+b4)

=3(a2-b2)2

=3(a+b)2(a-b)2
    (3)  (a2+
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(4)  2(a2+b2)(a+b)2-(a2-b2)2
  =2(a2+b2)(a+b)2-(a+b)2(a-b)2
  =(a+b)2·［2(a2+b2)-(a-b)2］

  =(a+b)2·(2a2+2b2-a2+2ab-b2)

  =(a+b)2(a2+2ab+b2)

  =(a+b)2(a+b)2
  =(a+b)4
点评：综合运用公式对多项式进行因式分解时，要注意多项式的特点，灵活运用各种公 式，结果要使每个因式都分解到不能再分解为止.
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【同步达纲练习】

基础知识强化：
1.填空题：
(1)0.16a2b2-49m4n2=(        )2-(        ).

(2)(2x-3y)2-4x2=                   .

(3)25m4-
[image: image28.wmf]4

1

n2=(        +
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 n).

(4)36x2-(        )2=(        +7y)(        -7y)

(5)a2-4(a-b)2=                .

(6)(        )2+20pq+25q2=(        )2.

(7)x2+ 
[image: image31.wmf]a
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x+        =(        )2.

(8)4x2-9x+        =(        )2.

(9)16a4+24a2+        =(        )2.

(10)(        )2-8p(m+n)+16p2＝（        ）2.

2.选择题

(1)下列代数式：①a2+ab+b2;②4a2+4a+1;③a2-b2+2ab;④-4a2+12a-9b2中 ，可以表示为完全平方式的有(    )

A.0个      B.1个      C.2个      D.3个

(2)下列多项式因式分解正确的是(    )

A.4-4a+a2=(a-2)2               B.1+4a-4a2=(1-2a2)

C.1+4x2=(1+2x)2                D.x2+xy+y2=(x+y)2
(3)下列各式中，不能分解因式的是(    )

A.4x2+2xy+
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y2            B.x2-2xy+
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C.4x2-
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 y2               D.4x2-
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(4)下列各式能用完全平方公式分解的是(    )

A.x2-4y2                  B.x2-2xy+4y2
C.-x2-4xy+4y2             D.9(x+y)2-6(x+y)+1

(5)若25x2+kxy+4y2可以分解为(5x-2y)2，则k的值是(    )

A.-10      B.10      C.-20      D.20

(6)分解因式4m4-(a-b)2,其中一个因式是(    )

A.2m2-a-b             B.2m2+a-b

C.m2-a+b              D.2m2+a+b
(7)把2(a-b)3-(b-a)2因式分解的正确结果是(    )
A.(a-b)2(2a-2b+1)     B.2(a-b)(a-b-1)

C.(b-a)2(2a-2b-1)     D.(a-b)2(2a-b-1)

(8)分解因式-x4+16，结果等于(    )

A.(4+x2)(2+x)(2-x)       B.(x2+4)(x2-4)

C.(16+x2)(4+x)(4-x)      D.-(4+x2)(2+x)(2-x)

3.把下列各式分解因式

(1)16x2y2-9;             (2)164y4-1

(3)(a+b)2-9;             (4)-(m-n)2+1;

(5)4(x+y)2-(x-y)2;       (6)(3a-2b)2-(2a+3b)2;

(7)4+x4-4x2              (8)
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+(a-b)+(a-b)2;

(9)(x2-x)2+6(x2-x)+9;

(10)3p(x+1)3y2+6p(x+1)2y+3p(x+1);

素质优化：
1.把下列各式分解因式

(1)x2-y2+(x+y);            (2)(x-y)5+(y-x)3;

(3)16a4-b8;                (4)-2x2+
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(5)(x2-3x)2-(3x-1)2;       (6)(4x2+5x)2-(5x+16)2
2.用简便方法计算
(1)1982-2022;              (2)6752×31-5752×31

(3)(50
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3.当x=a+b,y=a-b时，求代数式(x2+y2)2-(x2-y2)2的值.

4.已知：a=
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m+1,b=
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 m+2,c=
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 m+3,求式子a2+2ab+b2-2ac-2bc+c2的值.

5.分解因式：(x2+6x)2-(2x-4)2
6.分解因式：(4a+b)2+2(4a+b)(4b-a)+(a-4b)2.

7.分解因式：(x-3y)2m+2+4(3y-x)2m+1+4(x-3y)2m.

8.若9x2+2(a-4)x+16是一个完全平方式，求a的值.

创新优化：
1.k-12xy2+9x2是完全平方式，那么k的值等于(    )

A.2      B.4      C.2y2      D.4y4
2.分解因式a2+ma+
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)2,则m的值等于(    )

A.-3      B.3      C.
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    D.- 
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3.不论x,y为任何数，式子x2+y2-10x+8y+45的值是(    )

A.正数      B.零      C.负数      D.非负数

4.已知：xy=5,a-b=6,求xya2-2abxy+xyb2的值.

5.若(x+2)(x+3)(x+4)(x+5)+k是完全平方式，则k的值为(    )

A.4        B.9        C.1      D.不能确定

6.如果E=x2-2xy+y2+1,则E的值为(    )

A.E≥0，        B.E≤0      C.E≥1      D.E≥-1

7.求证：4m2+12m+25+9n2-24n的值是非负数.

8.已知：9a2-12ab+8b2-4bc+2c2-4c+4=0,求a,b,c的值.
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参考答案：

【同步达纲练习】
知识强化:
1.(1)0.4ab2,7m2n  (2)-3y(4x-3y)  (3)5m2,5m2  (4)7y,6x,6x  (5)(3a -2b)(2b-a)  (6)2p,2p+5q  (7)
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  (9)9,4a2+3  (10)m+n,m+n-4p

2.①B  (2)A  (3)D  (4)D  (5)C  (6)B  (7)C  (8)A

3.(1)(4xy+3)(4xy-3)  (2)(4x2y2+1)(2xy+1)(2xy-1)    (3)(a+b+3)(a+b-3)   (4)(m-n+1)(1-m+n)  (5)(3x+y)(x+3y)  (6)(5a+b)(a-5b)  (7)(x2-2)2  (8) (a-b+
[image: image52.wmf]2
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)2  (9)(x2-x+3)2  (10)3p(x+1)(xy+y+1)2
素质优化:
1.(1)(x+y)(x-y+1)  (2)(x-y)3(x-y+1)(x-y-1)    (3)(4a2+b4)(2a+b2)(2a- b2)  (4)
[image: image53.wmf]2
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(y+2x)(y-2x)  (5)(x+1)(x-1)(x2-6x+1)  (6)8(2x2 +5x+8)(x+2)(x-2)

2.(1)-1600  (2)3875000  (3)=
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3.解  (x2+y2)-(x2-y2)2=(x2+y2+x2-y2)(x2+y2-x2+y2)=4x2y2
∴当x=a+b,y=a-b时  原式=4x2y2=4(a+b)2(a-b)2=4a4-8a2b2+4b4  

4.
[image: image55.wmf]4
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m2  5.(x2+8x-4)(x+2)2  6.(3a+5b)2  7.(x-3y)2m(x-3y-2)2  8.+16或-8

创新深化 ：
1.D  2.D  3.A  4.180  5.C  6.C

7.证明  原式=(4m2+12m+9)+(9n2-24n+16)=(2m+3)2+(3n-4)2≥0(点拨：配成完全平方式)

8.原式=(9a2-12ab+4b2)+(4b2-4bc+c2)+(c2-4c+4)

    (3a-2b)2+(2b-c)2+(c-2)2=0

于是有 
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 解这个方程组，得
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