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2004年全国高考物理试题汇编——电场

1．（2004年上海高考·物理第6题）
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某静电场沿x方向的电势分布如图所示，则（   ）

A．在0—x1之间不存在沿x方向的电场。

B．在0—x1之间存在着沿x方向的匀强电场。

C．在x1—x2之间存在着沿x方向的匀强电场。

D．在x1—x2之间存在着沿x方向的非匀强电场。

2．（2004年上海高考·物理第7题）

光滑水平面上有一边长为l的正方形区域处在场强为E的匀强电场中，电场方向与正方形一边平行。一质量为m、带电量为q的小球由某一边的中点，以垂直于该边的水平初速v0进入该正方形区域。当小球再次运动到该正方形区域的边缘时，具有的动能可能为（     ）
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3．（2004年上海高考·物理第10题）

[image: image53.jpg]在光滑水平面上的O点系一长为I的绝缘细线，线的另一端系一质量为m、带电量为q的小球.当沿细线方向加上场强为E的匀强电场后，小球处于平衡状态.现给小球一垂直于细线的初速度v0，使小球在水平面上开始运动.若v0很小，则小球第一次回到平衡位置所需时间为            .   

4．（2004年广东、广西高考·物理第10题）

在场强为E的匀强电场中固定放置两个小球1和2，它们的质量相等，电荷分别为
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和
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image6.wmf]2
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）。球1和球2的连线平行于电场线，如图。现同时放开1球和2球，于是它们开始在电力的作用下运动，如果球1和求之间的距离可以取任意有限值，则两球刚被放开时，它们的加速度可能是（     ）
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A．大小不等，方向相同

B．大小不等，方向相反

C．大小相等，方向相同

D．大小相等，方向相反

5. （2004年辽宁、广东、陕西、广西、海南、西藏、内蒙古高考·大综合第35题）

图5为示波管中偏转电极的示意图,相距为d长度为
[image: image8.wmf]l

的平行板A、B加上电压后，可在A、B之间的空间中（设为真空）产生电场（设为匀强电场）。在AB左端距A、B等距离处的O点，有一电量为+q、质量为m的粒子以初速
[image: image9.wmf]0
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 沿水平方向（与A、B板平行）射入（如图）。不计重力，要使此粒子能从C处射出，则A、B间的电压应为           
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6．[2004年全国高考（甘肃、贵州、宁夏、青海、新疆）·理科综合第21题]

一平行板电容器的电容为C，两板间的距离为d，上板带正电，电量为Q，下板带负电，电量也为Q，它们产生的电场在很远处的电势为零。两个带异号电荷的小球用一绝缘刚性杆相连，小球的电量都为q，杆长为l，且l<d。现将它们从很远处移到电容器内两板之间，处于图示的静止状态（杆与板面垂直），在此过程中电场力对两个小球所做总功的大小等于多少？（设两球移动过程中极权上电荷分布情况不变）    （     ）
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7．[2004年全国高考(四川、云南、吉林、黑龙江、湖南、湖北、重庆)·理科综合第20题]

如图，一绝缘细杆的两端各固定着一个小球，两小球带有等量异号的电荷，处于匀强电场中，电场方向如图中箭头所示。开始时，细杆与电场方向垂直，即在图中Ⅰ所示的位置；接着使细杆绕其中心转过90”，到达图中Ⅱ所示的位置；最后，使细杆移到图中Ⅲ所示的位置。以W1表示细杆由位置Ⅰ到位置Ⅱ过程中电场力对两小球所做的功，W2表示细杆由位置Ⅱ到位置Ⅲ过程中电场力对两小球所做的功，则有                 

A．W1＝0，W2≠0       B．W1＝0，W2＝0

C．W1≠0，W2＝0       D．W1≠0，W2≠0

8．（2004年北京高考·理科综合第21题）
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静电透镜是利用静电场使电子束会聚或发散的一种装置，其中某部分静电场的分布如下图所示。虚线表示这个静电场在xoy平面内的一簇等势线，等势线形状相对于ox轴、oy轴对称。等势线的电势沿x轴正向增加，且相邻两等势线的电势差相等。一个电子经过P点（其横坐标为－x0）时，速度与ox轴平行。适当控制

实验条件，使该电子通过电场区域时仅在ox轴

上方运动。在通过电场区域过程中，该电子沿y
方向的分速度vy随位置坐标x变化的示意图是（     ）
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9．(2004年天津高考·理科综合第14题)

在静电场中，将一电子从A点移到B点，电场力做了正功，则              

A．电场强度的方向一定是由A点指向B点

B．电场强度的方向一定是由B点指向A点

C．电子在A点的电势能一定比在B点高

D．电子在B点的电势能一定比在A点高

10． (2004年天津高考·理科综合第14题)

中子内有一个电荷量为
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的上夸克和两个电荷量为
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的下夸克，一简单模型是三个夸克都在半径为
[image: image19.wmf]r

的同一圆周上，如图1所示。图2给出的四幅图中，能正确表示出各夸克所受静电作用力的是

（     ）
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图1
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11．[2004年全国高考（陕西、广西、海南、西藏、内蒙古）·理科综合第21题]

[image: image60.png]0

casamenees Py

E



一带正电的小球，系于长为l的不可伸长的轻线一端，线的另一端固定在O点，它们处在匀强电场中，电场的方向水平向右，场强的大小为E。已知电场对小球的作用力的大小等于小球的重力。现先把小球拉到图中的P1处，使轻线拉直，并与场强方向平行，然后由静止释放小球。已知小球在经过最低点的瞬间，因受线的拉力作用，其速度的竖直分量突变为零，水平分量没有变化，则小球到达与P1点等高的P2点时速度的大小为（     ）
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12．（2004年广东、广西高考·物理第13题，12分）

已经证实，质子、中子都是由上夸克和下夸克的两种夸克组成的，上夸克带电为
[image: image28.wmf]2
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，下夸克带电为
[image: image29.wmf]1

3

e

-

，e为电子所带电量的大小，如果质子是由三个夸克组成的，且各个夸克之间的距离都为
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,试计算质子内相邻两个夸克之间的静电力（库仑力）

13．（2004年北京高考·理科综合第25题，22分）

下图是某种静电分选器的原理示意图。两个竖直放置的平行金属板带有等量异号电荷，形成匀强电场。分选器漏斗的出口与两板上端处于同一高度，到两板距离相等。混合在一起的a、b两种颗粒从漏斗出口下落时，a种颗粒带上正电，b种颗粒带上负电。经分选电场后，a、b两种颗粒分别落到水平传送带A、B上。

       已知两板间距d=0.1m，板的度l=0.5m，电场仅局限在平行板之间；各颗粒所带电量大小与其质量之比均为1×10－5C/kg。设颗粒进入电场时的初速度为零，分选过程中颗粒大小及颗粒间的相互作用力不计。要求两种颗粒离开电场区域时，不接触到极板但有最大偏转量。重力加速度g取10m/s2。

（1）左右两板各带何种电荷？两极板间的电压多大？

（2）若两带电平行板的下端距传送带A、B的高度H=0.3m，颗粒落至传送带时的速度大小是多少？

[image: image61.png]


（3）设颗粒每次与传带碰撞反弹时，沿竖直方向的速度大小为碰撞前竖直方向速度大小的一半。写出颗粒第n次碰撞反弹高度的表达式。并求出经过多少次碰撞，颗粒反弹的高度小于0.01。

14．（2004年上海高考·物理第19题，8分）

“真空中两个静止点电荷相距10cm.它们之间相互作用力大小为9×10－4N.当它们合在一起时，成为一个带电量为3×10－8C的点电荷.问原来两电荷的带电量各为多少？某同学求解如下：

根据电荷守恒定律：
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     （1）

根据库仑定律：
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  代入（1）式得：  
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解得
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根号中的数值小于0，经检查，运算无误.试指出求解过程中的问题并给出正确的解答.
参考答案

1．AC       2．ABC       3．
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      4． ABC       5. A       6．A  
7．C      8．D       9．C       10．B       11．B  

12．（2004年广东、广西高考·物理第13题，12分）

解：质子带电为+e，所以它是由2个上夸克和1个下夸克组成的.按题意，三个夸克必位于等边三角形的三个顶点处.这时上夸克与上夸克之间的静电力应为
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代入数值，得  
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=46N，为斥力.     ②

上夸克与下夸克之间的静电力为  
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代入数值，得
[image: image41.wmf]nd
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=23N，为吸力.       ④

13．（2004年北京高考·理科综合第25题，22分）

   （1）左板带负电荷，右板带正电荷。

依题意，颗粒在平行板间的竖直方向上满足 l=
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在水平方向上满足 
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①②两式联立得  
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（2）根据动能定理，颗粒落到水平传送带上满足
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（3）在竖直方向颗粒作自由落体运动，它第一次落到水平传送带上沿竖直方向的速度
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根据题设条件，颗粒第n次反弹后上升的高度
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当n=4时，hn​<0.01m
14．（2004年上海高考·物理第19题，8分）

解：题中仅给出相互作用力的大小，两点电荷可能异号，按电荷异号计算.
由
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由此解得  
[image: image51.wmf]C

q

8

1

10

5

-

´

=

                             ②


[image: image52.wmf]C

q

8

2

10

2

´

=

                              ③

� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





 о        о





2            1           E





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Ⅱ





+q





+q





-q





+q





-q





Ⅰ





-q





Ⅲ





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���








PAGE  
第 1 页   共4  页                         http://resource.tiwen365.com/  题问365资源中心

[image: image62.png]


[image: image63.png]


[image: image64.png]0

casamenees Py

E



_1148983641.unknown

_1149250145.unknown

_1149330440.unknown

_1149504749.unknown

_1156179987.unknown

_1191508449

_1191508325

_1155810004

_1149508700

_1149504700.unknown

_1149504725.unknown

_1149330483.unknown

_1149330476.unknown

_1149250439.unknown

_1149311377.unknown

_1149311491.unknown

_1149311526.unknown

_1149311449.unknown

_1149253231.unknown

_1149250309.unknown

_1149250326.unknown

_1149250213.unknown

_1148986734.unknown

_1149057933.unknown

_1149246583.unknown

_1149246602.unknown

_1149246551.unknown

_1149071179

_1148987070.unknown

_1148987271.unknown

_1148986880.unknown

_1148986591.unknown

_1148986648.unknown

_1148983701.unknown

_1148794907.unknown

_1148795174.unknown

_1148983516.unknown

_1148983581.unknown

_1148970984

_1148971019

_1148975246

_1148795195.unknown

_1148795103.unknown

_1148795144.unknown

_1148795025.unknown

_1148292400.unknown

_1148413013.unknown

_1148416141.unknown

_1148416278.unknown

_1148416303.unknown

_1148416177.unknown

_1148413029.unknown

_1148304775

_1148413000.unknown

_1148292426.unknown

_1148287831.bin

_1148287853.bin

_1148292385.unknown

_1148287845.bin

_1148287822.bin

