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三个宇宙速度课后练习(4)
1． 1998年8月20日，中国太原卫星发射中心为美国“铱”星公司成功发射了两颗“铱”星系统的补网星。1998年9月23日，“铱”卫星通讯系统正式投入商业运行，标志着一场通讯技术革命开始了。原计划的“铱”卫星通讯系统是在距地球表面780 km的太空轨道上建立一个由77颗小卫星组成的星座。这些小卫星均匀分布在覆盖全球的7条轨道上，每条轨道上有11颗卫星，由于这一方案的卫星排布像化学元素“铱”原子的核外77个电子围绕原子核运动一样，所以称为“铱”星系统。后来改为由66颗卫星，分布在6条轨道上，每条轨道上由11颗卫星组成，仍称它为“铱”星系统。“铱”星系统的66颗卫星，其运行轨道的共同特点是    (     )
A．以地轴为中心的圆形轨道

B．以地心为中心的圆形轨道
C．轨道平面必须处于赤道平面内
D．铱星运行轨道远低于同步卫星轨道
2． 要使人造卫星绕地球运动，它的速度必须等于或大于______ km/s；要使卫星脱离地球引力不再绕地球运行，成为人造行星，须使它的速度等于或大于________ km/s；要使它飞行到太阳系以外的地方，它的速度必须等于或大于______ km/s.
3． 宇宙飞船在轨道上运行，由于地面指挥人员发现某一火箭残体的轨道与飞船轨道有
交点，通知宇航员某一时间飞船有可能与火箭残体相遇．宇航员随即开动飞船上的发动机使飞船加速，脱离原轨道，关于飞船的运动，下列说法正确的是(　　)
A．飞船高度降低
B．飞船高度升高
C．飞船周期变小
D．飞船的向心加速度变大
4． 天宫一号变轨到距离地面约362千米的近似圆轨道，这是考虑到受高层大气阻力的影响，轨道的高度会逐渐缓慢降低。通过这样轨道的降低，预计可以使天宫一号在神州八号发射时，轨道高度自然降到约343千米的交会对接轨道，从而尽最减少发动机开机，节省燃料。假设天宫一号从362千米的近似圆轨道变到343千米的圆轨道的过程中，没有开房发动机。则  （      ）
A．天宫一号的运行周期将增大
B．天宫一号的运行的加速度将增大
C．天宫一号的运行的速度将增大
D．天宫一号的机械能将增大
5． 北京时间2012年3月31日，中国在西昌卫星发射中心用“长征三号乙”运载火箭，将法国制造的“亚太7号”通信卫星成功送入近地点209km、远地点50419km的预定转移轨道，卫星在此轨道上运行一段时间后再经变轨成为一颗地球同步卫星，同步卫星轨道离地面高度为35860km。下列说法正确的是(  )
A．卫星在转移轨道运动的周期大于在同步轨道上运行的周期
B．卫星在转移轨道运动时，经过近地点时的速率大于它在远地点的速率
C．卫星在同步轨道运动时，飞船内的航天员处于超重状态
D．卫星在同步轨道运动时的向心加速度小于静止于赤道上物体的向心加速度
6． 2011年11月，天宫一号目标飞行器和神舟八号飞船在太空进行了两次交会对接，均圆满完成任务。神州八号为了追上天宫一号(  )
A．可以从较低轨道上加速
B．可以从高轨道上加速
C．只能从与天宫一号同一高度轨道上加速
D．无论从什么轨道上，只要加速都行
7． 我国自行研制发射的“风云一号”、“风云二号”地球气象卫星的飞行轨道是不同的，“风云一号”是极地圆形轨道卫星，其轨道平面与赤道垂直，周期为T1=12h；“风云二号”是同步卫星，其轨道平面在赤道平面，周期为T2=24h，对于两颗卫星相比，下列判断中正确的是(  )
A．“风云一号”离地面较高
B．“风云一号”线速度较大
C．“风云一号”向心加速度较大
D．某时刻“风云一号”和“风云二号”正好同时在赤道上某个小岛的上空，那么再过12h，它们又将同时到达该小岛上空
8． 关于第一宇宙速度，下列说法中正确的是（　　）
A．它是人造地球同步卫星的运行速度   
B．它是使卫星进入近地圆轨道的最小发射速度  
C．它是人造地球卫星绕地球飞行的最小运行速度
D．它是卫星在椭圆轨道上运行时在远地点的速度
9． 宇宙飞船和空间站在同一轨道上运动，若飞船想与前面的空间站对接，飞船为了追上轨道空间站，可采取的方法是(　　)
A．飞船加速直到追上空间站，完成对接
B．飞船从原轨道减速至一个较低轨道，再加速追上空间站完成对接
C．飞船加速至一个较高轨道再减速追上空间站完成对接
D．无论飞船采取何种措施，均不能与空间站对接
10． 去年，“神州十号”与“天宫一号”在太空中完成了自动和手动对接，三名宇航员顺利进入“天宫一号”．关于“神州十号”与“天宫一号”，下列说法正确的是（　　）
A．宇航员在进行对接时可以把“天宫一号”看成质点
B．宇航员在“天宫一号”内可以“飘”在任意位置说明宇航员不再受地球的重力作用
C．“神州十号”与“天宫一号”一起运行时的速度一定小于第一宇宙速度
D．“神州十号”在返回时需开启发动机使其加速
参考答案：

1． 答案： BD
解析：  
2． 答案： 7.9　11.2　16.7
3． 答案： B
解析：  
4． 答案： BC
解析：  
5． 答案： B
6． 答案： A
7． 答案： BC
8． 答案： B
解析： 第一宇宙速度是环绕地球的最大速度，发射卫星的最小速度，同步卫星轨道较高，速度远小于第一宇宙速度，ACD错；B对；
9． 答案： B
10． 答案： C
解析： A、宇航员在进行对接时需要考虑“天宫一号”的大小、形状、姿态，所以不能看成质点．故A错误； 

B．宇航员在“天宫一号”内可以“飘”在任意位置说明宇航员处于完全的失重状态，并不是不再受地球的重力作用．故B错误；
C．第一宇宙速度是绕地球做匀速圆周运动的最大速度，所以“神州十号”与“天宫一号”一起运行时的速度一定小于第一宇宙速度．故C正确；
D．“神州十号”在返回时需开启发动机使其减速，故D错误．
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