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第二节 化学能与电能

【目标要求】
1． 了解化学能与电能之间转化的重要性；

2． 掌握原电池的工作原理，通过实验能正确判断原电池的正负极；
3． 初步作掌握形成原电池的基本条件，并能理论联系实际；
4． 了解发展中的化学电源及在生产、生活、科研中的应用。
【巩固教材――稳扎马步】

1．下列装置能够组成原电池，并能产生明显电流的是                       (     )
Cu       Cu      Cu      Zn        Cu     Zn      Cu       Zn
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 A．稀H2SO4       B.稀H2SO4        C.CuSO4溶液     D. ZnSO4溶液

2．Ａ、Ｂ、Ｃ都是金属，Ａ中混有Ｃ时，A先腐蚀；A与B组成原电池时，A为电池的正极。则A、B、C三种金属的活动性顺序为                               (    )
A．A＞B＞C        B .A＞C＞B      C .B＞A＞C       D .B＞C＞A
3．下列叙述中正确的是                                                   (    )
A.原电池的负极得电子，发生还原反应     

B.原电池中较活泼的金属电极作正极

C.原电池中的电极一定要由两种不同的金属组成

D.原电池中发生氧化反应的电极是负极

4．下列几种铁板，在镀层被破坏后，最耐腐蚀的是                             (    )
A.镀锌铁板　　　  B.镀铜铁板　　　  C.镀锡铁板　    D.镀铝铁板
【重难突破――重拳出击】

1.下列各变化中，属于原电池反应的是                                      (    )
A．在空气中金属铝表面迅速氧化形成保护层

B．白铁表面有划损时，也能阻止铁被氧化

C．红热的铁丝与水接触表面形成蓝黑色的保护层

D．生铁在潮湿空气中生锈  

2．下列方法可以加快铁和稀H2SO4反应速率的是                             (    )
A.加入少量的ZnCl2            B.加入少量的CuSO4
C.增大压强　　　　　　　　　  D.加入水  

3．下列烧杯中盛放的都是稀硫酸，在铜电极上能产生气泡的是          　　   （    ）

[image: image6.jpg]
4．微型纽扣电池在现代生活中有广泛应用．其电极分别是Ag2O和Zn，电解质溶液为KOH，电极反应为：Zn＋2OH-－2e-＝ZnO＋H2O；Ag2O＋H2O＋2e-＝2Ag＋2OH-根据上述反应式，判断下列叙述中正确的是：                                           (    )
A．在使用过程中，电池负极区溶液的pH减小
B．使用过程中，电子由Ag2O极经外电路流向Zn极
C．Zn是负极，Ag2O是正极
D．Zn电极发生还原反应，Ag2O电极发生氧化反应
5．以下现象与电化腐蚀无关的是                                           （    ）A．黄铜(铜锌合金)制作的铜锣不易产生铜绿
B．生铁比软铁芯(几乎是纯铁)容易生锈
C．铁质器件附有铜质配件，在接触处易生铁锈
D．银质奖牌久置后表面变暗
6．(全国高考题)下列叙述中，可以说明金属甲的活动性比金属乙的活动性强的是   （    ）
A．在氧化一还原反应中，甲原子失去的电子比乙原子失去的电子多
B．同价态的阳离子，甲比乙的氧化性强
C．甲能跟稀盐酸反应放出氢气而乙不能
D．将甲、乙作电极组成原电池时，甲是负极
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7．如图所示装置，在盛有水的烧杯中，铁圈和银圈的相接处吊着一根绝缘的细丝，使之平衡．小心地向烧杯中央滴入CuSO4溶液．片刻后可观察到的现象是(指悬吊的金属圈)                                                              （    ）

    A．铁圈和银圈左右摇摆不定
B．保持平衡状态不变
C．铁圈向下倾斜
D．银圈向下倾斜

8．(2000上海)随着人们生活质量的不断提高，废电池必须进行集中处理的问题被提上议事日程，其首要原因是                                                    （    ）
A．利用电池外壳的金属材料
B．防止电池中汞、镉和铅等重金属离子对土壤和水源的污染
C．不使电池中渗泄的电解液腐蚀其他物品
D．回收其中石墨电极

【巩固提高――登峰揽月】
1．航天技术上使用的氢—氧燃料电池具有高能、轻便和不污染环境等优点．氢—氧燃料     电池有酸式和碱式两种，它们放电时的电池总反应方程式均可表示为：2H2＋O2＝2H2O．酸式氢—氧燃料电池中的电解质是酸，其负极反应可表示为：2H2－4e-＝4H+，其正极反应表示为______________________；

碱式氢—氧燃料电池中的电解质是碱，其正极反应表示为：O2＋2H2O＋4e-＝4OH-，则其负极反应可表示为____________________________．

2．(2000年理科综合)熔融盐燃料电池具有高的发电效率，因而受到重视，可用Li2CO3和Na2CO3的熔融盐混合物作电解质，CO为负极燃气，空气与CO2的混合气体为正极助燃气，制得在650℃下工作的燃料电池，完成有关的电池反应式：
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正极反应式：_________________________________；

总电池反应式：_______________________________。

【课外拓展――超越自我】

1．(上海市理科综合试题)化学电池在通讯、交通及日常生活中有着广泛的应用．
(1)目前常用的镍(Ni)镉(Cd)电池，其电池总反应可以表示为：
Cd＋2NiO(OH)＋2H2O[image: image2.png]


2Ni(OH)2＋Cd(OH)2
已知Ni(OH)2和Cd(OH)2均难溶于水但能溶于酸，以下说法中正确的是        （    ）

①以上反应是可逆反应，②以上反应不是可逆反应，③充电时化学能转变为电能，④放电时化学能转变为电能
A．①③　　　　B．②④           C．①④　　　　   D．②③
(2)废弃的镍镉电池已成为重要的环境污染物，有资料表明一节废镍镉电池可以使一平方米面积的耕地失去使用价值．在酸性土壤中这种污染尤为严重．这是因为________．
(3)另一种常用的电池是锂电池(锂是一种碱金属元素，其相对原子质量为7)，由于它的比容量(单位质量电极材料所能转换的电量)特别大而广泛应用于心脏起博器，一般使用时间可长达10年．它的负极用金属锂制成．电池总反应可表示为：Li＋MnO2→LiMnO2
试回答：锂电池比容量特别大的原因是_____________________．锂电池中的电解质溶液需用非水溶剂配制，为什么这种电池不能使用电解质的水溶液？请用化学方程式表示其原因____________________________．
(4)下面是两个电池外壳上的说明文字：
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上述进口电池的电动势是________V，上述国产电池最多可放出________mAh的电量．若该电池平均工作电流为0.03A，则最多可使用________h。

第二节 化学能与电能
【巩固教材――稳扎马步】
1．BC   2．C    3．D  4．D

【重难突破――重拳出击】

1．BD  2．B  3．A  4．AC  5．D  6．CD  7．D   8．B

【巩固提高――登峰揽月】

1． O2＋4H+＋4e-＝2H2O；   2H2＋4OH－4e-＝4H2O

2．
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【课外拓展――超越自我】

1．(1)B．  (2)Ni(OH)2和Cd(OH)2能溶于酸性溶液．  (3)锂的摩尔质量小；2Li＋2H2O＝2LiOH＋H2↑．(4)  1.2；600；20．
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