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2.1.2离散型随机变量的分布列

教学内容分析：
   教科书引入随机变量的目的是研究随机现象发生的统计规律，即所有随机事件发生的概率，那么如何通过随机变量来刻画这些规律？教科书通过掷骰子实验的例子来展示刻画的方法，并从中概括出离散型随机变量分布列的概念。

学情分析：

   学生已学习随机变量，具有一定的知识基础

教学目标 ：

知识与技能：会求出某些简单的离散型随机变量的概率分布；

过程与方法：认识概率分布对于刻画随机现象的重要性；
情感、态度与价值观：认识概率分布对于刻画随机现象的重要
教学重点与难点
重点：离散型随机变量的分布列的概念；

难点：求简单的离散型随机变量的分布列；

教具准备：与教材内容相关的资料。
教学方法： 分析法，讨论法，归纳法

教学过程：
1、 复习引入：

1.随机变量：如果随机试验的结果可以用一个变量来表示，那么这样的变量叫做随机变量 随机变量常用希腊字母ξ、η等表示

2. 离散型随机变量:对于随机变量可能取的值，可以按一定次序一一列出，这样的随机变量叫做离散型随机变量
   3．连续型随机变量: 对于随机变量可能取的值，可以取某一区间内的一切值，这样的变量就叫做连续型随机变量
   4.离散型随机变量与连续型随机变量的区别与联系: 离散型随机变量与连续型随机变量都是用变量表示随机试验的结果；但是离散型随机变量的结果可以按一定次序一一列出，而连续性随机变量的结果不可以一一列出
   若[image: image54.jpg]Kssu, BBBHISXESR



是随机变量，[image: image2.wmf]b
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是常数，则[image: image3.wmf]h

也是随机变量 并且不改变其属性（离散型、连续型） 
   请同学们阅读课本P5-6的内容，说明什么是随机变量的分布列？
二、讲解新课：
1. 分布列:设离散型随机变量ξ可能取得值为
                     x1，x2，…，x3，…，

ξ取每一个值xi（i=1，2，…）的概率为[image: image4.wmf]()
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，则称表

	ξ
	x1
	x2
	…
	xi
	…

	P
	P1
	P2
	…
	Pi
	…


为随机变量ξ的概率分布，简称ξ的分布列 
2. 分布列的两个性质：任何随机事件发生的概率都满足:[image: image5.wmf]1
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，并且不可能事件的概率为0，必然事件的概率为1．由此你可以得出离散型随机变量的分布列都具有下面两个性质：

⑴Pi≥0，i＝1，2，…；     

⑵P1+P2+…=1．

对于离散型随机变量在某一范围内取值的概率等于它取这个范围内各个值的概率的和，即[image: image6.wmf]×
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3.两点分布列:

例1、在掷一枚图钉的随机试验中，令
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如果针尖向上的概率为[image: image8.wmf]p

，试写出随机变量 X 的分布列．
解：根据分布列的性质，针尖向下的概率是（[image: image9.wmf]1
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) ．于是，随机变量 X 的分布列是
	ξ
	0
	1

	P
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像上面这样的分布列称为两点分布列．
两点分布列的应用非常广泛．如抽取的彩券是否中奖；买回的一件产品是否为正品；新生婴儿的性别；投篮是否命中等，都可以用两点分布列来研究．如果随机变量X的分布列为两点分布列，就称X服从两点分布 ( two一point distribution)，而称[image: image12.wmf]p

=P (X = 1）为成功概率
4. 超几何分布列：
例 2．在含有 5 件次品的 100 件产品中，任取 3 件，试求：
 (1)取到的次品数X 的分布列；
（2）至少取到1件次品的概率．
解： (1)由于从 100 件产品中任取3 件的结果数为[image: image13.wmf]3

10

C

，从100 件产品中任取3件，
其中恰有k 件次品的结果数为[image: image14.wmf]3

595

kk

CC

-

，那么从 100 件产品中任取 3 件，其中恰有 k 件次品的概率为
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所以随机变量 X 的分布列是
	X
	0
	1
	2
	3

	P
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(2)根据随机变量X 的分布列，可得至少取到 1 件次品的概率
 P ( X≥1 ) = P ( X = 1 ) + P ( X = 2 ) + P ( X = 3 ) 

≈0.138 06 + 0. 005 88 + 0. 00006 

= 0. 144 00 . 

一般地，在含有M 件次品的 N 件产品中，任取 n 件，其中恰有X件次品数，则事件 {X=k｝发生的概率为
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．称分布列
	X
	0
	1
	…
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为超几何分布列．如果随机变量 X 的分布列为超几何分布列，则称随机变量 X 服从超几何分布（ hypergeometriC distribution ) 

例 3．在某年级的联欢会上设计了一个摸奖游戏，在一个口袋中装有10个红球和20个白球，这些球除颜色外完全相同．一次从中摸出5个球，至少摸到3个红球就中奖．求中奖的概率．
解：设摸出红球的个数为X，则X服从超几何分布，其中 N = 30 , M=10, n=5 ．于是中奖的概率 

P (X≥3 ) = P (X =3 ) + P ( X = 4 ）十 P ( X = 5 ) 
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≈0.191. 

思考：如果要将这个游戏的中奖率控制在55%左右，那么应该如何设计中奖规则？
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例4.已知一批产品共 [image: image29.png]


件，其中 [image: image30.png]


件是次品，从中任取 [image: image31.png]


件，试求这 [image: image32.png]


件产品中所含次品件数 [image: image33.png]


的分布律。
　　解 显然，取得的次品数 [image: image34.png]


只能是不大于 [image: image35.png]


与 [image: image36.png]


最小者的非负整数，即 [image: image37.png]


的可能取值为： 0，1，…，[image: image38.wmf]min{,}
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　　此时称 [image: image40.png]


服从参数为[image: image41.wmf](,,)
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的超几何分布。
　　注 超几何分布的上述模型中，“任取 [image: image42.png]


件”应理解为“不放回地一次取一件，连续取 [image: image43.png]


件”.如果是有放回地抽取，就变成了 [image: image44.png]


重贝努利试验，这时概率分布就是二项分布.所以两个分布的区别就在于是不放回地抽样，还是有放回地抽样.若产品总数 [image: image45.png]


很大时，那么不放回抽样可以近似地看成有放回抽样.因此，当 [image: image46.png]


时，超几何分布的极限分布就是二项分布
例5．一盒中放有大小相同的红色、绿色、黄色三种小球，已知红球个数是绿球个数的两倍，黄球个数是绿球个数的一半．现从该盒中随机取出一个球，若取出红球得1分，取出黄球得0分，取出绿球得－1分，试写出从该盒中取出一球所得分数ξ的分布列．
分析：欲写出ξ的分布列，要先求出ξ的所有取值，以及ξ取每一值时的概率．

解：设黄球的个数为n，由题意知

　　绿球个数为2n，红球个数为4n，盒中的总数为7n．

  　∴　[image: image47.wmf]7
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　　　　所以从该盒中随机取出一球所得分数ξ的分布列为

	ξ
	1
	0
	－1

	P
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说明：在写出ξ的分布列后，要及时检查所有的概率之和是否为1．

例6．某一射手射击所得的环数ξ的分布列如下：

	ξ
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	P
	0.02
	0.04
	0.06
	0.09
	0.28
	0.29
	0.22


求此射手“射击一次命中环数≥7”的概率．

　　分析：“射击一次命中环数≥7”是指互斥事件“ξ＝7”、“ξ＝8”、“ξ＝9”、“ξ＝10”的和，根据互斥事件的概率加法公式，可以求得此射手“射击一次命中环数≥7”的概率．

解：根据射手射击所得的环数ξ的分布列，有

    　　　P(ξ=7)＝0.09，P(ξ=8)＝0.28，P(ξ=9)＝0.29，P(ξ=10)＝0.22.

所求的概率为  P(ξ≥7)＝0.09+0.28+0.29+0.22＝0.88

三、课堂小结：师生共同回忆本节的学习内容．
1)、分布列的概念及性质；   2）、两点分布和超几何分布；
四、作业布置：
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