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专题05解析几何
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一、直线与圆

(一)直线方程的五种形式

	名称
	方程
	适用范围

	点斜式
	y－y0＝k(x－x0)
	不含直线x＝x0

	斜截式
	y＝kx＋b
	不含垂直于x轴的直线

	两点式
	＝
	不含直线x＝x1 (x1≠x2)和直线y＝y1 (y1≠y2)

	截距式
	＝1＋
	不含垂直于坐标轴和过原点的直线

	一般式
	Ax＋By＋C＝0(A2＋B2≠0)
	平面直角坐标系内的直线都适用


(二)圆的方程

1．圆的定义及方程

	定义
	平面内到定点的距离等于定长的点的轨迹叫做圆

	方程
	标准
	(x－a)2＋(y－b)2＝r2(r>0)
	圆心(a,b)

	
	
	
	半径为r

	
	一般
	x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0
	充要条件：D2＋E2－4F>0

	
	
	
	圆心坐标：(－),－

	
	
	
	半径r＝


2．确定圆的方程的方法和步骤

确定圆的方程主要方法是待定系数法,大致步骤为

(1)根据题意,选择标准方程或一般方程；

(2)根据条件列出关于a,b,r或D、E、F的方程组；

(3)解出a、b、r或D、E、F代入标准方程或一般方程．

3．与圆有关的最值问题的常见类型及解题策略
(1)与圆有关的长度或距离的最值问题的解法．一般根据长度或距离的几何意义,利用圆的几何性质数形结合求解．

(2)与圆上点(x,y)有关代数式的最值的常见类型及解法．①形如u＝型的最值问题,可转化为过点(a,b)和点(x,y)的直线的斜率的最值问题；②形如t＝ax＋by型的最值问题,可转化为动直线的截距的最值问题；③形如(x－a)2＋(y－b)2型的最值问题,可转化为动点到定点(a,b)的距离平方的最值问题．

二、椭圆

(一)椭圆的概念

平面内与两个定点F1,F2的距离之和等于常数(大于|F1F2|)的点的轨迹叫做椭圆．这两个定点叫做椭圆的焦点,两焦点间的距离叫做椭圆的焦距．

集合P＝{M||MF1|＋|MF2|＝2a},|F1F2|＝2c,其中a>0,c>0,且a,c为常数：

(1)若a>c,则集合P为椭圆；

(2)若a＝c,则集合P为线段；

(3)若a<c,则集合P为空集．

（二）椭圆的标准方程和几何性质

	标准方程
	＝1 (a>b>0)＋
	＝1(a>b>0)＋

	图形
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	性

质
	范围
	－a≤x≤a

－b≤y≤b
	－b≤x≤b

－a≤y≤a

	
	对称性
	对称轴：坐标轴　　对称中心：原点

	
	顶点
	A1(－a,0),A2(a,0)

 B1(0,－b),B2(0,b)
	A1(0,－a),A2(0,a)

B1(－b,0),B2(b,0)

	
	轴
	长轴A1A2的长为2a；短轴B1B2的长为2b

	
	焦距
	|F1F2|＝2c

	
	离心率
	e＝∈(0,1)

	
	a,b,c的关系
	a2＝b2＋c2


(三) 知识拓展

(1)求椭圆的方程多采用定义法和待定系数法,利用椭圆的定义定形状时,一定要注意常数2a>|F1F2|这一条件．

(2)求椭圆标准方程的基本方法是待定系数法,具体过程是先定形,再定量,即首先确定焦点所在位置,然后再根据条件建立关于a,b的方程组．如果焦点位置不确定,要考虑是否有两解,有时为了解题方便,也可把椭圆方程设为mx2＋ny2＝1(m>0,n>0,m≠n)的形式．

(3)当P在椭圆上时,与椭圆的两焦点F1,F2组成的三角形通常称为“焦点三角形”,利用定义可求其周长；利用定义和余弦定理可求|PF1|·|PF2|；通过整体代入可求其面积等．

(4)利用椭圆几何性质的注意点及技巧

①注意椭圆几何性质中的不等关系

在求与椭圆有关的一些量的范围,或者最大值、最小值时,经常用到椭圆标准方程中x,y的范围,离心率的范围等不等关系．

②利用椭圆几何性质的技巧

求解与椭圆几何性质有关的问题时,要结合图形进行分析,当涉及顶点、焦点、长轴、短轴等椭圆的基本量时,要理清它们之间的内在联系．

(5)求椭圆的离心率问题的一般思路

求椭圆的离心率或其范围时,一般是依据题设得出一个关于a,b,c的等式或不等式,利用a2＝b2＋c2消去b,即可求得离心率或离心率的范围．

三、双曲线

(一) 双曲线的概念

平面内与两个定点F1,F2的距离的差的绝对值等于常数(小于|F1F2|)的点的轨迹叫做双曲线．这两个定点叫做双曲线的焦点,两焦点间的距离叫做双曲线的焦距．

集合P＝{M|||MF1|－|MF2||＝2a},|F1F2|＝2c,其中a,c为常数且a>0,c>0.

(1)当2a<|F1F2|时,P点的轨迹是双曲线；

(2)当2a＝|F1F2|时,P点的轨迹是两条射线；

(3)当2a>|F1F2|时,P点不存在．

（二）双曲线的标准方程和几何性质

	标准方程
	＝1(a>0，b>0)－
	＝1(a>0，b>0)－

	图形
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	性质
	范围
	x≥a或x≤－a，y∈R
	x∈R，y≤－a或y≥a

	
	对称性
	对称轴：坐标轴　对称中心：原点

	
	顶点
	A1(－a,0)，A2(a,0)
	A1(0，－a)，A2(0，a)

	
	渐近线
	y＝±x
	y＝±x

	
	离心率
	e＝，e∈(1，＋∞)，其中c＝

	
	实虚轴
	线段A1A2叫做双曲线的实轴，它的长|A1A2|＝2a；线段B1B2叫做双曲线的虚轴，它的长|B1B2|＝2b；a叫做双曲线的实半轴长，b叫做双曲线的虚半轴长

	
	a、b、c的关系
	c2＝a2＋b2 (c>a>0，c>b>0)


(三) 知识拓展

(1)利用双曲线的定义判定平面内动点与两定点的轨迹是否为双曲线,进而根据要求可求出双曲线方程；

(2)在“焦点三角形”中,常利用正弦定理、余弦定理,经常结合||PF1|－|PF2||＝2a,运用平方的方法,建立与|PF1|·|PF2|的联系．

(3)待定系数法求双曲线方程具体过程中先定形,再定量,即先确定双曲线标准方程的形式,然后再根据a,b,c,e及渐近线之间的关系,求出a,b的值,如果已知双曲线的渐近线方程,求双曲线的标准方程,可设有公共渐近线的双曲线方程为＝λ(λ≠0),再由条件求出λ的值即可．
－
(4) 双曲线的几何性质中重点是渐近线方程和离心率,在双曲线满足关系式e2＝1＋k2.
＝1(a>0,b>0)中,离心率e与双曲线的渐近线的斜率k＝±－
(5)研究直线与双曲线位置关系问题的通法：将直线方程代入双曲线方程,消元,得关于x或y的一元二次方程．当二次项系数等于0时,直线与双曲线相交于某支上一点,这时直线平行于一条渐近线；当二次项系数不等于0时,用判别式Δ来判定．

(6)用“点差法”可以解决弦中点和弦斜率的关系问题,但需要检验．

四、抛物线

(一)抛物线的概念

平面内与一个定点F和一条定直线l(l不经过点F)的距离相等的点的轨迹叫做抛物线．点F叫做抛物线的焦点,直线l叫做抛物线的准线．

（二）抛物线的标准方程与几何性质

	标准

方程
	y2＝2px(p>0)
	y2＝－2px(p>0)
	x2＝2py(p>0)
	x2＝－2py(p>0)

	
	p的几何意义：焦点F到准线l的距离

	图形
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	顶点
	O(0,0)

	对称轴
	y＝0
	x＝0

	焦点
	F
	F
	F
	F

	离心率
	e＝1

	准线方程
	x＝－
	x＝
	y＝－
	y＝

	范围
	x≥0,y∈R
	x≤0,y∈R
	y≥0,x∈R
	y≤0,x∈R

	开口方向
	向右
	向左
	向上
	向下


(三) 知识拓展

1．抛物线y2＝2px (p>0)上一点P(x0,y0)到焦点F,也称为抛物线的焦半径．
的距离|PF|＝x0＋
2．y2＝ax的焦点坐标为.
,准线方程为x＝－
3．设AB是过抛物线y2＝2px(p>0)焦点F的弦,

若A(x1,y1),B(x2,y2),则

(1)x1x2＝,y1y2＝－p2.

(2)弦长|AB|＝x1＋x2＋p＝(α为弦AB的倾斜角)．

(3)以弦AB为直径的圆与准线相切．

(4)通径：过焦点垂直于对称轴的弦,长等于2p,通径是过焦点最短的弦．

4. 与抛物线有关的最值问题,一般情况下都与抛物线的定义有关．由于抛物线的定义在运用上有较大的灵活性,因此此类问题也有一定的难度．“看到准线想焦点,看到焦点想准线”,这是解决抛物线焦点弦有关问题的重要途径．

五、曲线与方差
(一)曲线与方程的定义

一般地,在直角坐标系中,如果某曲线C上的点与一个二元方程f(x,y)＝0的实数解建立如下的对应关系：

[image: image10.png]O RE

2R C b I AAPR AR 2 XA 7 R R A

VLA T R AR A PR
LT s e b B





那么,这个方程叫做曲线的方程,这条曲线叫做方程的曲线．

（二）求动点的轨迹方程的基本步骤
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(三) 知识拓展

1.应用定义法求曲线方程的关键在于由已知条件推出关于动点的等量关系式,由等量关系结合曲线定义判断是何种曲线,再设出标准方程,用待定系数法求解．

2.直接法求曲线方程时最关键的就是把几何条件或等量关系翻译为代数方程,要注意翻译的等价性．通常将步骤简记为建系设点、列式、代换、化简、证明这五个步骤,但最后的证明可以省略,如果给出了直角坐标系则可省去建系这一步,求出曲线的方程后还需注意检验方程的纯粹性和完备性．

3.由含参数的方程讨论曲线类型时,关键是确定分类标准,一般情况下,根据x2,y2的系数与0的关系及两者之间的大小关系进行分类讨论．

4. 区分求轨迹方程与求轨迹问题．
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