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3.2.2 对数函数（1）
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A级　基础巩固

一、选择题

1．函数f(x)＝eq \r(x＋1)－ln(2－x)的定义域为eq \x(导学号 65164910)(　A　)

A．[－1,2)　　　　　　
B．(－1，＋∞)

C．(－1,2)
D．(2，＋∞)

[解析]　由题意得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＋1≥0,2－x>0))，∴－1≤x<2，故选A．

2．下列函数为对数函数的是eq \x(导学号 65164911)(　C　)

A．y＝logax＋1(a＞0且a≠1)

B．y＝loga(2x)(a＞0且a≠1)

C．y＝log(a－1)x(a＞1且a≠2)

D．y＝2logax(a＞0且a≠1)

[解析]　根据对数函数的定义可知选C．

3．设a>1，函数f(x)＝logax在区间[a,2a]上的最大值与最小值之差为eq \f(1,2)，则a等于eq \x(导学号 65164912)(　A　)

A．4
B．2eq \r(2)
C．2
D．eq \r(2)
[解析]　∵a>1，∴函数f(x)＝logax在区间[a,2a]上是增函数，

∴f(x)max＝f(2a)＝loga(2a)＝1＋loga2，

f(x)min＝f(a)＝logaa＝1，

∴1＋loga2－1＝eq \f(1,2)，∴a＝4.

4．设f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2ex－1＋1x<2,log2x2－2x≥2))，

则f[f(2)]的值为eq \x(导学号 65164913)(　D　)

A．0
B．1

C．2
D．3

[解析]　∵x≥2时，f(x)＝log2(x2－2)，

∴f(2)＝log2(4－2)＝log22＝1，

又∵x<2时，f(x)＝2ex－1＋1，

∴f(1)＝2e0＋1＝2＋1＝3，∴f[f(2)]＝f(1)＝3.

二、填空题

5．已知函数f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(log2xx>0,3xx<0))，则f[f(eq \f(1,4))]＝　eq \f(1,9)　.eq \x(导学号 65164914)
[解析]　∵x>0时，f(x)＝log2x，

∴f(eq \f(1,4))＝log2eq \f(1,4)＝－2.

又∵x<0时，f(－2)＝3－2＝eq \f(1,9)，

∴f[f(eq \f(1,4))]＝f(－2)＝eq \f(1,9).

6．函数f(x)＝1,2)) eq \r(2x－5)
的定义域为　eq \b\lc\(\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(5,2)，3))　.eq \x(导学号 65164915)
[解析]　由题意得 eq log\s\do8(\f(1,2)) (2x－5)≥0，

∴eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2x－5>0,2x－5≤1))，　∴eq \f(5,2)<x≤3，

∴函数f(x)的定义域为eq \b\lc\(\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(5,2)，3)).

三、解答题

7．比较下列各题中两个值的大小：eq \x(导学号 65164916)
(1)ln2，ln0.9；

(2)loga5.1，loga5.9(a>0，a≠1)；

(3)log67，log76；

(4)log3π，log20.8.

[解析]　(1)考察函数y＝lnx，

∵底数为常数e(e>1)，

∴该函数在(0，＋∞)上是增函数，又2>0.9，∴ln2>ln0.9.

(2)当0<a<1时，y＝logax在(0，＋∞)上是减函数，

∵5.1<5.9，∴loga5.1>loga5.9.

当a>1时，y＝logax在(0，＋∞)上是增函数，

∵5.1<5.9，∴loga5.1<loga5.9.

(3)∵log67>log66＝1，log76<log77＝1，∴log67>log76.

(4)∵log3π>log31＝0，log20.8<log21＝0，

∴log3π>log20.8.

8．求下列函数的定义域：eq \x(导学号 65164917)
(1)f(x)＝lg(x－2)＋eq \f(1,x－3)；

(2)f(x)＝log(x＋1)(16－4x)．

[解析]　(1)要使函数f(x)有意义，应满足eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x－2>0,x－3≠0))，

∴x>2且x≠3.

故所求函数的定义域为(2,3)∪(3，＋∞)．

(2)要使函数f(x)有意义，应满足

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＋1>0,x＋1≠1,16－4x>0))，解得－1<x<4，且x≠0.

故所求函数的定义域为(－1,0)∪(0,4)．

B级　素养提升

一、选择题

1．已知a>0且a≠1，函数y＝ax与y＝loga(－x)的图象可能是下图中的eq \x(导学号 65164918)(　B　)
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[解析]　∵函数y＝loga(－x)中，－x>0，

∴x<0，故其图象应在y轴左侧，排除A、D；

又函数y＝ax与y＝loga(－x)的单调性相反，排除C，

故选B．

2．若f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x－1≤x<0,x20≤x≤1))，则f(log42)＝eq \x(导学号 65164919)(　B　)

A．eq \f(1,2)
B．eq \f(1,4)
C．2
D．4

[解析]　∵log41<log42<log44，∴0<log42<1，

又∵0≤x≤1时，f(x)＝x2，∴f(log42)＝(log42)2＝eq \f(1,4).

二、填空题

3．已知对数函数f(x)的图象过点(8，－3)，则f(2eq \r(2))＝　－eq \f(3,2)　.eq \x(导学号 65164920)
[解析]　设f(x)＝logax(a>0，a≠1)，∴－3＝loga8，∴a－3＝8，∴eq \f(1,a3)＝8，∴a＝eq \f(1,2)，∴f(x)＝ eq log\s\do8(\f(1,2)) x，

∴f(2eq \r(2))＝ eq log\s\do8(\f(1,2)) 2eq \r(2)＝log2－12 eq \s\up4(\f(3,2)) ＝－eq \f(3,2).

4．已知函数f(x)＝ax＋b(a>0，a≠1)的定义域和值域都是[－1,0]，则a＋b＝　－eq \f(3,2)　.eq \x(导学号 65164921)
[解析]　根据函数的单调性可得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(a>1,1＋b＝0,\f(1,a)＋b＝－1))，

或eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(0＜a＜1,1＋b＝－1,\f(1,a)＋b＝0))，解之得a＋b＝eq \f(1,2)－2＝－eq \f(3,2).

三、解答题

5．设y1＝loga(3x＋1)，y2＝loga(－3x)，其中0<a<1.

(1)若y1＝y2，求x的值；eq \x(导学号 65164922)
(2)若y1<y2，求x的取值范围．

[解析]　(1)∵y1＝y2，∴loga(3x＋1)＝loga(－3x)，

∴3x＋1＝－3x，解得x＝－eq \f(1,6)，

经检验x＝－eq \f(1,6)在函数的定义域内，∴x＝－eq \f(1,6).

(2)y1>y2，即loga(3x＋1)>loga(－3x)(0<a<1)，

∴eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3x＋1>0,－3x>0,3x＋1<－3x))，解得－eq \f(1,3)<x<－eq \f(1,6)，

∴x的取值范围为{x|－eq \f(1,3)<x<－eq \f(1,6)}．

C级　能力拔高

1．分贝是计量声音强度相对大小的单位．物理学家引入了声压级(spl)来描述声音的大小：把一很小的声压P0＝2×10－5帕作为参考声压，把所要测量的声压P与参考声压P0的比值取常用对数后乘以20得到的数值称为声压级．声压级是听力学中最重要的参数之一，单位是分贝(dB)．分贝值在60以下为无害区，60～110为过渡区，110以上为有害区.eq \x(导学号 65164923)
(1)根据上述材料，列出分贝y与声压P的函数关系式；

(2)某地声压P＝0.002帕，则该地为以上所说的什么区？

(3)2017年春节晚会上，现场多次响起响亮的掌声，假设最响亮的一次音量达到90分贝，试求此时中央电视台演播大厅的声压是多少？

[解析]　(1)由已知，得y＝20lgeq \f(P,P0)(P0＝2×10－5帕)．

(2)当P＝0.002帕时，

y＝20lgeq \f(0.002,2×10－5)＝20lg102＝40(分贝)．

因为40分贝小于60分贝，所以此地为无害区．

(3)由题意，得90＝20lgeq \f(P,P0)，则eq \f(P,P0)＝104.5.

所以P＝104.5P0＝104.5×2×10－5＝2×10－0.5
≈0.63(帕)．

2．解关于x的不等式2loga(x－4)>loga(x－2).eq \x(导学号 65164924)
[解析]　当a>1时，原不等式可化为eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x－42>x－2,x－4>0,x－2>0))，解得x>6.

当0<a<1时，原不等式可化为eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x－42<x－2,x－4>0,x－2>0))，解得4<x<6.

综上所述，当a>1时，原不等式的解集为{x|x>6}，当0<a<1时，原不等式的解集为{x|4<x<6}[image: image3.wmf]\
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