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专题限时集训(七)　随机变量及其分布
 (对应学生用书第125页)

 [建议A、B组各用时：45分钟]

[A组　高考达标]
一、选择题

1．(2017·浙江省新高考仿真训练卷(一))设随机变量X的概率分布表如图，则P(|X－2|＝1)＝(　　)

	X
	1
	2
	3
	4

	P
	
	
	m
	



A.　　　
B.

C.
D.

C　[由|X－2|＝1解得X＝3或X＝1，所以P(|X－2|＝1)＝P(X＝3)＋P(X＝1)＝m＋，故选C.]
，所以P(|X－2|＝1)＝＝＝1，所以m＋＋m＋＋，又由分布列的性质知
2．某种子每粒发芽的概率都为0.9，现播种了1 000粒，对于没有发芽的种子，每粒需要再补种2粒，补种的种子数记为X，则X的数学期望为(　　)
 【导学号：68334091】


A．100
B．200


C．300
D．400


B　[将“没有发芽的种子数”记为ξ，则ξ＝1,2,3，…，1 000，由题意可知ξ～B(1 000,0.1)，所以E(ξ)＝1 000×0.1＝100，又因为X＝2ξ，所以E(X)＝2E(ξ)＝200，故选B.]

3．现有甲、乙两个靶，某射手向甲靶射击一次，命中的概率为.该射手每次射击的结果相互独立．假设该射手完成以上三次射击，该射手恰好命中一次的概率为(　　)
；向乙靶射击两次，每次命中的概率为
　　　　　　　　　　　　　　　　


A.
B.

C.
D.

C　[，故选C.]
＝××＋××＋××
4．设某项试验的成功率是失败率的2倍，用随机变量X去描述1次试验的成功次数，则P(X＝0)等于(　　)


A．0
B.  

C.
D.

C　[由已知得X的所有可能取值为0,1，


且P(X＝1)＝2P(X＝0)，


由P(X＝1)＋P(X＝0)＝1，得P(X＝0)＝.]

5．箱中装有标号为1,2,3,4,5,6且大小相同的6个球．从箱中一次摸出两个球，记下号码并放回，如果两球号码之积是4的倍数，则获奖．现在4人参与摸奖，恰好有3人获奖的概率是(　　)


A.
B.

C.
D.

B　[若摸出的两球中含有4，必获奖，有5种情形；若摸出的两球是2,6，也能获奖．故获奖的情形共6种，获奖的概率为.]
＝3·.现有4人参与摸奖，恰有3人获奖的概率是C＝
二、填空题

6．随机变量ξ的取值为0,1,2.若P(ξ＝0)＝，E(ξ)＝1，则D(ξ)＝________. 
【导学号：68334092】


　[由题意设P(ξ＝1)＝p，


ξ的分布列如下：

	ξ
	0
	1
	2

	P
	
	p
	－p



由E(ξ)＝1，可得p＝，


所以D(ξ)＝12×.]
＝＋12×＋02×
7．(2017·绍兴一中高考考前适应性考试)高一(1)班的假期义工活动小组由10人组成，已知参加义工活动次数为1,2,3的人数分别为3,3,4，现要从这10人中随机选出2人作为该组代表参加座谈会，则选出的2人参加义工活动次数之和为4的概率为________；若设X为选出的2人参加义工活动次数之差的绝对值，则随机变量X的数学期望为________．


＝1.]
＋2×＋1×，则数学期望E(X)＝0×＝，P(X＝2)＝＝，P(X＝1)＝＝.由题可得X的所有可能取值是0,1,2，则P(X＝0)＝＝　1　[根据等可能事件的概率，选出的2人参加义工活动次数之和为4的概率为P＝
8．荷花池中，有一只青蛙在成品字形的三片荷叶上跳来跳去(每次跳跃时，均从一叶跳到另一叶)，而且逆时针方向跳的概率是顺时针方向跳的概率的两倍，如图7­2所示，假设现在青蛙在A叶上，则跳三次后仍停在A叶上的概率是________．
[image: image1.png]



图7­2


.]
＝＋3＝3＋，由题意可知，青蛙三次跳跃 的方向应相同，即要么全为顺时针方向，要么全为逆时针方向，故所求概率P＝　[设顺时针跳的概率为p，则逆时针跳的概率为2p，则p＋2p＝1，即p＝
三、解答题

9．某单位实行休年假制度三年来，对50名职工休年假的次数进行的调查统计结果如下表所示：

	休假次数
	0
	1
	2
	3

	人数
	5
	10
	20
	15



根据上表信息解答以下问题：


(1)从该单位任选两名职工，用η表示这两人休年假次数之和，记“函数f(x)＝x2－ηx－1在区间(4,6)上有且只有一个零点”为事件A，求事件A发生的概率P；


(2)从该单位任选两名职工，用ξ表示这两人休年假次数之差的绝对值，求随机变量ξ的分布列及数学期望E(ξ)．


[解]　(1)函数f(x)＝x2－ηx－1的图象过点(0，－1)，


在区间(4,6)上有且只有一个零点，则必有，
<η<解得即

所以η＝4或η＝5.

4分


当η＝4时，P1＝，
＝

当η＝5时，P2＝.
＝

η＝4与η＝5对应的事件为互斥事件，故事件A发生的概率为P＝P1＋P2＝.

6分
＝＋

(2)从该单位任选两名职工，用ξ表示这两人休年假次数之差的绝对值，则ξ的所有可能取值是0,1,2,3，


于是P(ξ＝0)＝，
＝

P(ξ＝1)＝，
8分
＝

P(ξ＝2)＝，
＝

P(ξ＝3)＝.

10分
＝

从而ξ的分布列为

	ξ
	0
	1
	2
	3

	P
	
	
	
	



ξ的数学期望E(ξ)＝0×.
15分
＝＋3×＋2×＋1×
10．甲、乙两班进行消防安全知识竞赛，每班出3人组成甲、乙两支代表队，首轮比赛每人一道必答题，答对则为本队得1分，答错或不答都得0分．已知甲队3人每人答对的概率分别为.设每人回答正确与否相互之间没有影响，用ξ表示甲队总得分．
，乙队每人答对的概率都是，，

(1)求随机变量ξ的分布列及其数学期望E(ξ)；


(2)求在甲队和乙队得分之和为4的概率. 【导学号：68334093】


[解]　(1)ξ的可能取值为0,1,2,3.


P(ξ＝0)＝；

1分
＝××

P(ξ＝1)＝；
2分
＝××＋××＋××

P(ξ＝2)＝；
3分
＝××＋××＋××

P(ξ＝3)＝.

4分
＝××

所以ξ的分布列为

	ξ
	0
	1
	2
	3

	P
	
	
	
	





7分


所以E(ξ)＝0×.
10分
＝＋3×＋2×＋1×

(2)设“甲队和乙队得分之和为4”为事件A.


则P(A)＝.
15分
2＝1××C＋2××C3＋×C
[B组　名校冲刺]
一、选择题

1．已知袋子中装有大小相同的6个小球，其中有2个红球、4个白球．现从中随机摸出3个小球，则至少有2个白球的概率为(　　) 【导学号：68334094】


A.
B.

C.
D.

C　[所求问题有两种情况：1红2白或3白，则所求概率P＝.]
＝
2．从集合M＝{1,2,3,4}中任取三个不同元素组成三位数．记组成三位数的三个数字中偶数的个数为ξ，则ξ的数学期望为(　　)


A.
B．1


C.
D．2


C　[由题意知ξ的可能取值为1,2，P(ξ＝1)＝，故选C.]
＝＋2×，所以E(ξ)＝1×＝，P(ξ＝2)＝＝
3．甲、乙两人独立地从六门选修课程中任选三门进行学习，记两人所选课程相同的门数为X，则E(X)为(　　) 【导学号：68334095】


A．1
B．1.5


C．2
D．2.5


B　[X可取0,1,2,3，P(X＝0)＝，
＝，P(X＝3)＝，P(X＝2)＝＝，P(X＝1)＝＝

故E(X)＝0×＝1.5.]
＋3×＋2×＋1×
4．(2017·浙江省新高考仿真训练卷(五))已知p＞0，q＞0，随机变量ξ的分布列如下：

	ξ
	p
	q

	P
	q
	p



若E(ξ)＝，则p2＋q2＝(　　)


A.
B.

C.
D．1


C　[由题意得q＋p＝1，E(ξ)＝pq＋qp＝2pq＝，故选C.]
＝，所以p2＋q2＝(q＋p)2－2pq＝1－
二、填空题

5．现有10道题，其中6道甲类题，4道乙类题，张同学从中任选3道题作答．已知所选的3道题中有2道甲类题，1道乙类题．设张同学答对每道甲类题的概率都是，且各题答对与否相互独立，则张同学恰好答对2道题的概率为________．
，答对每道乙类题的概率都是

.]
＝×××＋C2××　[设张同学答对甲类题的数目为x，答对乙类题的数目为y，答对题的总数为X，则X＝x＋y.所以P(X＝2)＝P(x＝2，y＝0)＋P(x＝1，y＝1)＝C
6．某商场在儿童节举行回馈顾客活动，凡在商场消费满100元者即可参加射击赢玩具活动，具体规则如下：每人最多可射击3次，一旦击中，则可获奖且不再继续射击，否则一直射击到3次为止．设甲每次击中的概率为p(p≠0)，射击次数为η，若η的数学期望E(η)>，则p的取值范围是________. 
【导学号：68334096】


.]
，又p∈(0,1)，所以p∈或p<，解得p>　[由已知得P(η＝1)＝p，P(η＝2)＝(1－p)p，P(η＝3)＝(1－p)2，则E(η)＝p＋2(1－p)p＋3(1－p)2＝p2－3p＋3>
三、解答题

7．在一次数学考试中，第22,23,24题为选做题，规定每位考生必须且只需在其中选做一题，设5名考生选做这三题中任意一题的可能性均为，每位考生对每题的选择是相互独立的，各考生的选择相互之间没有影响．


(1)求其中甲、乙两人选做同一题的概率；


(2)设选做第23题的人数为ξ，求ξ的分布列及数学期望．


[解]　(1)设事件A1表示“甲选22题”，A2表示“甲选23题”，A3表示“甲选24题”，B1表示“乙选22题”，B2表示“乙选23题”，B3表示“乙选24题”，

2分


则甲、乙两人选做同一题的事件为A1B1＋A2B2＋A3B3，且A1与B1，A2与B2，A3与B3相互独立，所以P(A1B1＋A2B2＋A3B3)＝P(A1)P(B1)＋P(A2)P(B2)＋P(A3)P(B3)＝3×.

5分
＝

(2)ξ的可能取值为0,1,2,3,4,5，则ξ～B.
7分


所以P(ξ＝k)＝C，k＝0,1,2,3,4,5.
11分
5－k＝Ck

所以ξ的分布列为

	ξ
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	P
	
	
	
	
	
	



所以E(ξ)＝np＝5×.

15分
＝
8．气象部门提供了某地区今年六月份(30天)的日最高气温的统计表如下：

	日最高气温t/℃
	t≤22
	22<t≤28
	28<t≤32
	t>32

	天数
	6
	12
	Y
	Z



由于工作疏忽，统计表被墨水污染，Y和Z数据不清楚，但气象部门提供的资料显示，六月份的日最高气温不高于32℃的频率为0.9.某水果商根据多年的销售经验，六月份的日最高气温t(单位：℃)对西瓜的销售影响如下表：

	日最高气温t/℃
	t≤22
	22<t≤28
	28<t≤32
	t>32

	日销售额
	
	
	
	

	X/千元
	2
	5
	6
	8



(1)求Y，Z的值；


(2)若视频率为概率，求六月份西瓜日销售额X的期望和方差； 
【导学号：68334097】


[解]　(1)由已知得P(t≤32)＝0.9，所以P(t>32)＝1－P(t≤32)＝0.1，所以Z＝30×0.1＝3，Y＝30－(6＋12＋3)＝9.

5分


(2)由题意，知X的所有可能取值为2,5,6,8.


易知P(X＝2)＝P(t≤22)＝＝0.4，
＝0.2，P(X＝5)＝P(22<t≤28)＝

P(X＝6)＝P(28<t≤32)＝＝0.1.
＝0.3，P(X＝8)＝P(t>32)＝

所以六月份西瓜日销售额X的分布列为

	X
	2
	5
	6
	8

	P
	0.2
	0.4
	0.3
	0.1





9分


所以E(X)＝2×0.2＋5×0.4＋6×0.3＋8×0.1＝5，
12分


D(X)＝(2－5)2×0.2＋(5－5)2×0.4＋(6－5)2×0.3＋(8－5)2×0.1＝3.
14分
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