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专题限时训练(十五)

1．(2017·广西柳州质检)下面是果酒和果醋制作的实验流程和发酵装置。根据图示回答下列问题。
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图1　果酒、果醋制作流程
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图2　果酒、果醋制作装置

(1)完成图1中的实验流程________________。

(2)图2装置中的充气口在________________过程中要关闭，否则可能发生使发酵液变酸的反应______________              __(写出该反应式)，而排气口在该过程中应开放，排气口要通过一个长而弯曲的胶管与瓶身连接，目的是______________                      ________。

(3)葡萄酒呈现红色的原因是____                  ，重铬酸钾在酸性条件下与酒精反应呈________色。

(4)果酒和果醋的制作分别利用了酵母菌和________两种微生物的发酵原理，后者在结构上的主要特点是__________                    __________________________。

答案：(1)醋酸发酵  (2)酒精发酵  C2H5OH＋O2―→CH3COOH＋H2O  避免空气中其他微生物进入发酵装置(防止空气中的微生物污染)  (3)红色葡萄皮中的色素溶解在发酵液中  灰绿  (4)醋酸菌  无以核膜为界限的细胞核

解析：在酒精发酵阶段，充气口应关闭，否则醋酸菌会将乙醇氧化为醋酸，从而使发酵液变酸。酵母菌为真菌，属于真核生物，醋酸菌为细菌，属于原核生物，两者在结构上的主要区别是有无以核膜为界限的细胞核。

2．(2017·石家庄二模)为了分离和纯化高效分解石油的细菌，科研人员利用被石油污染过的土壤进行如图A所示的实验。
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(1)配制好的培养基通常使用____________法灭菌，步骤③与步骤②中培养基成分相比，最大的区别是__________________________________________________________。

(2)同学甲进行步骤④的操作，其中一个平板经培养后的菌落分布如图B所示，该同学的接种方法是__________________，出现图B结果可能的操作失误是__________。

(3)同学乙也按照同学甲的接种方法进行了步骤④的操作：将1 mL样品稀释100倍，在3个平板上分别接入0.1 mL稀释液；经适当培养后，3个平板上的菌落数分别为56、58和57。据此可得出每升样品中的活菌数为________个。

(4)步骤⑤需要振荡培养，原因是________________________________________________________________________________________________________________________________________________。

(5)步骤⑤后取样测定石油含量的目的是__________________________________________________________。

答案：(1)高压蒸汽灭菌  石油是唯一碳源　(2)稀释涂布平板法  涂布不均匀　(3)5.7×107　(4)提高培养液中(溶解)氧的含量，通过振荡可使菌体与培养液充分接触，提高营养物质的利用率　(5)筛选出分解石油能力最强的细菌

解析：(1)配制好的培养基通常使用高压蒸汽灭菌法灭菌。步骤③与步骤②中培养基成分相比，最大的区别是石油是唯一碳源。(2)同学甲进行步骤④的操作，其中一个平板经培养后的菌落分布如图B所示，该同学的接种方法是稀释涂布平板法，出现图B结果可能的操作失误是涂布不均匀。(3)同学乙也按照同学甲的接种方法进行了步骤④的操作：将1 mL样品稀释100倍，在3个平板上分别接入0.1 mL稀释液；经适当培养后，3个平板上的菌落数分别为56、58和57。据此可得出每升样品中的活菌数为(56＋58＋57)÷3÷0.1×1000×100＝5.7×107个。(4)步骤⑤需要振荡培养，原因是提高培养液中(溶解)氧的含量，通过振荡可使菌体与培养液充分接触，提高营养物质的利用率。(5)步骤⑤后取样测定石油含量的目的是筛选出分解石油能力最强的细菌。

3．(2017·吉林长春二模)下面是筛选抗链霉素大肠杆菌的实验步骤及相关图解。

实验步骤：

①把大量对链霉素敏感的大肠杆菌接种在不含链霉素的培养基1的表面，进行培养。

②待其长出密集的小菌落后，用影印法接种到不含链霉素的培养基2上，随即再影印到含有链霉素的培养基3上，进行培养。

③在培养基3上出现了个别抗链霉素的菌落，将其挑选出。
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请回答问题。

(1)配制培养基时除了满足基本的营养条件外，还需满足微生物生长对特殊营养物质、________、________的要求。

(2)从功能上看，含有链霉素的培养基属于________培养基。若在培养基中加入伊红和美蓝，则培养基中长出的菌落颜色为________。由图可知，1号培养基接种的方法为______        ______。

(3)对2和3进行比较，在2上找到与3上相应的菌落，挑取其中一个菌落接种到____________(含链霉素/不含链霉素)的培养基上，如果有较多的菌落出现，则说明该抗性基因突变发生在该菌接触链霉素之________(前/后)。

(4)3中的菌落比1、2中的菌落少很多，这说明了基因突变具有____________的特点。

答案：(1)pH  氧气　(2)选择  黑色  稀释涂布平板法

(3)含链霉素  前　(4)频率低/低频性

解析：(1)配制培养基时在提供几种基本营养条件的基础上，还需满足微生物生长对pH、特殊营养物质以及氧气的要求。(2)链霉素是抗生素，对大肠杆菌具有选择作用。在伊红和美蓝培养基上，大肠杆菌菌落颜色为黑色。由题图可知，1号培养基接种的方法为稀释涂布平板法。(3)培养基2和培养基3上相同的菌落是具有相同性状的大肠杆菌形成的，将培养基2中一个相应菌落接种到含链霉素的培养基上，若出现较多的菌落，则说明该抗性基因突变发生在该菌接触链霉素之前。(4)抗链霉素性状是大肠杆菌基因突变后获得的性状，3号培养基中的菌落比1号、2号中的菌落少很多，这说明了基因突变频率很低。

4．(2017·湖南郴州第四次质检)分解尿素的微生物广泛存在于农田等土壤中，某生物实验小组尝试对分解尿素的微生物进行分离与计数。请回答下列问题。

(1)分解尿素的微生物含有的酶是________；配制培养基时应以________作为唯一氮源。

(2)培养基中添加________作为指示剂，培养后，培养基pH会________(填“升高”或“降低”)，可使指示剂变红色。

(3)该小组在接种前，随机取若干灭菌后的空白平板先培养一段时间，这样做的目的是____          ________；然后将1 mL样液稀释10 000倍，在3个平板上用涂布法分别涂布0.1 mL稀释液；经适当培养后，3个平板的菌落数分别为39、42和45。据此可得出每毫升样液中分解尿素的微生物活菌数为________个。

答案：(1)脲酶  尿素  (2)酚红  升高  (3)检测培养基平板灭菌是否合格  4.2×106
解析：(1)分解尿素的微生物含有的酶是脲酶；配制培养基时应以尿素作为唯一氮源。(2)在细菌分解尿素的化学反应中，细菌合成的脲酶分解尿素可产生氨，氨会使培养基的pH升高，进而使酚红指示剂变红。(3)在接种前，随机取若干灭菌后的空白平板先培养一段时间，其目的是检测培养基平板灭菌是否合格。每毫升样液中分解尿素的微生物活菌数＝(C÷V)×M＝[(39＋42＋45)÷3]÷0.1×10 000＝4.2×106(个)。

5.(2017·广东清远期末)我国粮食产区产生的大量作物秸秆，农民往往直接在田里燃烧掉，不但造成浪费，还污染环境。近年来，乙醇等“绿色能源”的开发备受世界关注。科技工作者研究出利用秸秆生产燃料酒精的技术，大致流程为(以玉米秸秆为例)：


(1)玉米秸秆预处理后，应该选用特定的酶进行水解，使之转化为发酵所需的葡萄糖，从以下哪些微生物中可以提取到上述的酶？(　　)

A．酿制果醋的醋酸菌

B．生长在腐木上的霉菌

C．制作酸奶的乳酸菌

D．生产味精的谷氨酸棒状杆菌

(2)若要从土壤中分离生产这种酶的微生物，所需要的培养基为____________(按功能划分)，培养基中的碳源为 __________。对培养基进行灭菌，应该采用的方法是____________。

(3)某同学对这种微生物培养液进行数量测定，在稀释倍数为105对应的培养基中，测得平板上菌落数的平均值为23.4，那么每毫升样品中的菌落数是(涂布平板时所用稀释液的体积为0.2 mL)________个。

(4)用这种方法测定活菌密度，实际活菌数量要比测得的菌落数量多，原因是__________________________________________________ ______________________。

(5)上述流程图中，发酵阶段需要的菌种是________，生产酒精要控制的必要条件是____________。

答案：(1)B　(2)选择培养基　纤维素　高压蒸汽灭菌法

(3)1.17×107　(4)当两个或多个细胞连在一起时，平板上观察到的是一个菌落　(5)酵母菌　无氧(或密封、密闭)

解析：(1)生长在腐木上的霉菌、生长在落叶堆中的蘑菇及反刍动物瘤胃中生存的某些微生物中含有纤维素酶，故选B。(2)筛选目的微生物需要使用选择培养基，培养基中的碳源为纤维素，培养基需要进行高压蒸汽灭菌法灭菌。(3)根据题意可知，每毫升样品中的菌落数＝(C÷V)×M＝(23.4÷0.2)×105＝1.17×107(个)。(4)用稀释涂布平板法进行微生物计数时，当两个或多个细胞连在一起时，平板上观察到的是一个菌落，所以实际活菌数量要比测得的菌落数量多。(5)题述流程图中，发酵阶段需要的菌种是酵母菌，酵母菌无氧呼吸可以产生酒精，生产酒精要控制的必要条件是无氧(或密封、密闭)。

6．(2017·湖北调研)欲从腐乳中分离筛选出产蛋白酶活力高的毛霉菌株，设计了如下实验流程：
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回答下列问题。

(1)毛霉属于________核生物。在腐乳制作中，主要利用毛霉等微生物产生的____      ________酶将豆腐中的蛋白质和脂肪分解为小分子物质。

(2)步骤②进行涂布前，需将孢子悬浮液进行梯度稀释，进行梯度稀释的目的是______________                      ______。若进行10倍稀释，一般吸取1 mL悬浮液注入____________中，混匀。

(3)孟加拉红培养基常用于分离霉菌及酵母菌，在孟加拉红培养基中加入氯酶素可以抑制细菌的生长。从功能上看，孟加拉红培养基属于________培养基。

(4)毛霉产生的酶能将酪蛋白分解而产生透明圈，在酪蛋白培养基中筛选到三个单菌落甲、乙、丙，其菌落直径分别为3.2 cm、2.8 cm、2.9 cm，其菌落与透明圈一起的直径分别为3.7 cm、3.5 cm、3.3 cm。应选择菌落________作为产蛋白酶活力高的毛霉候选菌。

答案：(1)真  蛋白酶和脂肪　(2)增加悬浮液的稀释度，涂布培养能分离到单菌落  9 mL无菌水　(3)选择　(4)乙

解析：(1)毛霉属于真核生物。在腐乳制作中，主要利用毛霉等微生物产生的蛋白酶和脂肪酶将豆腐中的蛋白质和脂肪分解为小分子物质。(2)将孢子悬浮液进行梯度稀释的目的是增加悬浮液的稀释度，涂布培养能分离到单菌落。若进行10倍稀释，一般吸取1 mL悬浮液注入9 mL无菌水中，混匀。(3)孟加拉红培养基常用于分离霉菌及酵母菌，据此可知：从功能上看，孟加拉红培养基属于选择培养基。(4)毛霉产生的酶能将酪蛋白分解而产生透明圈，透明圈与菌落直径的比值反映了毛霉菌株产蛋白酶活力的能力，因此应挑选透明圈与菌落直径比值最大的菌落。依题意可知：筛选到的三个单菌落甲、乙、丙的透明圈与菌落直径的比值最大的为乙，所以应选菌落乙作为蛋白酶活力高的毛霉候选菌。

7．(2017·河南六市联考)微生物强化采油(MEOR)是利用某些微生物能降解石油，增大石油的乳化度，降低石油黏度的原理，通过向油井中注入含微生物的水来提高采油率的新技术。以下是人们筛选、纯化和扩大培养该类微生物的实验操作。请回答下列问题。

(1)土壤是微生物的大本营，该类微生物应取自____    ________的土壤。

(2)为筛选和纯化该类微生物，从功能上分，应选用________培养基。常用的接种方法是____________和__________________。

(3)接种后，应密封培养的原因是____________________，培养一段时间后在培养基上形成降油圈，此时选取____________就可获得高效菌株。

(4)扩大培养过程中需要对微生物进行计数。取0.2 mL样品，用固体培养基对其培养，最后统计三个平板，菌落数分别是200、180、220。则样品中微生物的数量为________个/mL。该统计结果____________(填“低于”或“高于”)实际值。

答案：(1)长期被石油污染(含石油多的)　(2)选择  平板划线法  稀释涂布平板法　(3)该类微生物是厌氧型的  降油圈大的菌落　(4)1 000  低于

解析：(1)在长期被石油污染的土壤中生存下来的微生物，能降解石油，所以取样时，应从含石油多的土壤中采集。(2)从功能上分，应选用特定的选择培养基进行筛选和纯化该类微生物；常用的接种方法有平板划线法和稀释涂布平板法。(3)该类微生物是厌氧微生物，接种后应密封培养；培养一段时间后在培养基上可形成降油圈，降油圈越大，说明该处的微生物降解石油的能力越强，所以应选择降油圈大的菌落进行培养以获得高效菌株。(4)计算微生物的数量应取三个平板的平均值，即(200＋180＋220)÷3÷0.2＝1 000(个/mL)，该结果会低于实际值，因为当两个或多个菌落连在一起时，平板上观察到的只是单个菌落数。

8．(2017·湖北武汉调研)研究发现柚皮精油具有抑菌、抑制肿瘤等作用，是一种具有广阔开发前景的芳香油资源。青蒿素是目前公认的治疗疟疾最有效的药物，易溶于有机溶剂，60 ℃以上易分解。请回答下列问题。

(1)柚皮精油可采用水蒸气蒸馏法提取，它是利用________将________较强的柚皮精油携带出来，形成油水混合物。在油水混合物中，加入________可使油水出现明显分层。

(2)水蒸气蒸馏易使柚皮精油有效成分部分水解，为避免此缺点，可采用________法提取柚皮精油。为提高出油率，需先对柚皮进行的处理是____________，以分解果胶。

(3)青蒿素宜采用萃取法提取，现有四氯化碳(沸点为76.5 ℃)和乙醚(沸点为34.5 ℃)两种溶剂，应选用________作为萃取剂，不选用另外一种的理由是____________________________________________ ____________________________________________________________________________________________。

答案：(1)水蒸气　挥发性　NaCl　(2)压榨　石灰水浸泡　(3)乙醚　青蒿素在60 ℃以上易分解，应选择低沸点的萃取剂

9．(2016·天津卷)天津独流老醋历史悠久、独具风味，其生产工艺流程如下图。
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(1)在糖化阶段添加酶制剂需要控制反应温度，这是因为酶________________________________________________________________________。

(2)在酒精发酵阶段，需添加酵母菌。在操作过程中，发酵罐先通气，后密闭。通气能提高________的数量，有利于密闭时获得更多的酒精产物。

(3)在醋酸发酵阶段，独流老醋采用独特的分层固体发酵法，发酵30天。工艺如下：
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①发酵过程中，定期取样测定醋酸杆菌密度变化，趋势如图所示。据图分析，与颠倒前相比，B层醋酸杆菌在颠倒后密度变化的特点是________________________________________________________________________，

由此推测，影响醋酸杆菌密度变化的主要环境因素是__________________________。

[image: image8.png]0 5101520 25 30 (d)




②乳酸含量高是独流老醋风味独特的重要成因。发酵过程中，发酵缸中________________层的醋醅有利于乳酸菌繁殖，积累乳酸。

③成熟醋醅中乳酸菌的种类明显减少，主要原因是发酵后期营养物质消耗等环境因素的改变，加剧了不同种类乳酸菌的________，淘汰了部分乳酸菌种类。

答案：(1)在最适温度条件下催化能力最强　(2)酵母菌　(3)①先快速增长后趋于稳定　氧气、营养物质、pH　②颠倒前的B层和颠倒后的A(或不翻动，或下)　③种间竞争(或竞争)

解析：(1)酶在最适温度、最适pH等条件下催化能力最强，所以添加酶制剂需要控制温度。(2)酵母菌在有氧条件下能大量繁殖，增加酵母菌数量，有利于密闭阶段在无氧条件下获得更多酒精产物，因而发酵初期应先通气。(3)①由图示可知与颠倒前相比，第15天A、B层颠倒后，B层醋酸杆菌先快速增长后趋于稳定，颠倒后B层不断翻动，与颠倒前相比，能接触更多氧气，醋酸杆菌大量繁殖，说明影响醋酸杆菌密度变化的环境因素有氧气，后来随着营养物质的消耗及pH的降低，醋酸杆菌数量趋于稳定，说明影响醋酸杆菌密度变化的主要环境因素有营养物质、pH等。②颠倒前的B层和颠倒后的A层(即下层)缺氧，有利于乳酸菌繁殖，积累乳酸。③发酵后期营养物质的消耗使不同种类的乳酸菌种间竞争加剧，淘汰了部分种类的乳酸菌。
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