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第 69题   直线方程及其应用

	I．题源探究·黄金母题

【例1】已知点
[image: image1.wmf](

)

(

)

7,4,5,6

AB

--

，求线段
[image: image2.wmf]AB

的中垂线方程．

【答案】
[image: image3.wmf]6510

xy

--=


【解析】线段
[image: image4.wmf]AB

的中点坐标为
[image: image5.wmf](

)

1,1

，直线的斜率为
[image: image6.wmf](

)

64

5

,

576

kAB

--

==-\

--

的中垂线方程为
[image: image7.wmf](

)

6

11

5

yx

-=-

，即
[image: image8.wmf]6510

xy

--=

．

【例2】三角形的三个顶点是
[image: image9.wmf](4,0),(6,7),(0,3)

ABC

．

（1）求
[image: image10.wmf]BC

边上的高所在直线的方程；

（2）求
[image: image11.wmf]BC

边上的中线所在直线的方程；

（3）求
[image: image12.wmf]BC

边的垂直平分线的方程．

【答案】（1）
[image: image13.wmf]32120

xy

+-=

；（2）
[image: image14.wmf]5200

xy

+-=

；

（3）
[image: image15.wmf]32190

xy

+-=


【解析】（1）
[image: image16.wmf]BC

边所在直线的斜率
[image: image17.wmf]732

603

k

-

==

-

．

因为
[image: image18.wmf]BC

边的高与
[image: image19.wmf]BC

垂直，

所以
[image: image20.wmf]BC

边上的高所在直线的斜率为
[image: image21.wmf]3

2

-

．

又
[image: image22.wmf]BC

边上的高所在直线过点
[image: image23.wmf](4,0)

A

，

所以
[image: image24.wmf]BC

边上的高所在直线的方程为
[image: image25.wmf]3

(1)

2

yx

=--

，

即
[image: image26.wmf]32120

xy

+-=

．

（2）由已知，得
[image: image27.wmf]BC

边上的中点
[image: image28.wmf](3,5)

E

．

又
[image: image29.wmf](4,0)

A

，所以
[image: image30.wmf]04

5034

yx

--

=

--

，即
[image: image31.wmf]5200

xy

+-=

．

（3）由已知，得直线
[image: image32.wmf]BC

的斜率
[image: image33.wmf]732

603

k

-

==

-

，


[image: image34.wmf]BC

边上的中点
[image: image35.wmf](3,5)

E

，

所以
[image: image36.wmf]BC

边的垂直平分线的方程
[image: image37.wmf]3

5(3)

2

yx

-=--

，

即
[image: image38.wmf]32190

xy

+-=

．
【例3】求两条平行直线
[image: image39.wmf]34120

xy

+-=

与
[image: image40.wmf]8110

axy

++=

间的距离．

【答案】
[image: image41.wmf]3.5


【解析】由已知得
[image: image42.wmf]3840,6

aa

´-=\=

，系数化统一后利用两平行线间公式得
[image: image43.wmf](

)

22

1124

3.5

68

d

--

==

+

．

【例4】已知两直线
[image: image44.wmf](

)

1

:3453

lmxym

++=-

，
[image: image45.wmf](

)

2

:258

lxmy

++=

，

为何值时，
[image: image46.wmf]1

l

与
[image: image47.wmf]2

l

：

（1）相交；（2）平行；（3）垂直．

【答案】（1）
[image: image48.wmf]7

m

¹-

且
[image: image49.wmf]1

m

¹-

；（2）
[image: image50.wmf]7

m

=-

；（3）
[image: image51.wmf]13

3

m

=-

．

【解析】（1）由
[image: image52.wmf](

)

(

)

35420

mm

++-´¹

得


[image: image53.wmf]2

870

mm

++¹

，解得
[image: image54.wmf]7

m

¹-

且
[image: image55.wmf]1

m

¹-

．

（2）由
[image: image56.wmf](

)

(

)

35420

mm

++-´=

得


[image: image57.wmf]2

870

mm

++=

，解得
[image: image58.wmf]7

m

=-

且
[image: image59.wmf]1

m

=-

．

当
[image: image60.wmf]7

m

=-

时，两直线方程分别为
[image: image61.wmf]1

:44250

lxy

-+=

，
[image: image62.wmf]2

:40

lxy

--=

，两直线平行；当
[image: image63.wmf]1

m

=-

时，两直线方程分别为
[image: image64.wmf]1

:240

lxy

+-=

，
[image: image65.wmf]2

:240

lxy

+-=

，两直线重合．

综上所述：当
[image: image66.wmf]7

m

=-

时，两直线平行．

（3）由
[image: image67.wmf](

)

(

)

23450

mm

+++=

得
[image: image68.wmf]13

3

m

=-

，故当
[image: image69.wmf]13

3

m

=-

时，两直线垂直．
	精彩解读
【试题来源】教版A版必修二P100T3．

【母题评析】本题考查直线的中垂线方程的求法，考查考生的分析问题解决问题的能力．
【思路方法】结合线段中点坐标公式、点斜式直线方程．

【试题来源】人教版A版必修二P101T1．
【母题评析】本题是以三角形为载体，利用点斜式与两点式求直线的方程，能达到考查学生基础知识与数学能力的目的．
【思路方法】求直线方程必须认真审查已知条件，如果能确定出直线的斜率与一点时，则选用点斜式；如果能确定直线的斜率及在
[image: image70.wmf]y

轴上的截距，则选用斜截式；如果能确认直线过已知两点，则选用两点式；如果能确认在两轴上的截距，则选用截距式．

【试题来源】人教版A版必修二第109页习题2．3A组第3题．
【母题评析】本题根据方程含有参数的两条直线的位置关系，求参数的值．本题包括了两条位置关系中三类典型的位置关系，具有较强的代表性，命题人常常以此为母题加以改造命制新的高考试题．
【思路方法】根据方程含有参数的两条直线的位置关系，求参数的值，主要是利用平行、垂直的充要条件建立等式或不等式来求解．

	II．考场精彩·真题回放

【例5】【2016高考上海理数】已知平行直线
[image: image71.wmf]0

1

2

:

,

0

1

2

:

2

1

=

+

+

=

-

+

y

x

l

y

x

l

，则
[image: image72.wmf]2

1

,

l

l

的距离为______．
【答案】
[image: image73.wmf]25

5


【解析】由两平行线间距离公式得
[image: image74.wmf]22

11

25

5

21

d

--

==

+

．
	【命题意图】本类题主要考查两条直线的位置关系，以及考查逻辑思维能力、运算求解能力、方程思想的应用、分类讨论思想的应用．
【考试方向】这类试题在考查题型上，既可以单独命题在选择题与填空题中考查，也可渗透于直线与圆、直线与圆锥曲线等综合题中，涉及到知识难度中等或中等偏下．

【难点中心】处理两条直线的位置关系问题，主要两类难点：（1）处理方程含有参数的两条直线位置关系时，可能遇到分类讨论，会出现一定错误；；（2）处理距离问题时，常常会遇要对距离由一种形式转化为另一种形式来解决，这也是一个难点．

	【例6】【2015年广东高考理科】平行于直线
[image: image75.wmf]210

xy

++=

且与圆
[image: image76.wmf]22

5

xy

+=

相切的直线的方程是（　　　）
A．
[image: image77.wmf]250

xy

++=

或
[image: image78.wmf]250

xy

+-=


B．
[image: image79.wmf]250

xy

++=

或
[image: image80.wmf]250

xy

+-=


C．
[image: image81.wmf]250

xy

-+=

或
[image: image82.wmf]250

xy

--=


D．
[image: image83.wmf]250

xy

-+=

或
[image: image84.wmf]250

xy

--=


1．A【解析】设所求直线方程为
[image: image85.wmf]20

xyb

++=

，则
[image: image86.wmf]22

|00|

5

21

b

++

=

+

，所以
[image: image87.wmf]5

b

=±

，所以所求直线方程为
[image: image88.wmf]250

xy

++=

或
[image: image89.wmf]250

xy

+-=

，故选A．

【例7】【2015高考福建高考】若直线
[image: image90.wmf]1(0,0)

xy

ab

ab

+=>>

过点
[image: image91.wmf](

)

1,1

，则
[image: image92.wmf]ab

+

的最小值等于（　　　）

A．2　　　 B．3　　 　C．4　　 　D．5

【答案】C

【解析】由已知得
[image: image93.wmf]11

1

ab

+=

，则
[image: image94.wmf]11

=()()

abab

ab

+++



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image95.wmf]2+

ba

ab

=+

．因为
[image: image96.wmf]0

a

>

，
[image: image97.wmf]0

b

>

，所以
[image: image98.wmf]+2=2

baba

abab

³×

，故
[image: image99.wmf]4

ab

+³

，当
[image: image100.wmf]=

ba

ab

，即
[image: image101.wmf]2

ab

==

时取等号，故选C．

【例8】【2015福建高考卷】已知直线
[image: image102.wmf]l

过圆
[image: image103.wmf](

)

2

2

34

xy

+-=

的圆心，且与直线
[image: image104.wmf]10

xy

++=

垂直，则
[image: image105.wmf]l

的方程是（　　　）
A．
[image: image106.wmf]20

xy

+-=

　　    B．
[image: image107.wmf].20

Bxy

-+=


C．
[image: image108.wmf]30

xy

+-=

　　    D．
[image: image109.wmf]30

xy

-+=


【答案】D
【解析】由已知得，圆心为
[image: image110.wmf](0,3)

，所求直线的斜率为
[image: image111.wmf]1

，由直线方程的斜截式得，
[image: image112.wmf]3

yx

=+

，即
[image: image113.wmf]30

xy

-+=

，故选D．
【例9】【2014四川高考卷】设
[image: image114.wmf]m

Î

R

，过定点
[image: image115.wmf]A

的动直线
[image: image116.wmf]0

xmy

+=

和过定点
[image: image117.wmf]B

的动直线
[image: image118.wmf]30

mxym

--+=

交于点
[image: image119.wmf](,)

Pxy

，则
[image: image120.wmf]||||

PAPB

+

的取值范围是（　　　）
A．
[image: image121.wmf][5,25]

　　　   B．
[image: image122.wmf][10,25]


C．
[image: image123.wmf][10,45]

　　　　D．
[image: image124.wmf][25,45]


【答案】B
【解析】易得
[image: image125.wmf](0,0),(1,3)

AB

．设
[image: image126.wmf](,)

Pxy

，则消去
[image: image127.wmf]m

得：
[image: image128.wmf]22

30

xyxy

+--=

，所以点
[image: image129.wmf]P

在以
[image: image130.wmf]AB

为直径的圆上，
[image: image131.wmf]PAPB

^

，所以
[image: image132.wmf]222

||||||10

PAPBAB

+==

，令
[image: image133.wmf]||10sin

PA

q

=

，
[image: image134.wmf]||10cos

PB

q

=

，则
[image: image135.wmf]||||

PAPB

+

＝
[image: image136.wmf]10sin10cos25sin()

4

qqq

p

+=+

．因为
[image: image137.wmf]||0

PA

³

，
[image: image138.wmf]||0

PB

³

，所以
[image: image139.wmf]0

2

q

p

££

，所以
[image: image140.wmf]2

sin()1

24

q

p

£+£

，
[image: image141.wmf]10||||25

PAPB

£+£

，故选B．
【例10】【2012高考湖北卷】过点
[image: image142.wmf](1,1)

P

的直线，将圆形区域
[image: image143.wmf]22

{()

4

|}

xyxy

+£

，

分两部分，使这两部分的面积之差最大，则该直线的方程为（　　　）
A．
[image: image144.wmf]20

xy

+-=

　　　　B．
[image: image145.wmf]10

y

-=


C．
[image: image146.wmf]0

xy

-=

　　　　   D．
[image: image147.wmf]340

xy

+-=


【答案】A
【解析】要使直线将圆形区域分成两部分的面积之差最大，必须使过点
[image: image148.wmf]P

的圆的弦长达到最小，所以需该直线与直线
[image: image149.wmf]OP

垂直即可．又已知点
[image: image150.wmf](1,1)

P

，则
[image: image151.wmf]1

OP

k

=

，故所求直线的斜率为-1．又所求直线过点
[image: image152.wmf](1,1)

P

，故由点斜式得所求直线的方程为
[image: image153.wmf](

)

11

yx

-=--

，即
[image: image154.wmf]20

+-=

xy

，故选A．
	【命题意图】本类题主要考查直线方程的求法，以及考查逻辑思维能力、运算求解能力、方程思想的应用．
【考试方向】这类试题在考查题型上，通常不会单独考查，常常渗透于直线与圆、直线与圆锥曲线等综合题中，难度中等．

【难点中心】求直线的方程，主要两类难点：（1）求直线方程选择什么形式的方程；（2）直线方程存在多解时，可能会由于考虑不周，漏解．


III．理论基础·解题原理

考点一  直线的倾斜角和斜率

1．定义：在平面直角坐标系中，当直线
[image: image155.wmf]l

与
[image: image156.wmf]x

轴相交时，我们取
[image: image157.wmf]x

轴作为基准，
[image: image158.wmf]x

轴正向与直线
[image: image159.wmf]l

向上方向之间所成的角
[image: image160.wmf]a

叫作直线
[image: image161.wmf]l

的倾斜角．当直线
[image: image162.wmf]l

和
[image: image163.wmf]x

轴平行或重合时，直线
[image: image164.wmf]l

的倾斜角为
[image: image165.wmf]0

°

．
一条直线的倾斜角
[image: image166.wmf](90)

aa

¹°

的正切值叫作这条直线的斜率，该直线的斜率
[image: image167.wmf]tan

k

a

=

；当直线的倾斜角
[image: image168.wmf]90

a

=°

时，直线的斜率不存在．

2．范围：倾斜角
[image: image169.wmf]a

的取值范围是
[image: image170.wmf]0180

a

°£<°

．
3．过两点的直线的斜率公式：过两点
[image: image171.wmf]11122212

()()()

PxyPxyxx

¹

，

，

，

的直线的斜率公式为
[image: image172.wmf]21

21

yy

x

k

x

-

-

=

；若
[image: image173.wmf]12

xx

=

，则直线的斜率不存在，此时直线的倾斜角为
[image: image174.wmf]90

°

．

考点二  直线方程

1．直线的点斜式方程：过点
[image: image175.wmf]00

(,)

Pxy

，且斜率为
[image: image176.wmf]k

的直线
[image: image177.wmf]l

的方程为
[image: image178.wmf]0.0

()

yykxx

-=-

．适用范围：适用于与
[image: image179.wmf]x

轴不垂直的直线．

2．斜截式：斜率为
[image: image180.wmf]k

，在
[image: image181.wmf]y

轴的截距为
[image: image182.wmf]b

的直线方程为
[image: image183.wmf]ykxb

=+

．适用范围：适用于与
[image: image184.wmf]x

轴不垂直的直线．

3．两点式方程：经过两点
[image: image185.wmf]111

(,)

Pxy

、
[image: image186.wmf]222

(,)

Pxy

（
[image: image187.wmf]12

xx

¹

，且
[image: image188.wmf]12

yy

¹

）两点的直线
[image: image189.wmf]l

的方程为
[image: image190.wmf]11

2121

yyxx

yyxx

--

=

--

．适用范围：适用于与坐标轴都不垂直的直线．
4．截距式方程：横、纵截距分别为
[image: image191.wmf],

ab

的直线方程为
[image: image192.wmf]1

xx

ab

+=

，适用范围：适用于与坐标轴都不垂直和不过原点的的直线．

5．直线的一般式方程：
[image: image193.wmf]0

AxByC

++=

（
[image: image194.wmf]AB

，

不同时为0）．

考点三  两直线位置关系

两条直线相交：两条直线的交点由直线
[image: image195.wmf]1

l

的方程
[image: image196.wmf]111

0

AxByC

++=

与直线
[image: image197.wmf]2

l

的方程
[image: image198.wmf]222

0

AxByC

++=

构成方程组
[image: image199.wmf]111

222

0

0

AxByC

AxByC

++=

ì

í

++=

î

．若方程组有惟一解，则两条直线相交，此解就是交点的坐标；若方程组无解，则两条直线无公共点，此时两条直线平行．

两条直线平行：设两条不重合的直线
[image: image200.wmf]1

l

，
[image: image201.wmf]2

l

的斜率分别为
[image: image202.wmf]1

k

、
[image: image203.wmf]2

k

，则
[image: image204.wmf]12

ll

Û

P



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image205.wmf]12

kk

=

．特别地，当直线
[image: image206.wmf]1

l

、
[image: image207.wmf]2

l

的斜率都不存在时，
[image: image208.wmf]1

l

与
[image: image209.wmf]2

l

的关系为平行．

两条直线垂直：设两条不重合的直线
[image: image210.wmf]1

l

，
[image: image211.wmf]2

l

的斜率分别为
[image: image212.wmf]1

k

、
[image: image213.wmf]2

k

，则
[image: image214.wmf]12

ll

^Û



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image215.wmf]12

1

kk

×=-

．特别地当直线
[image: image216.wmf]1
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、
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中一条的斜率为0，另一条斜率不存在时，
[image: image218.wmf]1
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与
[image: image219.wmf]2

l

的关系为垂直．
平行线间距离：两平行直线距离公式：平行直线
[image: image220.wmf]1
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：
[image: image221.wmf]1
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与直线
[image: image222.wmf]2
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间的距离： 
[image: image224.wmf]12
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IV．题型攻略·深度挖掘

【考试方向】
这类试题在考查题型上，通常基本以选择题或填空题的形式出现，难度较易，有时以渗透的形式出现在直线与圆的位置关系、直线与圆锥曲线位置关系的综合题中．

【技能方法】
（1）直线的倾斜角与斜率之间的相互转化关系可结合
[image: image225.wmf]tan

yx

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image226.wmf]((0,)(,))
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的图像考虑．

（2）直线的斜率不存在，则直线的倾斜角为
[image: image227.wmf]90

°

，直线垂直于
[image: image228.wmf]x

轴．

（3）求解参数问题时，常常要结合方程思想的应用．

（4）涉及到直线的斜率通常选择点斜式或斜截式求直线方程；涉及到直线的截距通常利用点斜式或截距式方程求直线方程；当给出的条件较复杂时，常常要结合待定系数法求直线方程．

（5）抓住斜率，判断其关系，若遇平行，还须判断两条直线的截距是否相同；

（6）已知两条直线的位置关系，通常要建立方程或不等式来解决．

（7）当给出的条件较复杂时，常常要结合待定系数法求直线方程．
【易错指导】
（1）斜率与倾斜角的对应关系；倾斜角的范围．

（2）根据含有参数的坐标已知两点所在直线的斜率求解参数时，不注意对求得的参数的值验证；

（3）当直线与
[image: image229.wmf]x

轴垂直时，易在倾斜角与斜率间出现错误，如忽视斜率的存在性．

（4）直线方程的形式选择不对，造成运算时加大，过程复杂，造成算错；

（5）混淆“距离”与“截距”造成多解或少解．

（6）求两平行线间距离时，忽视两条直线方程中
[image: image230.wmf],

xy

系数的一致性；
（7）处理两条直线的平行关系，一定要注意两条直线的截距相同．

（8）无论是两条直线垂直，还是平行，还是其它的位置关系，千万要注意直线斜率不存在的情况．

V．举一反三·触类旁通

考向1  求直线的倾斜角

【例1】【2018四川绵阳】直线
[image: image231.wmf]0
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【答案】B
【解析】由题意得，直线的斜率
[image: image236.wmf]3
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，故选B．
【例2】【2018广州六中等六校一联】直线
[image: image239.wmf]sin20
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【答案】B
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【命题解读】求直线的倾斜角在高考中多以根据条件首先确定直线的斜率的值或取值范围，然后再根据正切函数
[image: image245.wmf]tan
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的知识求解．
【跟踪练习】【2018湖北七校联考】已知
[image: image246.wmf]x
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【答案】D

【解析】令
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考向2　直线的斜率

【例3】【2018石家庄模拟】已知直线
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【答案】C

【解析】设
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【名师点睛】求直线的斜率主要有两种方法：（1）首先求得直线的倾斜角，然后利用斜率公式
[image: image284.wmf]tan
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求解；（2）利用两点斜率公式
[image: image285.wmf]21
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【跟踪练习】【2018湖北襄阳四中模拟一】直线过点
[image: image286.wmf](1,2)
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【答案】A
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考向3　直线斜率处理三点共线问题

【例4】【2018黑龙江牡丹江市一中上学期期中】已知点
[image: image293.wmf](
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【答案】C
【解析】根据三点共线，可以确定
[image: image301.wmf]ABAC
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【方法归纳】利用直线的斜率处理三点共线问题主要有两类题型：（1）判断已知三点是否共线；（2）已知三点求参数．解答这两类题型都是利用两点的斜率公式计算斜率，根据斜率相等判断或建立方程来解决．

【跟踪练习】【2018浙江省嘉兴一中高三期中】已知
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【答案】
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考向4　利用直线的斜率处理直线与线段相交问题

【例5】【2018宁夏银川一中上学期第三次月考】直线
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【答案】
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【解析】直线
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【技巧点拨】此类题型的解答分三步完成：（1）首先确定直线所过的一个定点；（2）计算定点与已知两个点所在直线的斜率；（3）根据题意写出其斜率的取值范围，进而确定参数的取值范围．

考向5　直线的倾斜角、斜率在圆与圆锥曲线中的渗透

【例6】【2018黑龙江大庆铁人中学高三第一段考】一条光线从点
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【答案】D
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【方法点睛】此类题型主要表现为直线与圆的位置关系、直线与圆锥曲线的位置关系，解答时通常要设出直线的方程，多体现为以斜率
[image: image344.wmf]k

为参数，将直线与圆的方程或圆锥曲线的方程联立消去一个未知数，得到一个二次方程，此时通常在联系韦达定理建立关于斜率
[image: image345.wmf]k

的等式或不等式来解决．

【跟踪练习】【2018上海复旦大学附中高三上期中】已知抛物线
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【答案】
[image: image355.wmf]2

2

-


【解析】设
[image: image356.wmf]1122

(,),(,)

AxyBxy

，则
[image: image357.wmf]1212

22

12

12

2222

11

11

22

PAPB

yyyy

kk

yy

xx

----

=-Þ=-Þ=-

--

--

，所以
[image: image358.wmf]12

22

yy

+=-

，因此
[image: image359.wmf]1212

22

12

1212

22

2

22

AB

yyyy

k

yy

xxyy

--

====-

-+

-

．

考向6　直线倾斜角、斜率与三角函数的交汇

【例7】【2018沈阳东北育才学校八模】已知倾斜角为
[image: image360.wmf]a

的直线
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【答案】
[image: image364.wmf]4
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【解析】由题意得
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【题型点睛】直线的倾斜角、斜率与三角函数的交汇主要体现在直线的倾斜角与三角函数的“角”间关系来建立的关系，因此解答时通常要根据斜率确定出倾斜角的大小或某种三角函数值，然后再结合三角函数的知识求解．

考向7　直线倾斜角、斜率与导数几何意义的交汇
【例8】【2018江西南昌二中上期一考】设点
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【答案】C
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【题型归纳】因为导数的几何意义研究的是曲线的斜率，同时也与直线的斜率发生了联系，解答时主要是要利用到直线的倾斜角与斜率间的相互转化关系，特别也要注意切线斜率不存在时的情况．

考向8　求直线的方程

【例9】【2018安徽省六安一中模拟】设入射光线沿直线
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【答案】D
【解析】反射光线和入射光线关于直线
[image: image384.wmf]yx
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对称，所以设入射光线上的任意两点
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，且这两个点在反射光线上，由直线的两点式可求出反射光线所在的直线方程为
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【例10】【2018江西南昌市二中高三上第四次考试】过点
[image: image390.wmf](5,2)

，且在
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[image: image395.wmf]2120
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+-=

或
[image: image396.wmf]250
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　 C．
[image: image397.wmf]210
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　 D．
[image: image398.wmf]210

xy

--=

或
[image: image399.wmf]250
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【答案】B
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【方程提炼】求直线方程的一般方法：（1）直接法：直接选用直线方程的其中一种形式，写出适当的直线方程；（2）待定系数法：先由直线满足的一个条件设出直线方程，方程中含有一个待定系数，再由题目中给出的另一条件求出待定系数，最后将求得的系数代入所设方程，即得所求直线方程．简而言之：设方程、求系数、代入．
【跟踪练习】【2018山东莱芜模拟】直线
[image: image401.wmf]30

xy

-=

绕原点逆时针旋转
[image: image402.wmf]90

°

，再向右平移1个单位，所得到直线的方程为（　　　）

A．
[image: image403.wmf]330
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+-=

　　　　B．
[image: image404.wmf]310

xy

+-=

　　　　C．
[image: image405.wmf]330

xy

--=

　　　　D．
[image: image406.wmf]330

xy

-+=


【答案】B
【解析】∵直线
[image: image407.wmf]3

yx

=

绕原点逆时针旋转
[image: image408.wmf]90

°

，∴直线斜率互为负倒数，∴直线
[image: image409.wmf]3

yx

=

变为
[image: image410.wmf]1

3

yx
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，

∵向右平移1个单位，∴
[image: image411.wmf]1

(1)

3

yx

=--

，即
[image: image412.wmf]310

xy

+-=

，故选B．

考向9　直线中的最值问题

【例11】若直线
[image: image413.wmf]l

：
[image: image414.wmf]1(0,0)

xy

ab

ab

+=>>

经过点
[image: image415.wmf]12

（

，

）

则直线
[image: image416.wmf]l

在
[image: image417.wmf]x

轴和
[image: image418.wmf]y

轴的截距之和的最小值是______．
【答案】
[image: image419.wmf]322

+


【解析】∵直线
[image: image420.wmf]:

l



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image421.wmf]1
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ab
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（
[image: image422.wmf]0

a

>

，
[image: image423.wmf]0

b

>

）经过点
[image: image424.wmf](

)

1,2

，∴
[image: image425.wmf]12

1
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，∴
[image: image426.wmf](
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abab

abab
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+=++=++³+
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èø

，当且仅当
[image: image427.wmf]2

ba

=

时上式等号成立．∴直线在
[image: image428.wmf]x

轴，
[image: image429.wmf]y

轴上的截距之和的最小值为
[image: image430.wmf]322

+

．
【方法归纳】求解直线方程中的最值问题主要有三种方法：（1）函数法，即利用条件选择一个变量，建立目标函数，再求目标函数的最值即可；（2）几何法，即将条件和结论中涉及到的直线作在同一坐标系中，然后根据直线的位置关系及围成的几何图形形状，分析取最值的条件即可，如利用两点之间线段最短等；（3）将所求转化为相关量的和或积的形式，然后结合基本不等式求解．

考向10　直线方程与导数的综合

【例12】【2018河南郑州模拟】函数
[image: image431.wmf]()cos

x

fxex

=

处的切线方程为（　　　）

A．
[image: image432.wmf]10
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　　　　B．
[image: image433.wmf]10
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　　　　C． 
[image: image434.wmf]10
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　　　　D．
[image: image435.wmf]10
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【答案】C

[image: image436.png]L] BA () = e'cosx—sin x) , FLAB S(D =1, SO =1/YERNED y-1=1x(x-0), A

x—y+1=0.





【题型归纳】因为导数的几何意义研究的是曲线的斜率，同时也与直线的斜率发生了联系，解答时主要是要利用到直线的倾斜角与斜率间的相互转化关系，特别也要注意切线斜率不存在时的情况．

【跟踪练习】【2018山东省德州上学期期末】若直线
[image: image437.wmf]2

ykx
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是函数
[image: image438.wmf]32
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fxxxx

=---

图像的一条切线，则
[image: image439.wmf]k

=

（　 ）
A．1　　　　　 B．-1　　　　　C．2　　　　　D．-2
【答案】C
【解析】对函数求导可得
[image: image440.wmf]2
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，令切点为
[image: image441.wmf](
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，则切线方程为
[image: image442.wmf](
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，又切线过
[image: image443.wmf](
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，代入上式，可得
[image: image444.wmf]32
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，解得
[image: image445.wmf]0
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，则
[image: image446.wmf]2
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'|3232
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，故选C．
考向11　直线方程与圆的交汇

【例13】【2018海南海口一中模拟】若点
[image: image447.wmf](1,1)

P

为圆
[image: image448.wmf]22

60

xyx

+-=

的弦
[image: image449.wmf]MN

的中点，则弦
[image: image450.wmf]MN

所在直线方程为___________．
【答案】
[image: image451.wmf]210
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【解析】因为 
[image: image452.wmf](1,1)

P

为圆
[image: image453.wmf]22
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的弦
[image: image454.wmf]MN

的中点，所以圆心坐标为
[image: image455.wmf](

)

3,0

，
[image: image456.wmf]31
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，
[image: image457.wmf]MN

所在直线方程为
[image: image458.wmf](
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，化简为
[image: image459.wmf]210

xy

--=

．
【技巧点拨】直线与圆的交汇主要体现为直线与圆在相交、相切等条件，求相关的问题，解答时主要根据圆的特殊性利用圆心到直线的距离与圆的半径之间的关系通过建立方程或不等式来处理．

【跟踪练习】【2018宁夏六盘山高中模拟】已知圆的方程为[image: image460.wmf](
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，若过点[image: image461.wmf]1
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的直线[image: image462.wmf]l

与此圆交于
[image: image463.wmf],

AB

两点，圆心为
[image: image464.wmf]C

，则当[image: image465.wmf]ACB

Ð

最小时，直线[image: image466.wmf]l

的方程为（　　　）
A．
[image: image467.wmf]0
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[image: image468.wmf]0
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[image: image469.wmf]0
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　　　D．[image: image470.wmf]220
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【答案】A
【解析】圆心坐标为
[image: image471.wmf])

1
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，当弦长最短时，
[image: image472.wmf]ACB

Ð

最小，此时直线
[image: image473.wmf]AB

与
[image: image474.wmf]PC

垂直，
[image: image475.wmf]2
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，所以直线
[image: image476.wmf]l

的方程为
[image: image477.wmf]1
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，
[image: image478.wmf]4230
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\--=

，故选A．
考向12　直线方程与圆锥曲线的交汇

【例14】已知抛物线
[image: image479.wmf]C

的顶点在坐标原点，准线方程为
[image: image480.wmf]1

-

=

x

，直线
[image: image481.wmf]l

与抛物线
[image: image482.wmf]C

相交于
[image: image483.wmf]B
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,

两点．若线段
[image: image484.wmf]AB

的中点为
[image: image485.wmf])
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，则直线l的方程为（　　　）
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[image: image486.wmf]3
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【答案】A
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【方法点睛】直线与圆锥曲线的位置关系的交汇问题，主要有两种处理策略：（1）方程法：设出直线的方程，多体现为以斜率
[image: image491.wmf]k

为参数，将直线与圆的方程或圆锥曲线的方程联立消去一个未知数，得到一个二次方程，此时通常在联系韦达定理建立关于斜率
[image: image492.wmf]k

的等式或不等式来解决；（2）点差法：将交点坐标代入圆锥曲线方程作差，然后结合中点坐标公式与斜率公式进行解答．

【跟踪练习】若椭圆的中心在原点，一个焦点为
[image: image493.wmf](0,2)

F

，直线
[image: image494.wmf]37
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=+

与椭圆相交所得弦中点的纵坐标为1，则该椭圆的方程为（　　　）
A．
[image: image495.wmf]22
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　　　B．
[image: image496.wmf]22
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[image: image497.wmf]22
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[image: image498.wmf]22
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【答案】D
【解析】设椭圆的方程为
[image: image499.wmf]22
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ab
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，直线
[image: image500.wmf]37
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=+

与椭圆相交所得弦设为
[image: image501.wmf]AB

，
[image: image502.wmf]1122

(,),(,)

AxyBxy

，联立椭圆与直线方程消
[image: image503.wmf]y

可得
[image: image504.wmf]2222222
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．由条件知
[image: image505.wmf]12
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，所以
[image: image506.wmf]2

22

2

222

42

4

9

4

b

ab

c

abc

ì

-=-

ï

+

ï

ï

=

í

ï

=+

ï

ï

î

，解得
[image: image507.wmf]22
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，所以椭圆的方程为
[image: image508.wmf]22
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，故选D．

考向13　两条直线的位置关系
【例15】【2018海南中学模拟】若直线
[image: image509.wmf]10

axy

-+=

与直线
[image: image510.wmf]220
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++=

平行，则
[image: image511.wmf]a

的值为（　　）
A．-2　　　　　B．-1　　　　　C．
[image: image512.wmf]1

2

　　　　　D．1
【答案】A
【解析】因为直线
[image: image513.wmf]10

axy

-+=

与直线
[image: image514.wmf]220

xy

++=

平行，所以
[image: image515.wmf]11

212
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，解得
[image: image516.wmf]2

a
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，故选A．
【题型归纳】求解两条直线的平行问题，要关注两个方面：（1）两条直线的斜率之间的关系，注意斜率不存在的情况；（2）在斜率相同的条件下考虑它们的截距是否相等．

【例16】【2018山东牟平一中上期期末】直线
[image: image517.wmf](
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与直线
[image: image518.wmf]320
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垂直，则实数
[image: image519.wmf]a
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A．
[image: image520.wmf]5
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[image: image523.wmf]7
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【答案】B
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【技巧点拨】判断斜率存在的两直线垂直是考虑它们的斜率之积是否为
[image: image525.wmf]1

-

，对于判断方程以一般式给出的直线
[image: image526.wmf]1

l

：
[image: image527.wmf]111
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，
[image: image528.wmf]2
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[image: image529.wmf]222
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是否垂直，通常判断
[image: image530.wmf]1212
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是否成立．

【例17】【2018浙江绍兴市一中上学期期中】设点
[image: image531.wmf](1,0)
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，
[image: image532.wmf](2,1)

B

，如果直线
[image: image533.wmf]1
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与线段
[image: image534.wmf]AB

有一个公共点，那么
[image: image535.wmf]22

ab

+

（　　　）

A．最小值为
[image: image536.wmf]1
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　　　B．最小值为
[image: image537.wmf]5
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　　　C．最大值为
[image: image538.wmf]1
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　　　D．最大值为
[image: image539.wmf]5
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【答案】A

【解析】直线
[image: image540.wmf]1
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与线段
[image: image541.wmf]AB

有一个公共点，则点
[image: image542.wmf](1,0)
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，
[image: image543.wmf](2,1)
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，应分布在直线
[image: image544.wmf]1
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两侧，将
[image: image545.wmf](1,0)
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[image: image546.wmf](2,1)
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[image: image547.wmf](
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，以
[image: image548.wmf]a

为横坐标，
[image: image549.wmf]b

为纵坐标画出区域如下图：则原点到区域内点的最近距离为
[image: image550.wmf]OA

，即原点到直线
[image: image551.wmf]210
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的距离， 
[image: image552.wmf]5
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，
[image: image553.wmf]22
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表示原点到区域内点的距离的平方，∴
[image: image554.wmf]22

ab

+

的最小值为
[image: image555.wmf]1
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，故选A．
[image: image556.png]



【方法点睛】求解两条直线交点问题的处理方法：（1）通过解方程组求出交点坐标，再结合其它条件求解；（2）根据相关的条件得出交点坐标，然后此交点代入两条直线方程进行求解．
【跟踪练习】

1．【2018届吉林省吉林大学附中高三上第四次摸】直线
[image: image557.wmf]1
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[image: image559.wmf]2
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A．充分不必要条件　　　B．必要不充分条件　　　C．充要条件　　　D．既不充分也不必要条件
【答案】B
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2．【2018贵阳市一中第五次月考】已知
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b

>

，直线
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与直线
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互相垂直，则
[image: image567.wmf]a
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【答案】C

【解析】
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3．【2018广东华南师大附中模拟】已知直线
[image: image579.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image580.wmf]210

xy

--=

，直线
[image: image581.wmf]2

:

l
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．则直线
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【答案】A
【解析】试验发生所包含的事件是
[image: image591.wmf],

ab

分别从集合中选一个元素，共有
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考向14　距离公式的应用
【例18】【2017贵州铜仁一中上期入学模拟】已知直线
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平行，则它们之间的距离是___________．
【答案】
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【易错警示】利用点到直线的距离公式时，一定要注意将直线方程化为一般式，同时代点的坐标时注意准确性；而利用平行线间的距离公式必须注意两条直线方程的系数要一致．

【跟踪练习】【2018重庆市巴蜀中学模拟】已知曲线
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【答案】B
【解析】由题意得，
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考向15　关于特殊点与直线的对称问题
【例19】【2018山东枣庄市三中12月月考】原点
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【答案】
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【解析】设
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【名师点睛】直线中关于特殊点与直线的对称主要体现为关于原点、关于
[image: image643.wmf]x

轴、关于
[image: image644.wmf]y

轴等的对称，如果对称轴为非特殊点与直线，解答时主要用到中点坐标公式与两条直线垂直条件，通过建立方程组来解决．
【跟踪练习】【2018长春十一中上期中】如图，已知
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考向16　两条直线位置关系的应用

【例20】【2018届江西省南昌模拟】已知点
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【答案】D
【解析】由题意，得线段
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【方法点拨】两条直线的位置关系的应用，在试题中主要表示为某两条直线平行或垂直为条件，以此为依托设置与其它知识相关的问题，解答时通常从两条直线的平行或垂直关系入手，探究出新的结论，然后利用此结论解决相关问题．

【跟踪练习】【江西上饶重点六校模拟】设
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【答案】5
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