[image: image14.jpg]Ti“m % LiIses, THRFAE!





第一节温度计

【基础知识讲解】
1. 物体的冷热程度叫温度。冷热程度是一个比较含糊的说法，因人的感觉不同而有差异，常常是不准确的。要准确地测量温度需要使用温度计。
温度计是利用液体的热胀冷缩性质制成的。液体温度计的主要部分是一根内径很细且均匀的玻璃管。管的下端是一个玻璃泡，在管和泡里盛适量的液体（水银、酒精或煤油等）。当温度变化时，由于热胀冷缩，管内液面的位置就随着改变，从液面稳定后到达的刻度就可以读出温度值。
2. 摄氏温度是瑞典科学家摄尔修斯首先制定的。他把通常情况下冰水混合物的温度规定为0度，把一个标准大气压下水沸腾时的温度规定为100度，0度和100度之间分成100等分，每一等分是摄氏温度的一个单位，叫做1摄氏度。摄氏度用符号℃来表示。在0℃以下和100℃以上的温度用1℃间隔的同样大小向外扩展。摄氏温度用符号t表示。在0℃以下的温度写法、读法要特别注意。东北地区十一月份的平均气温记作“-18℃”，应读作“零下18摄氏度”或“负18摄氏度”，而不能读作“摄氏18度”。书写时不要漏掉字母C左上角的小圆圈。
3. 实验用温度计因为做实验时需要测量的温度变化范围比较大，所以实验用温度计的刻度范围是-20℃到110℃。最小刻度值是1℃。
温度计中红色的液柱是酒精。酒精在-117℃才会凝结，就是在地球上温度最低的南极洲，酒精温度计也能用。
4. 温度计的使用方法
（1）使用温度计前，首先要观察量程和最小刻度值，也就是认清温度计上每一小格表示多少摄氏度。
（2）在测量前要先估计被测物的温度，选择合适的温度计。
（3）测量时应将温度计的玻璃泡全部浸入被测液体中，不要碰到容器底或容器壁，要竖直放置。
（4）记录时应待温度计的示数不变化，即在液柱停止上升或下降时读数，读数时，玻璃泡不能离开被测液体。同时，视线必须与温度计中液柱的上表面相平。
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（5）用温度计测量液体温度时，被测量的液体的数量不能太少，起码要能够全部淹没温度计的玻璃泡为好，而且要用搅拌棒（不可用温度计代替搅拌棒）将液体搅拌搅拌，使整个液体各处的温度均匀后再测量。
（6）有些温度计的横截面制成三角形，相当于一个凸透镜能起放大作用（如体温计），因此在读数时，要转动温度计到读数最清楚的位置再读。　
5.生活中常用的体温计
体温计玻璃管中装的液体是水银，它的刻度范围是35℃到42℃，最小刻度值是0.1℃。从构造上来看，体温计盛水银的玻璃泡上方有一段做得非常细的缩口，测体温时水银膨胀能通过缩口升到上面玻璃管里，读体温计时体温计离开人体，水银变冷收缩，水银柱来不及退回玻璃泡，就在缩口处断开。因此，使用前必须用力向下甩一甩。
6. 实验室温度计与体温计的比较
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【典型例题】
[例1] 某体温计示数是38℃，若粗心的护士仅消毒后就直接用它去测量37℃和39℃的病人的体温，则该体温计的示数先后分别是 [ ]

A．37℃和39℃           B．38℃和39℃
C．37℃和38℃           D．37℃和37℃
[分析] 体温计盛水银的玻璃泡上方有一段做得非常细的缩口，水银受热膨胀能通过缩口升到上面的玻璃管里；而当水银变冷收缩，却不会通过缩口退回玻璃泡，水银柱仍保持原来高度，即示数不变．所以，这只体温计能正确测出39℃的体温，而测低于原来38℃的体温时却仍然是38℃。
[答] B

 [例2] 如图所示，体温计的示数为______℃
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[分析] 在读温度计示值之前，应首先确认该温度计所采用的温度单位、最小刻度、辩认出0度的刻线位置，再观察其示值。
[答] “39.9”。
[例3] 一支温度计刻度均匀但示数不准，在一标准大气压下，把它放入沸水中，示数为95℃，放在冰水混合物中示数为5℃，现把该温度计悬挂在教室的墙上，其示数为32℃，教室内的实际温度是多少℃？
[分析] 这是一道通过多步计算求解的练习题。首先根据摄氏温度的规定，计算出此温度计每小格所表示的实际温度。根据摄氏温度的规定，此温度计在冰水混合物中示数为5℃，它的实际温度值0℃；在一标准大气压下沸水中的示数为95℃，它的实际温度为100℃。示数5℃与95℃间有90格，代表的实际温度差为100℃。所以每格表示的实际温度为[image: image4.wmf][image: image5.wmf]9
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℃。其次，根据题给条件算出室温的格数。从5℃到32℃之间有27格。最后用室温的格数与每格表示的实际温度数相乘，就可以算出室温的大小而求解此题了。　
解法一： (1)此温度计每格表示的实际温度为：　
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(2)室温的格数为(32－5)格=27格　
解法二 根据摄氏温度的规定和题给条件画出校准表如图②所示．　
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　　解方程得t=30(℃)

[答] 教室内的实际温度是30℃。
[说明] (1)解法一符合学生对温度计的刻度，摄氏温度的规定的认知规律，是分步求解，属算术思维方式，多数学生愿意用，但此法易混易错，用此法时需认真仔细。
(2)解法二的校准表把温度计的刻度、摄氏温度的规定、题给的已知条件都一目了然地显示出来，运用比例的知识，列方程求解，属代数思维方式。与解法一相比，解法二简单易算，不易混不易错，是此类题的最佳解法。
(3)解法二中用校准表的解题方法可延伸到所有精确测量的仪表，对不准确的测量仪器的问题都可以用标准表的解题方法。
[例4] 某同学在用温度计测水的温度时，以下做法错误的是 [ ]

　　A．将温度计的玻璃泡全部浸入水中，不碰到容器底和壁
　　B．温度计放入水中就马上读数
　　C．读数时将温度计拿出放到亮一点的窗口去
D．读数时视线与液体的上表面相平
[分析] 用实验室温度计测水的温度，除了位置放正确，读数时要等水银柱（或酒精柱）稳定不再上升时进行，并不能离开被测物体。
[答] B、C

[例5] 图为用温度计测量某种液体温度的示意图，其错误之处是什么？
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[分析] 用温度计测液体温度时，温度计可斜放，但也必需满足不碰到容器底和器壁。读数时仍然应与液柱的上表面相平。
[答] 读数时视线没有与温度计液柱的上表面相平。　
[例6] 图为用温度计测杯中水温时的示意图。其中操作不正确的地方是______。
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[分析] 正确使用温度计的操作方法应在理解的基础上加以记忆，比如没对被测物的温度进行估计，而用测温范围小的温度计测很高温度物体的温度，就可能损坏温度计，测时温度计玻璃泡与其它物体接触（相当于没与被测物充分接触）。测值就不等于被测物温度了。
[答] 温度计玻璃泡接触了盛水的杯子，观察示数时，视线没与温度计中液柱的上表面相平。　
[例7] 试按照温度计的使用步骤，把下面的操作依次排列为______。
　　A．取适当的温度计
　　B．估测被测物的温度
　　C．让温度计与被测液体接触一定的时间
　　D．让温度计的玻璃泡全部浸入被测液体中
　　E．取出温度计
　　F．观察温度计的读数
[分析] 使用温度计应注意三个方面，即测量范围、使用、读数。注意测量范围，即先估计待测温度的最大值，选用的温度计的最大刻度应超过此值，否则不仅读不出温度，还有可能使温度计损坏；注意使用，即温度计的玻璃泡要充分与被测液体接触，且要接触一定的时间，否则温度计的温度与被测液体的温度可能不相等；注意读数，即要测出液体的温度，应当等温度计内的液柱不再上升时，才可读数。读数时，温度计的玻璃泡不能脱离被测液体。
[答] B、A、D、C、F、E

同步练习1

1．小明通过学习得到下面几个结论，请帮他补充完整
(1)冰水混合物的温度是__________．沸水的温度是__________．
(2)常用的液体温度计是根据_________的规律制成的．温度计里的液体，通常用_________(列举两种)．
(3)温度计上的字母“C”表示这个温度计采用_________温度．人的正常体温约__________，读作_________．
(4)实验室常用的温度计，它的下端是_________，上面连着一根内径很细的_________，当温度稍有变化时，细管内液面的位置就会有变化．
2．该选哪一项？
(1)温度反映的是物体的
A．体积大小B．运动快慢C．冷热程度D．振动快慢
(2)－20℃的正确读法是
A．零下20度B．零下摄氏20度C．负摄氏20度D．零下20摄氏度
(3)下面关于常用液体温度计的使用方法中，错误的是
A．温度计不能用来测量超过它所能测量的最高温度
B．读温度计示数时，视线要跟液柱的上表面相平
C．测量液体温度时，温度计玻璃泡要完全浸没在液体中
D．读数时为求准确，应把温度计从液体中拿出来仔细观察
(4)给体温计消毒的正确方法是
A．放在沸水中煮几分钟B．用自来水加以冲刷C．用酒精灯烘烤D．用医用酒精擦抹
(5)在实验室里，同组的小刚不慎将一支水银温度计打破，亮晶晶的水银

珍珠一样洒落在实验桌上，此时你应该
A．坚持把实验继续做下去，不要受到这些水银的干扰
B．帮助小刚赶紧用手把这些水银捡起来交给老师
C．立即报告老师，请老师及时处理
D．用纸盖上这些水银，下课再处理
3．下列是使用温度计的操作步骤，请将各步骤的标号按正确的操作顺序
填写在下面横线上．
A．选取适当的温度计；
B．估计被测物体的温度；
C．使温度计和被测物体接触几分钟；
D．观察温度计的读数；
E．取出温度计；
F．让温度计的液泡与被测物体充分接触．
操作步骤的正确顺序是：_________．
4．简要回答下列问题
(1)“为测量一杯热水的温度，在把温度计插入热水后应何时读数据？”对于这个问题有三种不同的意见：甲认为应立即读数；乙认为应该在温度计示数稳定后读数；丙认为插入时间越久读数越准确．请你对此发表评论．
(2)粗心的护士小张仅对一支体温计消毒后，就直接用它给几个病人测体温，结果发现均是39℃，可是有的病人并不发烧，这可能是什么原因？小张这样做可能引起哪些危害？
5．请读出温度计的示数：
图4—1中甲、乙、丙、丁各温度计的分度值是1℃，它们的读数分别是：__________、__________、__________、__________．
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图4—1

6．图4—2中有A、B、C、D四种测量水温的操作．请你评价这四种操作方法的正误．如果是错误的，指出错在哪里．
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图4—2

A：_____________________

B：_____________________

C：_____________________

D：_____________________

7．如何进行下列探究活动
老师给小明同学以下器材：容积为几毫升的小药液瓶、红墨水、小药瓶上的橡胶帽、空圆笔心(或细的吸管)、温度计、蜡块以及家庭中其他常用的工具和器材．利用这些器材制作一支简易温度计．请你帮他设计，并画出相应的
结构图．
 

参考答案
1．0℃；100℃；(2)液体热胀冷缩；煤油、水银．(3)摄氏；37℃；37摄氏度；(4)玻璃泡；玻璃管．
2．(1)C   (2)D   (3)D   (4)D   (5)C

3．BAFCDE

4．(1)等温度计的液柱稳定后再读数．
(2)小张没有将上升的水银柱甩入玻璃泡中，这样做易造成“误诊”
5．7．5℃；9℃；18．5℃；－4℃
6．A．错误．因为温度计的玻璃泡碰到了容器壁．
B．正确．
C．错误．因为温度计的玻璃泡碰到了容器底．
D．错误．因为温度计的玻璃泡没有浸没在被测液体中．
7．如何进行下列探究活动
在小药液瓶中装红墨水，盖上橡胶帽并插入空圆笔心，使红墨水上升到管中，用蜡将小瓶密封，然后将它与温度计同时分别放入冷水和热水中，分别记下红墨水在管中的位置及对应的温度值，最后在两个温度之间平分刻度，即
可做成一只简易温度计．
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