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1、关于植物的顶端优势说法中不正确的是(  )

A．顶端优势产生的主要原因是顶芽与侧芽的生长素浓度不同
B．顶芽的生长速度较快，侧芽处于抑制状态生长速度基本为零
C．顶端优势的存在能使植物争得更多的阳光，是适应环境的表现
D．去除顶芽后，离顶芽最近的侧芽将首先解除抑制
【答案】B

【解析】顶端优势是指顶芽产生的生长素向下运输，侧芽附近生长素浓度较高，由于侧芽对生长素比较敏感，因此侧芽的发育受到抑制的现象，故A说法正确；顶端优势使植物成为塔状，可以吸收更多的阳光，是对环境的适应，C说法正确；若去掉顶芽，会首先降低离顶芽最近的侧芽处的生长素浓度，其抑制作用最先解除，D说法正确；顶端优势中侧芽在促进生长的生长素浓度下是可以生长的，故B错误。
2．植物根部的生长素在单侧光照射下会向背光一侧运输，图示为研究单侧光的光照强度与根弯曲角度关系的实验装置和实验结果。下列有关说法错误的是(  )
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A．单侧光照强度越强，根部生长素向背光一侧运输的越多
B．该实验可以验证生长素对根部生理作用具有两重性
C．单侧光照强度越强，向光侧的生长素促进作用越强
D．根背光弯曲生长是环境影响基因组程序性表达的结果
【答案】C

【解析】分析题图可知，光照强度越强植物根弯曲的角度越大，说明随光照强度的增加，根部生长素向背光一侧运输的增多，A正确；单侧光照条件下，背光侧生长素浓度高抑制生长，向光侧生长素浓度低，促进生长，因此可以验证生长素对根部生理作用具有两重性，B正确；单侧光照强度越强，向光侧生长素浓度越低，而背光侧生长素浓度就越高，因此向光侧的促进作用明显，背光侧的抑制作用越来越明显，因而导致弯曲角度变大，C错误；生长素对于生命活动的调节是基因组程序性表达的结果，因此根背光弯曲生长是环境影响基因组程序性表达的结果，D正确。
3．植物体的整个生命历程中，植物激素起到了关键作用。以下说法正确的是(  )

A．棉花顶芽产生的生长素运送到侧芽的运输方式为极性运输
B．脱落酸能够通过控制细胞基因组的表达，促进果实衰老和脱落
C．油菜开花时因气候原因未能完成正常受粉，可喷施适宜浓度的生长素溶液以减少损失
D．根的向地性和茎的背地性都体现了生长素生理作用的两重性
【答案】B
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4．下列关于植物激素及植物生长调节剂的叙述，不正确的是(  )

A．番茄开花期喷洒一定浓度的2，4－D可防止落花落果
B．玉米成熟茎韧皮部中的生长素可以进行非极性运输
C．光照、温度等环境因子的变化会影响植物激素的合成
D．赤霉素通过抑制大麦种子α－淀粉酶的合成诱导其发芽
【答案】D

【解析】高浓度的生长素类似物可防止落花落果，A说法正确；在植物的成熟组织中，可通过韧皮部进行非极性运输，B说法正确；光照、温度等环境因子的变化会影响植物激素的合成，C说法正确；赤霉素通过促进大麦种子的α－淀粉酶合成诱导其发芽，D说法错误。
5．如图表示的实验结果是不同浓度的生长素对某植物乙烯生成的影响，以及对成熟叶片脱落的影响。下列有关分析正确的是(  )
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A．生长素在叶片脱落的过程中起抑制作用
B．多种激素相互作用共同调节植物的生命活动
C．生长素和乙烯对叶片脱落的作用是相互对抗的
D．植物生命活动的调节全部是由激素调节完成的
【答案】B

【解析】分析图示，在生长素达到一定的浓度后才会抑制叶片的脱落，A错误；叶片的脱落受到乙烯和生长素的共同调节，故植物的生命活动受多种激素的相互作用，B正确；在生长素浓度较低时，与乙烯对叶片脱落的作用是相互协同的，C错误；植物激素调节是植物生命活动调节的一部分，D错误。
6．为了研究生长素和赤霉素对遗传性矮生植物的作用效应，某课题组选取了甲、乙、丙、丁、戊五种矮生豌豆突变体(它们的生长速率依次递增)。实验中将一定浓度的生长素和赤霉素溶液分别喷施到五种突变体幼苗上，结果如图所示。据图分析可知(  )
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A．不同浓度的生长素、赤霉素和不同生长速率的突变体是该实验的自变量
B．实验结果表明赤霉素对矮生豌豆幼苗的生长没有作用
C．体外喷施生长素溶液能明显促进矮生豌豆的生长
D．生长速率越快的品种，赤霉素的作用效果越显著
【答案】A
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6．图甲所示为燕麦胚芽鞘的向光性实验；图乙所示为水平放置于地面的幼苗根与茎的生长情况；图丙所示为生长素浓度与根(或芽、茎)生长的关系。下列实验现象及解释合理的是(  )
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A．图甲中胚芽鞘尖端的背光侧生长素浓度大于向光侧是生长素极性运输造成的
B．图甲中胚芽鞘向光弯曲生长时，其背光侧生长素浓度接近图丙中的B浓度
C．图乙中幼苗茎3、茎4处的生长素浓度分别位于图丙中的C点之前和之后
D．图乙中根1处的生长素浓度大于根2处，所以幼苗根呈现向地生长现象
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7．为研究吲哚乙酸(IAA)与脱落酸(ABA)的运输特点，用放射性同位素14C标记IAA和ABA开展如下图所示的实验。下列说法错误的是(  )
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A．若图中AB为成熟茎切段，琼脂块②和④均出现较强放射性，说明植物激素在成熟茎切段中的运输不是极性运输
B．若图中AB为成熟茎切段，琼脂块①②均出现较强放射性，说明IAA在成熟茎切段中的运输不是极性运输
C．若图中AB为茎尖切段，琼脂块①和②中出现较强放射性的是①
D．若图中AB为茎尖切段，琼脂块③和④中均出现了较强放射性，说明ABA在茎尖的运输不是极性运输
【解析】选A 琼脂块②和④中有两个实验变量，其均出现放射性不能说明A项中的结论，只有①②③④均含有放射性才能说明植物激素不是极性运输。
8.下列关于植物激素调节的叙述，正确的是(  )

A．根的向地性和茎的背地性都能体现生长素的两重性
B．不同浓度的生长素作用于同一器官，可能会发挥相同的效果
C．细胞分裂素和生长素都可以促进植物生长，其作用机理相同
D．乙烯和生长素在促进果实发育方面具有协同关系
【解析】选B 根的向地性体现了生长素的两重性，但茎的背地性没有体现生长素的两重性。不同浓度的生长素作用于同一器官，可能会发挥相同的效果。细胞分裂素是通过促进细胞分裂而促进植物生长，而生长素是通过促进细胞伸长而促进植物生长，其作用机理不同。乙烯不能促进果实发育。
9．研究发现，黄色光能提高番茄植株生长素氧化酶(可分解生长素)的活性，进而导致脱落酸和乙烯含量增多，导致番茄矮化。下列有关说法正确的是(  )

A．生长素增多可以使乙烯含量增多
B．黄色光抑制了色氨酸转变为生长素的过程
C．乙烯的主要作用是促进果实成熟，植物体的任何部位均可合成
D．生长素和脱落酸对番茄植株的生长起协同作用
【解析】选C 由题干信息可知，生长素减少会使乙烯含量增多；色氨酸能转变为生长素，但是黄色光会提高番茄植株生长素氧化酶的活性，而生长素氧化酶会分解生长素；植物体的任何部位都可以合成乙烯，乙烯能促进果实成熟；生长素和脱落酸对番茄植株的生长起拮抗作用，如生长素促进植物生长，脱落酸抑制植物生长。
10．植物激素甲、乙、丙及生长素类似物NAA的作用模式如图，其中“＋”表示促进作用，“－”表示抑制作用。下列叙述错误的是(  )
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A．甲、乙、丙皆为微量有机物
B．甲、乙皆可促进果实成熟
C．乙、丙之间具有协同作用
D．甲、乙之间具有拮抗作用
【解析】选B 植物激素是微量有机物，脱落酸、赤霉素不能促进果实成熟；乙、丙都促进植物生长，具有协同作用；甲促进种子休眠、抑制生长，乙抑制种子休眠、促进生长，二者作用相互拮抗。
11.下列哪些因素不需要通过预实验来探究(  )

A．IAA促进垂柳扦插枝条生根实验中枝条上芽的数量
B．NAA促进扦插枝条生根实验中富贵竹上叶的数量
C．探究光照强度对藻类植物光合作用影响时的NaHCO3溶液浓度
D．观察重力对植物生长方向影响的实验中光照的有无
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12．某实验小组在做“探究生长素类似物促进插条生根的最适浓度”的预实验时，得到如下实验结果：
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针对该结果，进一步实验必须采取的措施有(  )

①降低所使用的生长素类似物溶液浓度
②去掉枝条上所有幼芽、幼叶
③向培养液中通入更多的空气
④延长在生长素类似物溶液中浸泡的时间
A．①       
 B．②
C．①④
  D．②③
【解析】选A 题图显示，与对照组(生长素类似物浓度为0)比较，实验中所设置的最小浓度为a时对生根有抑制作用，因此，预实验中所设置的几个浓度均属于高浓度范围，不能通过实验得出最适浓度，因此，应将生长素类似物溶液浓度降低进一步实验。
13．下列生产措施与预期结果对应一致的是(  )

A．播种前用一定浓度的赤霉素溶液浸泡种子——促进种子萌发
B．用适当浓度的生长素溶液处理未成熟的果实——可以获得无子果实
C．生长期喷洒适宜浓度的乙烯利溶液——促进种子的形成和果实的发育
D．成熟期喷洒一定浓度的细胞分裂素溶液——加快叶片的黄化速度
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14.埋在土里的种子萌发时，为了防止出土过程与土壤直接接触而造成机械伤害，会形成一种“顶端弯钩”的构造。如图是外源激素茉莉素、乙烯对“顶端弯钩”形成的影响，MYC2和EIN3是协助基因转录的蛋白因子(其中“┥”表示抑制，“→”表示促进)。下列相关叙述正确的是(  )
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A．MYC2和EIN3分别调控EBF1基因、HLS1基因的翻译
B．茉莉素通过直接抑制EIN3的功能从而抑制顶端弯钩的出现
C．MYC2通过促进EBF1基因的表达来促进HLS1蛋白的合成
D．莉莉素和乙烯在顶端弯钩形成中具有相互拮抗的作用
【解析】选D 根据题干信息可知，MYC2和EIN3是协助基因转录的蛋白因子。分析图形，茉莉素促进MYC2的作用，而MYC2通过促进EBF1基因的表达从而抑制EIN3对HLS1基因的调控作用，同时MYC2也直接抑制EIN3对HLS1基因的调控作用，因此茉莉素通过间接抑制EIN3的功能从而抑制顶端弯钩的出现。MYC2促进EBF1基因的表达，而表达产生的EBF1蛋白具有抑制EIN3的作用，故EBF1基因的表达会抑制HLS1蛋白的合成。分析图形，乙烯通过促进EIN3的作用从而促进顶端弯钩的出现，而茉莉素则是通过间接抑制EIN3的作用从而抑制顶端弯钩的出现，故茉莉素和乙烯在顶端弯钩形成中具有拮抗作用。
15．近年来研究表明，赤霉素能促进某些植物体内DEL蛋白的降解，DEL阻止SPL蛋白发挥作用，SPL直接激活SOC编码基因的转录，而SOC蛋白的存在是植物开花的先决条件。据此，可判断下列表述错误的是(  )

A．赤霉素有利于开花
B．赤霉素有利于SPL蛋白发挥作用
C．DEL是开花的激活因子
D．DEL间接抑制SOC编码基因的转录
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16．外部环境因子和植物激素对植物生命活动的影响，都是通过细胞内的信号传导途径和基因的表达实现的。能将细胞表面受体接受的细胞外信号转换为细胞内信号的物质称为第二信使。如图表示生长素促进细胞生长的过程，请回答问题：
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(1)生长素与细胞膜上的________结合，经过一系列信号传导，一方面使细胞壁中H＋增加，导致细胞壁酸化松散，有利于细胞的伸长；另一方面刺激________(细胞器)分泌和细胞壁生成的相关成分。
(2)同时，生长素能作为基因的脱阻抑剂起作用。细胞中的蛋白质因子在蛋白激酶的催化作用下，__________改变，与生长素结合后，通过________进入细胞核，使得某些基因______________，形成的mRNA增加，并通过________过程表达出细胞生长所需要的蛋白。
(3)从上述过程可知，充当第二信使的物质是________，它在细胞中的直接效应是
________________________________________________________________________。
[image: image16.jpg]AR (DB, ERFSERE LOANE S, Bd—FIIESH#S, —HERERED H g
n, SERRERAR, HRTERANR, F—AEH AnZEAREEE PIARS AR (T4
o QR HTES BETEERREORIUERT , CATRENSZENE, SERREEHESHE.
FATORENBREEETL, MEEERLRRINER, ¥RV nRNA B, FEtisdEe
FAMRE KFERAED . O TR SRR AT T AR ME S R R WIRER
WEZIERET, AR EFILEANEE 1P, THERREZHESOE KRN ERAES 25
A, 1P; PRI Cat~ o




 

【答案】(1)受体(或受体蛋白) 高尔基体 (2)空间结构 核孔 解除抑制 翻译 (3)IP3 使Ca2＋浓度增加(或使内质网释放Ca2＋)

17．大麦种子在萌发过程中合成多种酶来催化胚乳中有机物的分解，供胚的生长发育所需。某生物兴趣小组做了系列实验，实验结果如图所示。据图回答下列问题：
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(1)赤霉素是由植物体内产生，能从产生部位运送到作用部位，对植物体的生长发育有显著影响的________________。赤霉素通过促进____________促进植物体的生长，与________(填激素名称)具有协同作用。
(2)该实验的自变量为__________________________，因变量为____________________________________。由实验结果可以推测赤霉素通过促进细胞内________________过程，从而促进胚乳中有机物的分解。由此可知，激素调节植物生长发育的过程，根本上是基因组在一定时间和空间上______________的结果。
(3)在生产实践中，用________(填激素名称)处理大麦种子，可使大麦种子无需发芽就可以产生α​淀粉酶。
(4)大麦在即将成熟时，如果经历一段时间的干热之后，又遇大雨，种子就容易在穗上发芽，这与________(填激素名称)含量的降低有关。
【解析】(1)由植物激素的定义可知，赤霉素是微量有机物。赤霉素通过促进细胞的伸长促进植物体的生长，与生长素能够促进细胞伸长具有协同作用。(2)通过图示可知，这三组实验的自变量为种子是否萌发和是否使用赤霉素处理，因变量为合成有机物分解酶所需的mRNA的含量和有机物分解酶的含量。由实验结果可知，经赤霉素处理的未萌发的种子中合成有机物分解酶所需的mRNA量和有机物分解酶的量都有所增加，且比萌发的种子中的相应物质含量高，可以推测赤霉素通过促进细胞内基因的转录和翻译过程，从而促进有机物分解酶的合成，进而促进胚乳中有机物的分解。激素调节植物生长发育的过程，在根本上是基因组在一定时间和空间上程序性表达的结果。(3)由该实验可知，赤霉素能促进有机物分解酶的合成，所以在生产实践中，用赤霉素处理大麦种子，可使大麦种子无需发芽就可以产生α​淀粉酶。(4)加快种子的萌发过程，需要增加赤霉素的含量，降低脱落酸的含量，所以大麦在即将成熟时，如果经历一段时间的干热之后，又遇大雨的天气，种子就容易在穗上发芽，这与脱落酸含量的降低有关。
【答案】(1)微量有机物 细胞伸长 生长素 (2)种子是否萌发和是否使用赤霉素处理 合成有机物分解酶所需的mRNA的含量、有机物分解酶的含量 基因的转录和翻译(答案合理即可) 程序性表达 (3)赤霉素 (4)脱落酸
18．根据豆类种子的自然生长特性及国内外在豆芽生产过程中的实际情况，合理、合法使用植物生长调节剂能够提高种子利用价值，提高豆芽产出率，改善感官品质且不影响人类健康，但过度滥用，会适得其反。请回答下列问题：
(1)常用于豆芽生产的6​苄基腺嘌呤，具有抑制植物叶内叶绿素、核酸、蛋白质的分解，“保绿防老”，促进细胞分裂和组织分化等多种效能。该物质应属于______________类植物生长调节剂。
(2)某生物兴趣小组用不同浓度的生长素(实验一)、乙烯利(实验二)分别处理刚开始发出的大豆芽，三天后观察到的胚轴生长情况依次如图甲、乙(“－”表示未用激素处理，“＋”表示用相应的激素处理，“＋”越多表示激素浓度越高)所示。
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①在植物体内，果实发育所需生长素主要来自______________。若实验一是探究生长素促进胚轴伸长的最适浓度的预实验，则在正式实验时，________(填“需要”或“不需要”)设计不用生长素的空白对照组。实验一所示结果________(填“能”或“不能”)说明生长素的作用具有两重性。
②已知生长素能影响乙烯合成，通过比较实验一和实验二的实验结果，可以推测出较高浓度的生长素能________(填“促进”或“抑制”)乙烯的合成。
(3)适宜的激素水平是植物正常生长的保证。将黄豆芽伸长胚轴的提取液加入IAA溶液中可显著降解IAA，但将提取液沸水浴处理冷却后，其不再降解IAA，说明已伸长胚轴中含有______________。研究已证实，光也有降解IAA的作用。这两条IAA降解途径，对于种子破土出芽后的健壮生长________(填“有利”“不利”或“无影响”)。
【解析】(1)由题干信息可知，6​苄基腺嘌呤能促进细胞分裂和组织分化，即具有与细胞分裂素相似的生理效应，故属于细胞分裂素类植物生长调节剂。(2)分析题图可知，在一定浓度范围内随生长素浓度升高，促进生长的作用增强，超过一定浓度后，随生长素浓度升高促进生长的作用减弱；在一定浓度范围内随乙烯利浓度升高，伸长生长减弱，增粗生长加强。①植物体内生长素的主要合成部位是幼嫩的芽、叶和发育中的种子，而果实发育所需的生长素主要来自发育中的种子。若实验一是探究生长素促进胚轴伸长的最适浓度的预实验，则在正式实验时，浓度梯度应设置在B和D之间，不需要设计空白对照组。实验一所示结果不能说明生长素的作用具有两重性。②分析实验一和实验二的实验结果，可以推测出较高浓度的生长素能促进乙烯的合成。(3)分析题目信息可知，黄豆芽伸长胚轴的提取液中含有催化IAA分解的酶。植物细胞内含有的IAA分解酶和光都能降解IAA，可确保种子破土出芽后，植物体内IAA的含量不会过多，从而保证植株正常生长。
【答案】(1)细胞分裂素 (2)①发育的种子 不需要
不能 ②促进 (3)IAA分解酶 有利
19．植物的生长发育受多种激素的共同调节。某研究小组切取菟丝子茎顶端2.5 cm长的切段若干，置于培养液中无菌培养一周后，开展生长素(IAA)和赤霉素(GA3)对茎切段伸长的影响及生长素(IAA)对茎切段中乙烯(ACC)产量的影响的研究，实验结果如图所示。分析回答：
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(1)将菟丝子切段置于培养液中培养一周的目的是_____________________________________

________________________________________________________________________。
(2)分析图可以得出的结论是___________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________、
________________________________________________________________________。
(3)根据图示结果判断：IAA促进茎切段伸长的最适浓度为______________，GA3促进茎切段伸长的最适浓度为________。
(4)若想进一步研究IAA和GA3之间相互作用的关系，则应该用__________________处理茎切段作为实验组。
(5)若实验中发现有两组用不同浓度的GA3处理后，茎切段伸长量均为0.5 cm，因标签丢失，无法判断两组GA3浓度的大小，要想通过实验来判断两组GA3浓度的大小，请写出实验思路并得出相应结论：__________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。
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【答案】(1)排除刚切取的切段中原有激素对实验结果的影响(或去除切段中原有的激素或防止切段中原有激素对实验结果的干扰) (2)IAA和GA3均能促进茎的伸长生长；在一定浓度范围内，IAA和GA3浓度越高促进作用越强；相同浓度时，GA3促进效应比IAA大 当生长素的浓度增高到一定值后，才会促进乙烯的产生 (3)大于50 μmol·L－1 50 μmol·L－1左右 (4)IAA和GA3同时 (5)适度稀释一组GA3并处理茎切段，观察记录茎切段伸长量。若伸长量大于0.5 cm，则该组浓度大，反之则小
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