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100考点最新模拟题千题精练17- 15


1． 篮球架上的篮筐离地面的高度为3.0m，运动员的手在离地面2.0m、离球框中心水平距离为3.0m处以3[image: image1.png]


m/s的初速度投篮命中，如图所示。g取10m/s2，求：
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（1）运动员投篮时初速度方向与地面所成的角度；
（2）球从离手到命中篮筐所经历的时间；
（3）篮球进篮筐时的速度；
（4）如果投篮角度可以不止一个，用哪一个投篮角度比较好？为什么？
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（2）飞行时间t1=[image: image4.png]Vocosd



=0.63s。
T2=[image: image5.png]Ycosd,



=1.0s。
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设篮球进入篮筐时速度方向与水平方向夹角为α，则有：
cosα1=[image: image7.png]Vp£os )
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，解得：α1=18°26’。
cosα2=[image: image9.png]v £05 8,



=[image: image10.png]345005 63°26"
5



，解得：α2=53°8’。
（4）α1比α2小，容易碰到篮筐，所以与α2相应的角度θ2投篮效果比较好，即抛射角大时比较好。
2.（2010江苏物理第4题）在游乐节目中，选手需借助悬挂在高处的绳飞越到水面的浮台上,小明和小阳观看后对此进行了讨论.如图所示，他们将选手简化为质量m=60kg的质点，选手抓住绳由静止开始摆动，此时绳与竖直方向夹角[image: image11.png]
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，绳的悬挂点O距水面的高度为H=3m.不考虑空气阻力和绳的质量，浮台露出水面的高度不计，水足够深。取重力加速度[image: image13.png]g=10m/&
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（1）求选手摆到最低点时对绳拉力的大小F；
（2）若绳长[image: image17.png]


=2m,选手摆到最高点时松手落入手中.设水对选手的平均浮力[image: image18.png]800N




，平均阻力
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，求选手落入水中的深度[image: image20.png]


；
（3）若选手摆到最低点时松手，小明认为绳越长，在浮台上的落点距岸边越远；小阳却认为绳越短，落点距岸边越远，请通过推算说明你的观点。
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(2)动能定理  [image: image22.png]mg (H -lcosa+d)~-(f+4)d =0




则    [image: image23.png]g MelH-leosa)
A+f—mg




解得  [image: image24.png]d=12m




（3）选手从最低点开始做平抛运动  [image: image25.png]
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且有①式
解得[image: image27.png]x=21(H-1)(1-cosa)




当[image: image28.png]


时，x有最大值    解得  [image: image29.png]



因此，两人的看法均不正确．当绳长越接近1.5 m时，落点距岸边越远．
3（2005广东物理第15题）已知万有引力常量G，地球半径R，月球和地球之间的距离r，同步卫星距地面
的高度h，月球绕地球的运转周期T1，地球的自转周期T2，地球表面的重力加速度g。某同学根据以上条件，
提出一种估算地球质量M的方法：
同步卫星绕地球作圆周运动，由[image: image30.png]


得[image: image31.png]4x'0
Il




⑴请判断上面的结果是否正确，并说明理由。如不正确，请给出正确的解法和结果。
⑵请根据已知条件再提出两种估算地球质量的方法并解得结果。
【名师解析】：（13分）
(1)上面结果是错误的，地球的半径R在计算过程中不能忽略。
正确的解法和结果是：
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4（2002上海物理）一卫星绕某行星作匀速圆周运动，已知行星表面的重力加速度为g行，行星的质量M与卫星的质量m之比 M/m＝81，行星的半径R行与卫星的半径R卫之比R行/R卫＝3.6，行星与卫星之间的距离r与行星的半径R行之比r/R行＝60。设卫星表面的重力加速度为g卫，则在卫星表面有：
[image: image35.png]


 

……
经过计算得出：卫星表面的重力加速度为行星表面的重力加速度的三千六百分之一。上述结果是否正确？若正确，列式证明；若错误，求出正确结果。
【名师解析】所得的结果是错误的。
①式中的g卫并不是卫星表面的重力加速度，而是卫星绕行星作匀速圆周运动的向心加速度。
正确解法是
卫星表面[image: image36.png]


＝g卫                                                ①
行星表面[image: image37.png]


＝g行                                                ②
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∴ g卫＝0.16g行
5.（2003上海物理）如图所示，一高度为h=0.2m的水平面在A点与一倾角为30°的斜面连接，如图所示，一高度为h＝0.2m的水平面在A点处与一倾角为θ＝30°的斜面连接，一小球以v0＝5m/s的速度在平面上向右运动。求小球从A点运动到地面所需的时间（平面与斜面均光滑，取g＝10m/s2）。某同学对此题的解法为：

小球沿斜面运动，则[image: image41.jpg]L] 1 2
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由此可求得落地的时间t。

问：你同意上述解法吗？若同意，求出所需的时间；若不同意，则说明理由并求出你认为正确的结果。
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斜面底宽  [image: image44.jpg]hetgf=02x43
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小球离开A点后不会落到斜面，因此落地时间即为平抛运动时间。
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6．（10分）（2001上海物理）如图A所示，一质量为m的物体系于长度分别为l1、l2的两根细线上，l1的一端悬挂在天花板上，与竖直方向夹角为θ，l2水平拉直，物体处于平衡状态。现将l2线剪断，求剪断瞬时物体的加速度。
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（l）下面是某同学对该题的一种解法：
解：设l1线上拉力为T1，线上拉力为T2，重力为mg，物体在三力作用下保持平衡
T1cosθ＝mg，   T1sinθ＝T2，  T2＝mgtanθ
[image: image48.jpg]


 

剪断线的瞬间，T2突然消失，物体即在T2反方向获得加速度。因为mg tgθ＝ma，所以加速度a＝g tanθ，方向在T2反方向。
你认为这个结果正确吗？请对该解法作出评价并说明理由。
（2）若将图A中的细线l1改为长度相同、质量不计的轻弹簧，如图B所示，其他条件不变，求解的步骤和结果与（l）完全相同，即 a＝g tanθ，你认为这个结果正确吗？请说明理由。
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7.（10分）（2006上海物理）辨析题：要求摩托车由静止开始在尽量短的时间内走完一段直道，然后驶入一段半圆形的弯道，但在弯道上行驶时车速不能太快，以免因离心作用而偏出车道.求摩托车在直道上行驶所用的最短时间.有关数据见表格.
	启动加速度a1
	4 m/s2

	制动加速度a2
	8 m/s2

	直道最大速度v1
	40 m/s

	弯道最大速度v2
	20 m/s

	直道长度s
	218 m


某同学是这样解的：要使摩托车所用时间最短，应先由静止加速到最大速度v1=40 m/s，然后再减速到v2=20 m/s，t1=[image: image50.png]


=……；t2=[image: image51.png]


=……；t=t1+t2=……
你认为这位同学的解法是否合理？若合理，请完成计算；若不合理，请说明理由，并用你自己的方法算出正确结果.
【名师解析】
答案：不正确  
解析：该同学的解法不正确.因为摩托车必须在218 m的直道上完成变速运动过程,但按照该同学的解法,t1=[image: image52.png]n
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s=10 s,t2=[image: image53.png]novy A0-20
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=2.5 s,t=t1+t2=12.5 s
摩托车的位移为
s=s1+s2=[image: image54.png]


v1t1+[image: image55.png]


(v1+v2)t2=［[image: image56.png]


×40×10+[image: image57.png]


×(40+20)×2.5］m=275 m
已大于直道长度218 m.
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由①、②、③式联立解得vm=36 m/s                                             ④
最短时间t=t1+t2=[image: image59.png]


=([image: image60.png]


+[image: image61.png]36-20




) s=11 s.                            ⑤
8.（14分）（2010上海物理第32题）如图，宽度L=0.5m的光滑金属框架MNPQ固定板个与水平面内，并处在磁感应强度大小B=0.4T，方向竖直向下的匀强磁场中，框架的电阻非均匀分布，将质量m=0.1kg，电阻可忽略的金属棒ab放置在框架上，并且框架接触良好，以P为坐标原点，PQ方向为x轴正方向建立坐标，金属棒从x0=1m处以v0=2m/s的初速度，沿x轴负方向做a=2m/s2的匀减速直线运动，运动中金属棒仅受安培力作用。求：
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（1）金属棒ab运动0.5m，框架产生的焦耳热Q；
（2）框架中aNPb部分的电阻R随金属棒ab的位置x变化的函数关系；
（3）为求金属棒ab沿x轴负方向运动0.4s过程中通过ab的电量q，某同学解法为：先算出金属棒的运动距离s，以及0.4s时回路内的电阻R，然后代入
q=[image: image63.png]


 =[image: image64.png]


求解。指出该同学解法的错误之处，并用正确的方法解出结果。
【名师解析】：(1) 因为运动中金属棒仅受安培力作用，其大小F=ma=0.1×2N=0.2N。
金属棒ab运动0.5m，框架产生的焦耳热等于克服安培力做的功，
Q=Fs=0.2×0.5J=0.1J。
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联立解得：R=[image: image66.png]




INCLUDEPICTURE "../../AppData/Local/Temp/ksohtml/wps4C6F.tmp.png" \* MERGEFORMAT [image: image67.png]


，
代入相关数据得：R=0.4[image: image68.png]
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