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专题3   地球运动及其地理意义

【2018年高考考纲解读】

	考点
	解读考纲

	1.地球的形状与大小

2.地球仪、纬线网、球面距离、方位

3.地球所处的宇宙环境
4.地球是太阳系中一颗既普通又特殊的行星
5.太阳对地球的影响。

6.地球运动的地理意义
	1．根据经纬网地图确定经纬度、判断方向、半球、高中低纬度、区域定位

2.画地形剖面图、根据地形剖面图确定等高线图的剖面线、工程量判断和计算等

3.球面距离的计算及其相关知识的考查

4.野外方位探究、测算经纬度等探究性问题等

5.理解天体和天体系统的概念、类型，能说明天体系统的层次划分

6.运用有关太阳系八大行星运动特征和结构特征的资料，说明地球是颗普通的行星，并学会比较分析的学习方法

7.通过分析地球上存在生命的条件，说明地球是一颗特殊的行星 

8.知道太阳辐射的纬度分布规律

9.举例说明太阳辐射和太阳活动对地球的影响

10．了解地球自转和公转两种基本形式的方向、速度和周期、黄赤交角及地理意义。

11．理解昼夜更替和地方时产生的原因。了解地转偏向力对水平运动物体的影响及其表现。

12．结合图示有关资料，尤其是日照图，考查地球自转与经度变化、时间计算、昼夜长短、风向判断、洋流方向、河岸侵蚀或泥沙沉积等的联系。

13．掌握地球公转运动的轨道特征，掌握昼夜长短的变化规律。

14．理解正午太阳高度大小的时空分布规律，了解正午太阳高度的计算方法。

15．理解昼夜长短、正午太阳高度与四季、五带形成的关系，了解四季、五带的划分。


【重点、难点剖析】

一、时间的计算与日期的判定

1． 巧用数轴计算时间

时间的计算几乎是每年高考的必考点，同时也是学生学习的难点。在计算时间时利用数轴进行计算可以达到事半功倍的效果。具体如下：

首先要弄明白数轴上的数与时区、经度的关系：数轴上的原点对应中时区中央经线即0°经线，＋1到＋12对应东一区到东十二区中央经线的位置，－1到－12对应西一区到西十二区中央经线的位置，0到＋12对应东经0°到180°，0到－12对应西经0°到180°。如下图所示：
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实际操作方法：

第一，画一数轴，数轴上只需有原点(即中时区中央经线的位置)和正、负方向，刻度不用画。

第二，在数轴上表示出两个时区的位置，东时区在正方向，西时区在负方向。并计算出两时区在数轴上的距离(用S表示)。

第三，在两个时区之间画一箭头，方向由已知时间的时区指向未知时间的时区。如果箭头指向负方向，就用已知时间减去S。如果箭头指向正方向，就用已知时间加S。

2． 日期的区分

地球上的日期分界线有两条，一条是国际日界线(人为日界线)，即180°经线，该日界线的位置不变，但是时间在变化；另一条是0时经线(自然日界线)，它的位置是变化的，但时间不变，且当太阳直射0°经线时，两条日界线重合，全球只有一个日期。除此之外，地球上有两个日期。如下图所示：
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新的一天的范围是地方时为0时的经线向东至180°经线，旧的一天的范围是180°经线向东至地方时为0时的经线。由此可以得出如下结论：180°经线上的地方时是几时，新的一天的范围所占时间就是几小时；反过来，全球新一天的范围所占时间是几小时，180°经线上的地方时就是几时。

【特别提醒】
特殊时间的确定

(1)平分昼半球的经线的地方时是12：00；

(2)平分夜半球的经线的地方时为0：00(24：00)；

(3)晨线与赤道的交点所在经线地方时为6：00；

(4)昏线与赤道的交点所在经线地方时为18：00；

(5)晨昏线与极夜最大范围的纬线相切点所在经线地方时为12：00；

(6)晨昏线与极昼最大范围的纬线相切点所在经线地方时为0：00(24：00)。

二、正午太阳高度的计算与应用

1． 正午太阳高度的计算

(1)一般情况下，所求点的正午太阳高度＝90°－直射点纬度和所求地点纬度间的纬度差。

(2)极昼时寒带地区子夜太阳高度＝(所求地点纬度＋太阳直射点纬度)－90°。

2． 正午太阳高度的应用

(1)推算纬度：根据正午太阳高度计算公式可求出地理纬度。

(2)计算地方时：一天中太阳高度达最大时地方时为12时；春秋分时，太阳高度为0°处的地方时为6时或18时；任何一天赤道上太阳高度为0°处的地方时为6时或18时。

(3)推算楼间距：为了获得充足的日照，一般来说，纬度较低的地区，楼间距较小；纬度较高的地区，楼间距较大。

(4)确定房屋的朝向：为了获得更充足的太阳光线，确定房屋的朝向与正午太阳所在位置有关。在北回归线以北地区，正午太阳位于南方，房屋多朝南；在南回归线以南地区，正午太阳位于北方，房屋多朝北。

(5)判断日影长短及方向：太阳高度越大，日影越短；太阳高度越小，日影越长。日影方向背向太阳。

(6)计算太阳能热水器安装角度：为最大限度地利用太阳能资源，太阳能热水器与地面的夹角等于该地与太阳直射点所在地的纬度差。

【特别提醒】
春秋二分日，太阳正东升起，正西落下。日出时日影朝西，日落时日影朝东；太阳直射在北半球时，各地(极昼、极夜区除外)太阳从东北方向升起，西北方向落下，日出时日影朝西南，日落时日影朝东南；太阳直射在南半球时，各地(极昼、极夜区除外)太阳从东南方向升起，西南方向落下，日出时日影朝西北，日落时朝东北。

三、昼夜长短的判断与计算 
1． 昼夜长短的判断

(1)昼夜长短的判读：晨昏线把所经过的纬线圈分割成昼弧和夜弧。同一纬线圈上，若昼弧长于夜弧，则昼长夜短，反之昼短夜长；赤道上全年昼夜等长。

(2)太阳直射点在哪个半球(南、北半球)，哪个半球昼长于夜，且越向该半球高纬白昼时间越长，与太阳直射点的移动方向无关。 太阳直射点向哪方(南方、北方)移动，哪个半球昼变长夜变短，且纬度越高昼夜长短变化幅度越大，与太阳直射点位置无关。

(3)同纬度地区日出、日落地方时相同，昼长相同，而且一年中昼最长＋昼最短＝24小时。

(4)南北半球纬度数相同地区，北半球的昼长等于南半球的夜长。

(5)纬度越低昼夜变化幅度越小，赤道全年昼夜平分；纬度越高昼夜变化幅度越大，极圈内出现极昼极夜现象。

(6)春秋分全球昼夜平分，且距二分日越近的日期，昼夜长短变化幅度越小。

2． 昼夜长短的计算方法

(1)根据昼弧或夜弧的长度进行计算

昼(夜)长时数＝昼(夜)弧度数/15°

(2)根据日出或日落时间进行计算

昼长时数＝(12－日出时间)×2＝(日落时间－12)×2

夜长时数＝(日出时间－0)×2＝(24－日落时间)×2

(3)昼长时间＝日落时间－日出时间

夜长时间＝24－昼长时间

四、光照图的判读与应用

1． 光照图的判读

光照图形式多变，判读时要抓住以下关键的“点、线、面”。

	判读关键
	主要特征与相关现象

	点
	太阳直

射点　
	位于南、北回归线上或南、北回归线之间，太阳直射点所在经线的地方时为12时[]

	
	
	所在经线各地太阳高度达到一天中最大(正午太阳高度)。全球太阳高度的分布：从太阳直射点向四周依次递减；全球正午太阳高度的分布：从太阳直射点向南、北两侧递减

	
	晨昏线和

纬线圈的

切点　　
	所在纬线的纬度是出现极昼或极夜现象的最低纬度；所在经线一条是太阳直射经线(昼半球中间的经线)，另一条是0时经线(夜半球中间的经线)

	
	极点
	无明显太阳高度的日变化，极点的正午太阳高度与太阳直射点的纬度数值相等。大致每年3月21日至9月23日，北极点为极昼，南极点为极夜。只在每年春分日和秋分日，晨昏线经过极点，与经线圈重合

	线
	晨昏线
	沿地球自转方向由夜到昼的界线为晨线，由昼到夜的界线为昏线，晨昏线上太阳高度为0°

	
	
	晨昏线(圈)是地球表面的大圆，晨昏线(圈)所在平面与太阳光线始终垂直，晨昏线(圈)始终平分赤道

	
	
	晨昏线与经线在赤道处的夹角度数就是此时太阳直射点的纬度数，冬至日和夏至日夹角达最大，为23°26′

	
	日期分

界线　
	0时或24时所在经线和180°经线(理论上)；沿地球自转方向，过0时所在经线日期加一天，过180°经线日期减一天

	面
	昼夜的范围，南、北极圈内极昼和极夜的范围
	若越向北，昼越长，北半球处于夏半年；反之，为冬半年。北极圈出现极昼，日期为6月22日前后；出现极夜，日期为12月22日前后。只在每年3月21日和9月23日前后，南、北极点无极昼、极夜现象


2.  晨昏线的应用角度分析

(1)确定时间：利用晨昏线与赤道的交点，确定出交点的时间为6时或18时；利用晨昏线与纬线的切点，确定出切点的时间为0时或12时；然后利用确定出的时间，结合题目中的其他信息进行计算。

(2)确定日期(或季节)：利用晨昏线与经线是否重合来确定日期或季节。当两者重合时为春、秋分；当两者不重合时，再看与晨昏线相切纬线的度数，根据度数的情况来判读出日期或季节。

(3)确定太阳直射点：在利用晨昏线确定出某地的时间后，可计算出太阳直射点的经度；在判断出与晨昏线相切的纬度后，可判断出太阳直射点的纬度。

【高考题型示例】

题型一、时间的计算与日期的判定

【例1】【2017江苏地理卷】 某乘客乘航班从悉尼起飞，约9小时后抵达广州。图2为“航班起飞时的全球昼夜状况图”。读图回答3~4题。
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 3．乘客抵达广州时的北京时间大约是

A．12点 B．15点 C．18点 D．21点

4．该日悉尼和广州

A．日出同为东南方向 B．正午树影朝向相同

C．正午太阳高度相同 D．昼夜长短状况相同

【答案】3．C4．A

[image: image4.png][t 3. RIBMITE IR REWRWRE, TIAIR T, /8 L 7S°E FIMAUTREL, MArth 6
o, AR 9 8T, £19 N RIRAT M, MITEEIGA M A R EAL YR 18 .

+. BEFH, FERRMEHIRENS , HATAREATEREE L, WEERI B FRAE,
MR EERK, FEHEREEKRE; WHARESSUTERI MZE, MZBEFHE
SAETABE]; [FA P Eth 4R





【变式探究】（2016•浙江卷）11. 5月23日，当太阳直射墨西哥某城市（103°W）时，北京时间是
A.24日2时52分                     B. 24日2时08分
C.23日3时08分                     D. 22日2时52分
【答案】11.A 

【解析】该太阳直射墨西哥某城市时，该市103°W的地方时为正午12时，北京时间（120°E）位于该市东侧经度相差223°，即可计算得到相差14时52分，该市为5月23日12时，加上14时52分，北京时间为5月23日26时52分，即为24日2时52分。
 【举一反三】(2015·全国文综Ⅱ)1996年我国与M国签订海洋渔业发展合作规划，至2010年我国有20多家沿海渔业企业(总部设在国内)在M国从事渔业捕捞和渔业产品加工，产品除满足M国需求外，还远销其他国家。下图示意M国的位置。据此完成下题。
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1．如果都以当地时间8：00～12：00和14：00～18：00作为工作时间，在M国的中资企业若在双方工作时间内向其总部汇报业务，应选在当地时间的(　　)

A．8：00～9：00  
B．11：00～12：00

C．14：00～15：00
D．17：00～18：00
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【举一反三】(2015·江苏地理)北京时间2015年2月19日零点钟声敲响时，某工程师在南极长城站参与了中央电视台春节联欢晚会微信抢红包活动。下图为“长城站位置示意图”。读图回答下题。
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2．工程师微信抢红包的当地时间是(　　)

A．2月18日12时
B．2月18日20时

C．2月19日4时
D．2月19日12时

2．A　[该图是以南极为中心的经纬网图，地球自转方向为顺时针方向，东经的度数按顺时针方向自西向东增大。结合经纬网相关知识可判断南极长城站大约为60°W，位于西四区，北京时间为东八区区时，两地时间相差12小时，当北京时间2015年2月19日零点钟声敲响时，该地时间应为2月18日12时，A项正确。

【变式探究】(2014·广东文综)北半球春分日，当某地(30°N,120°E)刚进入白昼这一时刻，东半球(20°W向东至160°E)处于白昼的范围约占全球面积的(　　)

A．1/2
B．1/3

C．1/6
D．1/9

答案　D
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题型二、正午太阳高度的计算与应用

例2、【2017天津卷】我国A市某中学（图5所示）的旗杆影子在北京时间14:08为一天中最短。冬至前后，师生们能在学校升国旗时（北京时间10:00）看到日出。结合图文材料，回答6—7题。
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6．A市位于天津市（39°N，117°E）的

A．东北 B．东南 C．西北 D．西南

学生发现，日落时旗杆影子的指向随日期而移动。

7．下列时段中，日落时杆影的指向由排球场逐渐移向篮球场的是

A．惊蛰到立夏 B．立夏到小暑 C．白露到立冬 D．立冬到小寒

【答案】6．C  7．A

【解析】6、根据所学知识可知，物体的影子在一天中最短时，应该是当地12：00的时候，而此时北京时间为14：08，则根据地方时原理和计算方法可得：当地的经度为120°E-（14：08-12：00）×15°/h=88°E，由材料可知，天津市经度为117°E，则该地位于天津市以西，排除A、B；冬至日时，北半球纬度越高昼越短，日出时间越迟，根据北京10：00时该地日出，根据其经度为88°E，则可以计算出该地日出地方时为为7:52分，根据日出时间=12：00-昼长的一半，则可以判断该地昼长为8个小时左右，而天津一年中昼长最短也应该长于8小时，因此该地位于天津以北，综上所述，该市位于天津的西北，故本题选C。7．日落时旗杆的影子由排球场逐渐移向篮球场，即由东北逐渐移向东南，说明日落太阳方位由西南方向西北方移动。根据一年中太阳的日出日落方位的变化规律：太阳直射点在北半球时，全球各地日出东北、日落西北；春秋分时，太阳正东升、正西落；太阳直射南半球时，全球各地日出东南、日落西南。由以上分析可知，该地的日落方位由西南移向正西，再移向西北，说明太阳直射点由南半球北移到赤道，再北移到北半球。结合选项可知，惊蛰时太阳直射点位于南半球，春分时太阳直射点位于赤道，立夏时太阳直射点位于北半球，该过程符合题意。故选A。

【变式探究】（2016•江苏卷）住宅的环境设计特别关注树种的选择与布局,不同树种对光照与风有不同影响。图5 为华北某低碳社区(40°N)住宅景观设计示意图。读图回答9-10 题。
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9. 仅考虑阳光与风两种因素,树种与房屋组合最好的设计是
A.①      B.②         C.③          D.④
10.为保证冬季太阳能最佳利用效果,图中热水器安装角度合理的是 

A.①      B.②         C.③          D.④
【答案】9.C　　10.D
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【举一反三】 (2015·天津文综)2015年某日出现了日食现象。在四幅日照图中，深色阴影为夜半球，浅色阴影为当时可观测到日食的地区范围。读下图，回答9～10题。
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9．发生日食的这天，在上图所示四地中，正午太阳高度角最大的是(　　)

A．甲
B．乙

C．丙
D．丁

10．在上图所示四地中，观测者正朝西南方向观测日食的是(　　)

A．甲
B．乙

C．丙
D．丁
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【变式探究】 (2015·安徽文综)下图表示一年中大气上界单位面积水平面上每日接收到的太阳辐射随纬度的变化，单位为MJ/m2，图中阴影部分表示没有太阳辐射。完成11～12题。

[image: image14.png]S

90°N

66°34'N

23°26'N

72N IR\ N
/30:a i : 0 S
e T

' T A





11．图中M日最接近(　　)

A．春分日
B．夏至日

C．秋分日
D．冬至日

12．a、b两点太阳辐射差异的影响因素主要为(　　)

A．太阳高度
B．白昼长短

C．海陆位置
D．天气状况

11．B　12.A　[第11题，图中阴影部分表示没有太阳辐射，即为出现极夜的范围，大致在接近最右侧日期时极夜范围达最大，此时为冬至日，a所在虚线的日期和b所在虚线的日期恰好为极昼极夜的分界，故两虚线所在日期为春分日或秋分日，结合极夜变化可知，a所在虚线的日期为春分日，b所在虚线的日期为秋分日，而M日大致位于春分日后、秋分日前的中间处，应为夏至日，故选B项。第12题，由于图中统计的是“大气上界单位面积水平面上每日接收到的太阳辐射”，因此不受天气状况与海陆位置的影响，C、D项错误；读图可知，a点太阳辐射量为30MJ/m2、b点为20MJ/m2，由上题可知，a、b两点所在的日期分别为春分日和秋分日，此时全球昼夜平分，因而两点的白昼长度相同，排除B项；a点纬度位置较低，太阳高度大，太阳辐射量大，b点纬度位置较高，太阳高度较小，太阳辐射量较小，故太阳高度是影响两地太阳辐射量差异产生的主要原因，选A项。

【举一反三】 (2015·江苏地理)北京时间2015年2月19日零点钟声敲响时，某工程师在南极长城站参与了中央电视台春节联欢晚会微信抢红包活动。下图为“长城站位置示意图”。读图回答下题。
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13．春节假期期间(　　)

A．南京太阳从东北方升起

B．南京昼夜长短变化幅度增大

C．长城站日落时间推迟

D．长城站正午太阳高度角减小
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【变式探究】(2014·海南地理)某纬度φ的正午太阳高度H＝90°－|φ－δ|，其中δ为太阳直射点纬度，夏半年取正值，冬半年取负值。下图示意某地北京时间18时的太阳位置。据此完成11～12题。
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11．该地的经度为(　　)

A．30°E
B．30°W

C．60°E
D．60°W

12．该地的纬度可能为(　　)

A．10°N
B．10°S

C．50°N
D．50°S

答案　11.A　12.C
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考点三、昼夜长短的判断与计算

例3、【2017全国卷Ⅱ】汽车轮胎性能测试需在不同路面上进行。芬兰伊瓦洛（位置见图2）吸引了多家轮胎企业在此建设轮胎测试场，最佳测试期为每年11月至次年4月。据此完成4—5题。
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图2

4．推测该地轮胎测试场供轮胎测试的路面是

A．冰雪路面 B．湿滑路面

C．松软路面 D．干燥路面

5．在最佳测试期内，该地轮胎测试场

A．每天太阳从东南方升起 B．有些日子只能夜间进行测试

C．经常遭受东方寒潮侵袭 D．白昼时长最大差值小于12时

【答案】4．A  5．B
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【变式探究】（2016•上海卷）(三)北京(40℃)某中学高中生开展地理课外活动，在连续三个月内三次测量正午太阳高度角，获得测量的数据（见下表）。

	第一次
	第二次
	第三次

	60°
	50°
	40°


5.从第一次到第三次测量期间，该地昼夜长短状况及其变化是

A.先昼短夜长，后昼长夜短，昼渐短   B. 先昼长夜短，后昼短夜长，夜渐短

C. 先昼短夜长，后昼长夜短，夜渐短  D. 先昼长夜短，后昼短夜长，昼渐短

6.三次测量中，其中一次测量的当天，正值
A.春分日    B.夏至日     C.秋分日     D.冬至日
【答案】5、D  6、C
【解析】5．由资料可知，在连续3个月，该地太阳高度在递减；由公式正午太阳高度＝90°- 当地纬度±直射点的纬度，第1次测量时，太阳直射点在北半球，第2次测量时太阳直射点在赤道，第3次测量时太阳直射点在南半球，北京昼长变化是先昼长夜短，后昼渐短夜渐长，至昼短夜长。选D正确。
6．第1次测量时，太阳直射点在北半球，第2次测量时太阳直射点在赤道，第3次测量时太阳直射点在南半球；太阳直射点由北向南移动，说明第2次测量时是当地的秋分日。选C正确。
 【举一反三】(2015·四川文综)2013年4月5日，我国帆船手驾驶“青岛号”帆船荣归青岛港，实现了中国人首次单人不间断环球航海的壮举。下图为“此次航行的航线图”。据材料回答1～2题。
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1．此次航行中，最能利用盛行风和洋流的航程是(　　)

A．南美洲以南→非洲以南

B．非洲以南→南海

C．南海→台湾海峡

D．台湾海峡→青岛

2．帆船返回青岛港当日，青岛(　　)

A．日出东南方向
B．于地方时6时前日出

C．昼长较广州短
D．正午物影较春分日长
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【变式探究】(2014·大纲全国文综)当中国南极中山站(约69°S)处于极夜时，甲、乙两地分别于当地时间5时40分和6时20分同时看到日出。据此完成13～14题。

13．甲地位于乙地的(　　)

A．东北方向
B．西北方向

C．东南方向
D．西南方向

14．这段时间可能出现的地理现象是(　　)

A．暴风雪席卷欧洲北部

B．澳大利亚东南部易发森林火灾

C．好望角附近炎热干燥

D．墨西哥湾热带气旋活动频繁

答案　13.B　14.D
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【方法归纳】确定太阳直射点经纬度的方法
1．确定直射点纬度的方法
(1)时间法：根据直射点随时间移动的规律可知二分二至日太阳直射点的纬度。
(2)辅助线法
①在日照图上，作太阳光线的延长线，通过地心的太阳光线所在的纬度就是太阳直射点的纬度，如下图：
[image: image24.png]



②在某日全球正午太阳高度分布图上，通过作垂线就可以找到正午太阳高度为90°所对应的纬度β就是直射点的纬度。如下图：
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(3)计算法
利用正午太阳高度的计算公式：H＝90°－|φ－δ|，求直射点的纬度。上式中H为正午太阳高度；φ为当地的地理纬度，永远取正值，δ为直射点的纬度，有正负之分。在已知H和φ的情况下，用变形公式即可求出δ。这里要注意两种特殊情况：a.当H＝0时，|φ－δ|＝90°，即|φ|＋|δ|＝90°，该式表示出现极夜的最低纬度(正午太阳高度正好是0°的地方)与直射点的纬度是互余的，且在不同的半球。
因此可以利用出现极夜的最低纬度来确定直射点的纬度。例如在图甲中，由于出现极夜的最低纬度是80°N，所以直射点的纬度为10°S。b.当φ＝90°时，H＝|δ|。其表示极点的太阳高度(非常特殊，一天中不变，夏半年变化范围在0°到23°26′之间)与直射点所在的纬度是相等的。因此可以利用极点的太阳高度来确定直射点的纬度。如图乙，这一天太阳直射的纬度就是h°N。
[image: image26.png]KB ()

4 12 24(F)

EXER Y de¥aRK A KK fa AT
7 z





(4)日影法
①根据影子倒向确定直射点的纬度。直射点两侧物体正午影子倒向正好相反。例如，已知某日10°N南北两侧物体正午的影子分别倒向正南、正北方向，则太阳直射点的纬度是10°N。
②根据影子的长度。某地物体影子达一年中最短，说明直射点的纬度与该地纬度之间的差最小。例如，某日60°N物体的影子达到一年中的最短的时刻，太阳直射在23°26′N。
2．确定直射点经度的方法
直射点的经度不同时刻是不同的。由于被直射，该经线的太阳高度此时为一天中最高，即地方时是12时，所以地方时为12时的经线就是直射点所在的经线。确定直射点经度有以下几种方法：
(1)读图法
由于白天的正中间为地方时12时，所以在日照图中白天正中间的那条经线就是直射点所在的经线。例如在昼夜各半的侧视图(图甲)上，太阳就直射在30°E。又如在俯视图(图乙)上，白天正中间所在的经线NA即是直射点所在的经线。
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(2)计算法
在已知某地时间的情况下，可通过计算12时所在的经线从而得出直射点的经度。例如，当北京时间为18时时，通过计算得出地方时为12时的经线是30°E，所以直射点的经度为30°E。
(3)太阳高度法
同一纬线上，太阳高度最大(或者影子最短)的那条经线就是太阳直射的经线。
以上求直射点纬度和经度的方法，应根据不同的情况或不同的条件加以选择，以便迅速、准确地确定直射点的位置。
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